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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå – ôóíäàìåíòàëüíîå ñâîéñòâî æèâîé ïðèðîäû. Ïîä íèì
ïîíèìàåòñÿ «âàðèàáåëüíîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ èç âñåõ èñòî÷íèêîâ, âêëþ÷àÿ, ñðåäè
ïðî÷åãî, íàçåìíûå, ìîðñêèå è èíûå âîäíûå ýêîñèñòåìû è ýêîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû,
÷àñòüþ êîòîðûõ îíè ÿâëÿþòñÿ; ýòî ïîíÿòèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàçíîîáðàçèå â ðàìêàõ
âèäà, ìåæäó âèäàìè è ðàçíîîáðàçèå ýêîñèñòåì» (Êîíâåíöèÿ î áèîëîãè÷åñêîì ðàçíîîá-
ðàçèè, Ðèî-Äå-Æàíåéðî, 1993).

Äîëãîå âðåìÿ ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ ðûá íå ïîëó÷àëà äîëæíîé ïîä-
äåðæêè ñî ñòîðîíû ó÷¸íûõ, ïðîìûøëåííèêîâ è ïîëèòèêîâ, òàê êàê ïî îòíîøåíèþ ê
ðûáàì ãîñïîäñòâîâàë èñêëþ÷èòåëüíî ýêîíîìè÷åñêèé ïîäõîä. Îäíàêî áûñòðîå ñîêðà-
ùåíèå çàïàñîâ ìíîãèõ òðàäèöèîííûõ îáúåêòîâ ïðîìûñëà, ïðèâåäøåå ê êîëëàïñó è äàæå
êðàõó ðûáîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè öåëûõ ðåãèîíîâ, ïîâëåêëî çà ñîáîé ïîíè-
ìàíèå íåîáõîäèìîñòè òùàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ áèîëîãèè ðûá è ñðåäû èõ îáèòàíèÿ äëÿ
âûðàáîòêè ñòðàòåãèè ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ öåííûõ áèîðåñóðñîâ. Â ïîëíîé
ìåðå ýòî îòíîñèòñÿ ê ëîñîñ¸âûì ðûáàì Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè.

Íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíîãî áèîðàçíîîáðàçèÿ ëîñîñ¸âûõ ðûá
ñòàëà î÷åâèäíîé óæå â ïåðâîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà, êîãäà ïðîèçîøëî ðåçêîå ñíèæåíèå
èõ óëîâîâ, íåñìîòðÿ íà íàðàùèâàåìûå ïðîìûñëîâûå ìîùíîñòè è îñâîåíèå íîâûõ ðàé-
îíîâ ïðîìûñëà. Òîãäà, âîïðåêè óñòîÿâøåìóñÿ ìíåíèþ î íåèñ÷åðïàåìîñòè âîäíûõ áèî-
ëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, ïðèøëîñü ïðèçíàòü îáðàòíîå. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ îñêóäåíèåì
çàïàñîâ ëîñîñ¸âûõ ðûá ñòîëêíóëèñü ÑØÀ, Êàíàäà è ßïîíèÿ. Â ýòèõ ñòðàíàõ èç-çà íå-
êîíòðîëèðóåìîãî ïðîìûñëà, èíäóñòðèàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà ïëîòèí íà
ðåêàõ, ìåëèîðàöèè è ëåñîñïëàâà êàòàñòðîôè÷åñêè ñîêðàòèëàñü ÷èñëåííîñòü èëè âîâñå
èñ÷åçëè ìíîãèå äèêèå ïîïóëÿöèè ëîñîñ¸âûõ. Ïîâñåìåñòíî áûëè îòìå÷åíû íåîáðàòè-
ìûå èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå ïðîìûñëîâûõ ñòàä: ñîêðàùåíèå ÷èñëà ñåçîííûõ ðàñ; ñíè-
æåíèå ðàçìåðîâ ïðîèçâîäèòåëåé, èõ ñîçðåâàíèå â áîëåå ðàííåì âîçðàñòå è ò.ä. Ðàçâè-
òèå èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà ëîñîñåé íå ðåøàëî ïðîáëåìó äðàìàòè÷åñêîãî ñî-
êðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè è áèîðàçíîîáðàçèÿ äèêèõ ñòàä ëîñîñåé – ïåðâîíà÷àëüíûé ýí-
òóçèàçì ðûáîïðîìûøëåííèêîâ è óïðàâëåíöåâ èç ÑØÀ è Êàíàäû áûñòðî ñìåíèëñÿ ðà-
çî÷àðîâàíèåì îò íåàäåêâàòíîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, îñîáîå çíà÷åíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèîáðåòàåò èçó÷åíèå ñòàä ëî-
ñîñåé, êîòîðûå îáèòàþò â íåíàðóøåííîé ñðåäå è ñîõðàíèëè ñâî¸ ïðèðîäíîå ðàçíîîá-
ðàçèå. Äàëüíèé Âîñòîê Ðîññèè íå áûë ïîäâåðæåí ñòîëü èíòåíñèâíîé èíäóñòðèàëèçà-
öèè è ðàçâèòèþ èíôðàñòðóêòóðû ãîðîäîâ è ïîñ¸ëêîâ. Â ðåçóëüòàòå, â îñíîâíîì, íåòðî-
íóòûìè ñîõðàíèëèñü èñêîííûå ìåñòà îáèòàíèÿ ëîñîñ¸âûõ ðûá, èõ âèäîâàÿ è âíóòðè-
âèäîâàÿ ñòðóêòóðà. Ñðåäè äðóãèõ ðåãèîíîâ àçèàòñêîãî ïîáåðåæüÿ Òèõîãî îêåàíà Êàì-
÷àòêà ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì «ðåôóãèóìîì», ãäå ñîñðåäîòî÷åíî íàèáîëüøåå âèäîâîå,
âíóòðèâèäîâîå è ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå äèêèõ ëîñîñ¸âûõ ðûá. Ïîýòîìó âîäíûå
ñèñòåìû Êàì÷àòñêîãî ïîëóîñòðîâà ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé èíòåðåñ äëÿ èçó÷åíèÿ çàêî-
íîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëîñîñ¸âûõ ðûá, åãî ñîõðà-
íåíèÿ è óñòîé÷èâîãî èñïîëüçîâàíèÿ – êàê âíóòðè ðåãèîíà, òàê è â öåëîì äëÿ âñåé Ñå-
âåðíîé Ïàöèôèêè. Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû äëÿ ýòîãî ðåãèîíà â ïîñëåäíèå ãîäû âîçðà-
ñòàåò â ñâÿçè ñ íåîáðàòèìûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè ëàíäøàôòà: èíòåíñèâíûì ðàçâèòèåì
òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû, ÷òî äåëàåò ðåêè äîñòóïíûìè äëÿ áðàêîíüåðîâ; ðàçðàáîòêîé
ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ è äîáû÷åé óãëåâîäîðîäîâ.
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Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ êàê â íàøåé ñòðàíå, òàê è çà ðóáåæîì ñòàëè àêòèâíî ðàç-
âèâàòüñÿ êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ýêîñèñòåì ëîñîñ¸âûõ ðåê, èõ ñòðóêòóðíî-ôóíê-
öèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè, âçàèìîñâÿçåé ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñ ïðîäóêòèâ-
íîñòüþ, êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è ýíåðãèè. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ñòàëè âàæíûì íàïðàâëå-
íèåì èõòèîëîãè÷åñêîé íàóêè è ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Ýêîñèñòåìû ëîñîñ¸âûõ
ðåê îêàçàëèñü óíèêàëüíûìè ïîëèãîíàìè äëÿ èçó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è
åãî ðåàêöèè íà èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â îêðóæàþùåé ñðåäå. Â ñèëó âûñîêîé ýêîëî-
ãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè ëîñîñ¸âûõ ðûá è èõ îòíîñèòåëüíî êîðîòêîãî æèçíåííîãî öèê-
ëà ëþáûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ïàðàìåòðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ îòðàæàþòñÿ íà ñîñòîÿíèè
ëîêàëüíûõ ïîïóëÿöèé â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò. Èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé áèîëîãèè
ëîñîñ¸âûõ ðûá, áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü íåêîòîðûå èõ âèäû êàê èíäèêàòîðû
ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì, à îòäåëüíûå ýêîñèñòåìû ñäåëàòü ìîäåëüíûìè. Îäíèì èç íàèáî-
ëåå èíôîðìàòèâíûõ âèäîâ-èíäèêàòîðîâ ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì ìîäåëüíûõ âîäî¸ìîâ Êàì-
÷àòêè áûëà âûáðàíà ìèêèæà Parasalmo mykiss â ñèëó å¸ âûñîêîãî âíóòðèâèäîâîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ è ïëàñòè÷íîñòè áèîëîãè÷åñêèõ è ãåíåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñòðóêòóðû ëî-
êàëüíûõ ñòàä (Ïàâëîâ è äð., 2001).

Ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ çíà÷èìîñòü ýêîñèñòåì ëîñîñ¸âûõ ðåê Êàì÷àòêè êàê ýòàëîííûõ
äëÿ âñåé Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè, â òå÷åíèå ðÿäà ëåò íà íèõ âûïîëíÿëèñü ñïåöèàëüíûå
ïðîåêòû (ÏÐÎÎÍ/ÃÝÔ (Rus/02/g32/A/lg/99 íîìåð PIMS: 1288), ïðè ó÷àñòèè Öåíòðà
Äèêîãî Ëîñîñÿ (Wild Salmon Center), SaRON (Salmonid Rivers Observatory Network) è
Áèîñòàíöèè «Ôëýòõåä Ëýéê» óíèâåðñèòåòà Ìîíòàíû, ÑØÀ è äð.), â ðåçóëüòàòå ðåàëè-
çàöèè êîòîðûõ áûëà ïðîâåäåíà èíâåíòàðèçàöèÿ èìåþùèõñÿ äàííûõ è ñîáðàíû îáøèð-
íûå ñâåäåíèÿ î ñîñòîÿíèè áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëîñîñ¸âûõ è ñðåäû èõ îáèòà-
íèÿ. Â 2002 ã. íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûë ñîçäàí ïåðâûé íà Äàëüíåì Âîñ-
òîêå Ðîññèè ñïåöèàëèçèðîâàííûé ëîñîñ¸âûé çàêàçíèê «Ðåêà Êîëü», âêëþ÷àþùèé áàñ-
ñåéíû ðåê Êîëü è Êåõòà (çàïàäíàÿ Êàì÷àòêà). Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé è
àïðîáàöèè ìåòîäîâ êîìïëåêñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà îáîáùåíû íàìè è ïðåä-
ñòàâëåíû â ìîíîãðàôèè Ä.Ñ. Ïàâëîâà ñ ñîàâòîðàìè «Ñîñòîÿíèå è ìîíèòîðèíã áèîðàç-
íîîáðàçèÿ ëîñîñ¸âûõ ðûá è ñðåäû èõ îáèòàíèÿ íà Êàì÷àòêå» (2009).

Àíàëîãè÷íûå ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ñîñòîÿíèÿ
ýêîñèñòåìû â ðàìêàõ âûøåóêàçàííîãî ïðîåêòà îäíîâðåìåííî ïðîâîäèëè íà ð. Óòõî-
ëîê (ñåâåðî-çàïàäíàÿ Êàì÷àòêà). Ýòà ðåêà âûáðàíà äëÿ èññëåäîâàíèé â ñèëó ïðèíöèïè-
àëüíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ îòëè÷èé îò ð. Êîëü è ðàçëè÷èé â ñîñòàâå èõòèîôàóíû –
êàê íà âèäîâîì, òàê è âíóòðèâèäîâîì óðîâíÿõ. Èìåííî â ð. Óòõîëîê â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ îáèòàåò óíèêàëüíàÿ è îäíà èç ñàìûõ ìíîãî÷èñëåííûõ íà àçèàòñêîì ïîáåðåæüå Òè-
õîãî îêåàíà ïîïóëÿöèÿ êàì÷àòñêîé ìèêèæè – âèäà, çàíåñ¸ííîãî â 1983 ãîäó â Êðàñíóþ
Êíèãó ÐÔ (Êðàñíàÿ êíèãà…, 1983, 2001). Çà ãîäû èññëåäîâàíèé (1995–2007) íàìè áûëà
ïðîâåäåíà îáøèðíàÿ ðàáîòà è íàêîïëåíû ðåäêèå ñâåäåíèÿ î æèçíåííîì öèêëå ðàçëè÷-
íûõ ëîñîñ¸âûõ ðûá, à òàêæå ñîïóòñòâóþùèõ «íåëîñîñ¸âûõ» âèäîâ è òèõîîêåàíñêîé
ìèíîãè. Èçó÷åíà ñåçîííàÿ äèíàìèêà íåðåñòîâûõ è íàãóëüíûõ ìèãðàöèé, ðàñïðåäåëå-
íèå â ðåêå è íåðåñò, áèîëîãèÿ ìîëîäè. Îïèñàíà ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé îòäåëüíûõ âèäîâ.
Âûÿâëåíû ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå ãðóïïèðîâêè ìîëîäè â ðå÷íîì êîíòèíóóìå.
Ïðîâåäåíà îöåíêà ÷èñëåííîñòè îñíîâíûõ âèäîâ – êàê ýêñïåðòíàÿ, òàê è òî÷íàÿ, ñ ïðè-
ìåíåíèåì âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû ÏÐÎÎÍ/ÃÝÔ, êîîðäèíèðóåìîé Î.Í. Êðåâåð, íà ð. Óòõîëîê
ïðåäïîëàãàëîñü ñîçäàíèå ëîñîñ¸âîãî çàêàçíèêà, ïî àíàëîãèè ñ çàêàçíèêîì «Ðåêà Êîëü»,
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ñëóæàùèì ñâîåîáðàçíûì ýòàëîíîì äëÿ èçó÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ ëîñîñ¸-
âûõ è ñðåäû èõ îáèòàíèÿ.

Âàæíûì ýòàïîì â ñîçäàíèè îõðàíÿåìîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè, î÷åâèäíî, äîëæíî
ñòàòü îáîáùåíèå äàííûõ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ýêîñèñòåìû ð. Óòõîëîê è ïîäãîòîâ-
êà íàó÷íîé îñíîâû äëÿ áàçîâîãî ìîíèòîðèíãà. Ýòîé öåëè ïîñâÿùåíà íàñòîÿùàÿ êíèãà.

Îñíîâíàÿ ðàáîòà ïî ñáîðó ìàòåðèàëà â ýêñïåäèöèÿõ, îáðàáîòêå è îáîáùåíèþ äàííûõ
ïðîâåäåíà ñîòðóäíèêàìè Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ì.Â. Ëî-
ìîíîñîâà è Èíñòèòóòà ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè ÐÀÍ èìåíè À.Í. Ñåâåðöîâà: Ä.Ñ. Ïàâ-
ëîâûì, Ê.À. Ñàââàèòîâîé,  Ì.À. Ãðóçäåâîé, Ê.Â. Êóçèùèíûì, Å.À. Êèðèëëîâîé, Ï.È. Êèðèë-
ëîâûì, À.Â. Êó÷åðÿâûì, Ì.Þ. Ïè÷óãèíûì, Ý.Ñ. Áîðèñåíêî, Ñ.Ä. Ïàâëîâûì, Ñ.Ã. Ñîêîëî-
âûì, Ñ.Â. Ìàêñèìîâûì è äðóãèìè. Îòäåëüíûå òåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû
Î.Ï. Ïóñòîâèò è Í.Â. Ïóñòîâèò. Ðàáîòû ïî ýêîìîðôîëîãèè è ðàçðàáîòêà ïðîòîêîëîâ ïî
ñáîðó ïîëåâîãî ìàòåðèàëà âûïîëíåíû ïðè ó÷àñòèè Ä.À. Ñòýíôîðäà è Á.Ê. Ýëëèñ
(Áèîñòàíöèÿ «Ôëýòõåä Ëýéê» óíèâåðñèòåòà Ìîíòàíû, ÑØÀ) – Jack A. Stanford,
Bonnie Ê. Ellis (Flathead Lake Biological Station, University of Montana). Èíôîðìàöèÿ î
òåêóùåé ñèòóàöèè, ñâÿçàííîé ñ ñîçäàíèåì ëîñîñ¸âîãî çàêàçíèêà «Ðåêà Óòõîëîê», ïðåäîñ-
òàâëåíà Î.Í. Êðåâåð. Ìîíîãðàôèÿ èëëþñòðèðîâàíà ôîòîãðàôèÿìè Ä.Ñ. Ïàâëîâà, Ì.À. Ãðóç-
äåâîé, Ê.Â. Êóçèùèíà, Å.À. Êèðèëëîâîé, Ï.È. Êèðèëëîâà, À.Â. Êó÷åðÿâîãî,  Ì.Þ. Ïè÷ó-
ãèíà. Àðõèâíûå ôîòîãðàôèè ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåíû Ì.Á. Ìåäíèêîâîé.

Ïðîâåäåíèå ïîëåâûõ ðàáîò â ðàçíûå ãîäû áûëî îáåñïå÷åíî Öåíòðîì Äèêîãî Ëîñîñÿ
(Wild Salmon Center) Ïîðòëåíä, Îðåãîí, ÑØÀ è Îáùåñòâåííûì ýêîëîãè÷åñêèì ôîí-
äîì «Äèêèå ðûáû è áèîðàçíîîáðàçèå».

Ðàáîòà ïðîâåäåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ôîíäà Ãîðäîíà è Áåòòè Ìóð (ÑØÀ),
Öåíòðà Äèêîãî Ëîñîñÿ (ÑØÀ), ÏÐÎÎÍ/ÃÝÔ, ãðàíòîâ ÐÔÔÈ 02-04-48656, 05-04-48413
è 08-04-00539, «Âåäóùèå íàó÷íûå øêîëû» ¹ ÐÈ-112/001/707, ïðîãðàììû «Áèîðàçíî-
îáðàçèå» Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ. Àíàëèç ìàòåðèàëà ïî òèõîîêåàíñêèì ëîñîñÿì, ìèíîãå, ìèã-
ðàöèÿì è ñîîáùåñòâàì ìîëîäè, ïîäãîòîâêà è ïóáëèêàöèÿ ðóêîïèñè âûïîëíåíû ïðè
ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÍÔ ¹ 14-14-01171, àíàëèç ìàòåðèàëà ïî ìèêèæå, ãîëüöàì è êî-
ëþøêå – ãðàíòà ÐÍÔ ¹14-50-00029 (Äåïîçèòàðèé ÌÃÓ).

Âûïîëíåíèþ ðàáîò ñîäåéñòâîâàëè Ìèíèñòåðñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò / Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè ïî ðûáîëîâñòâó, Àäìèíèñòðàöèÿ Êàì÷àòñêîãî êðàÿ, Òåððèòîðèàëüíîå óïðàâ-
ëåíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ïî Êàì÷àòñêîìó êðàþ, Òåððè-
òîðèàëüíîå óïðàâëåíèå Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ïî ðûáîëîâñòâó ïî Êàì÷àòñêîìó êðàþ,
ÔÃÓ «Ñåââîñòðûáâîä», ÔÃÁÍÓ Êàì÷àòÍÈÐÎ, ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ ÊàìÃÓ èì. Âèòóñà Áåðèí-
ãà, âåòåðèíàðíûé îòäåë Ãîñóäàðñòâåííîãî âåòåðèíàðíîãî íàäçîðà ïî Êàì÷àòñêîìó êðàþ.

Àâòîðû áëàãîäàðíû íàó÷íûì ñîòðóäíèêàì, àñïèðàíòàì è ñòóäåíòàì Ìîñêîâñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Êàì÷àòÍÈÐÎ, Êàì÷àòñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. Âèòóñà Áåðèíãà, Èíñòèòóòà áèîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì Ñåâåðà (ã. Ìàãàäàí), Óíèâåðñèòåòà Ìîíòàíû, Flathead Lake Biological Station,
University of Montana, ïðèíèìàâøèì â ðàçíûå ãîäû ó÷àñòèå â ñáîðå è îáðàáîòêå ìàòå-
ðèàëà: Ì.Á. Ñêîïåöó, Þ.Â. ×åáîòàð¸âîé, À.Í. ßêîâëåâó, Ñ.A. Êîí÷àêîâîé, Â.Ì. Ïàøè-
íó, Ñ.Ë. Ðóäàêîâîé, Í. Ãàåöêîìó (N. Gaesky), Î.Ì. Òîìïñîí (A.M. Thompson), Äæ.Þ.
Ñåêêîíè (J.U. Seccony), Ì. Àéåëëî (M. Ajello). Àâòîðû ïðèçíàòåëüíû âñåì ðûáîëî-
âàì-íàõëûñòîâèêàì, êîòîðûå, ñïîíñèðóÿ ïðîâåäåíèå ðàáîò, íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâî-
âàëè â ñáîðå ïîëåâîãî ìàòåðèàëà.
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1. ÈÑÒÎÐÈß ÈÇÓ×ÅÍÈß ÈÕÒÈÎÔÀÓÍÛ ÐÅÊÈ ÓÒÕÎËÎÊ

Ðåêà Óòõîëîê ðàñïîëàãàåòñÿ âäàëè îò íàñåë¸ííûõ ïóíêòîâ, ÷òî ÿâëÿëîñü îäíîé èç
îñíîâíûõ ïðè÷èí îòñóòñòâèÿ èíòåðåñà ê íåé â ïðîøëîì ñî ñòîðîíû ïðîìûñëîâûõ ñòðóê-
òóð è, êàê ñëåäñòâèå, ðûáîõîçÿéñòâåííîé íàóêè. Äàæå â èñòîðè÷åñêîì ïðîøëîì â áàñ-
ñåéíå ð. Óòõîëîê íå áûëî ïîñåëåíèé êîðåííûõ íàðîäîâ. Òàê, Êðàøåíèííèêîâ (1755,
öèò. ïî: Êðàøåíèííèêîâ, 2010) óêàçûâàë, ÷òî «íàä ðåêîþ <…> Óãêîëîêîé [èëè Îêîëà-
âàåì] áûâàëî ïðåæäå ñåãî êàì÷àòñêîå ïîñåëåíèå, òîêìî îíîå íûíå îïóñòåëî». Óäàë¸í-
íîñòü ðåêè îò íàñåë¸ííûõ ïóíêòîâ ñòàëà ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî äàæå âî âòîðîé ïîëîâèíå
ÕÕ âåêà íå ñóùåñòâîâàëî ñïèñêà âèäîâ, îáèòàþùèõ â íåé, ðûá. Ïîýòîìó èñòîðèÿ èçó-
÷åíèÿ èõòèîôàóíû ð. Óòõîëîê íà÷èíàåòñÿ òîëüêî ñ 60-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà è ñâÿçàíà ñ ðà-
áîòàìè êîëëåêòèâà ó÷¸íûõ êàôåäðû èõòèîëîãèè Áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ è-
ìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà.

Â ïåðâîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà ñâåäåíèÿ î «ñ¸ìãå» â èõòèîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå áûëè
êðàéíå îòðûâî÷íûìè. Ïî ñëîâàì Ê.À. Ñàââàèòîâîé, â ñåðåäèíå ïðîøëîãî âåêà ñðåäè
ó÷¸íûõ áûòîâàëî ìíåíèå, ÷òî ñ¸ìãà íà Êàì÷àòêå, ïîäîáíî Ñòåëëåðîâîé êîðîâå, ïðàê-
òè÷åñêè èñ÷åçëà, à ìíîãèå ñâåäåíèÿ î íåé ïðèçíàâàëèñü íåäîñòîâåðíûìè. Òîëüêî áëà-
ãîäàðÿ êðîïîòëèâîé ðàáîòå ñ ìåñòíûìè æèòåëÿìè ó ñîòðóäíèêîâ êàôåäðû èõòèîëîãèè
ÌÃÓ Ê.À. Ñàââàèòîâîé è Â.Ä. Ëåáåäåâà, ìíîãî ëåò ïðîðàáîòàâøèõ íà Êàì÷àòêå, ñëî-
æèëàñü óâåðåííîñòü, ÷òî ýòè, âî ìíîãîì çàãàäî÷íûå â òå ãîäû, ðûáû íå ñòîëü óæ ðåäêè
â ðåêàõ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ ïîëóîñòðîâà. Îòñóòñòâèå äîñòîâåðíûõ íàó÷íûõ äàííûõ
ïî ìèêèæå è ñ¸ìãå Êàì÷àòêè, â òîì ÷èñëå íåîïðåäåë¸ííîñòü èõ àðåàëîâ è ÷èñëåííîñ-
òè, ïðèâåëè ê ïîíèìàíèþ íåîáõîäèìîñòè ïîäðîáíîãî èçó÷åíèÿ è îöåíêå ñîâðåìåííîãî
(íà òî âðåìÿ) ñîñòîÿíèÿ. Àêòóàëüíîñòü ýòèõ ðàáîò çàêëþ÷àëàñü åù¸ è â àíàëèçå âçàèìî-
îòíîøåíèé êàì÷àòñêèõ ìèêèæè è ñ¸ìãè ñ ñåâåðîàìåðèêàíñêèìè ñòàëüíîãîëîâûì ëî-
ñîñåì è ðàäóæíîé ôîðåëüþ.

Ïåðâûå ðåêîãíîñöèðîâî÷íûå ðàáîòû íà ð. Óòõîëîê áûëè ïðîâåäåíû Ê.À. Ñàââàè-
òîâîé è Â.À. Ìàêñèìîâûì (ðèñ. 1) â 1965 ã. âî âðåìÿ ýêñïåäèöèè êàôåäðû èõòèîëîãèè
ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà ïî îáñëåäîâàíèþ ðåê çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè îò

Ðèñ. 1. Âàëåðèé Àíäðååâè÷ Ìàêñèìîâ è Êñåíèÿ Àëåêñàíäðîâíà Ñàââàèòîâà.
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ð. Áîëüøàÿ íà þãå äî ð. Òèãèëü íà ñåâåðå. Ïðèîðèòåòíûì îáúåêòîì, íà èçó÷åíèå êîòî-
ðîãî òîãäà áûëî ñîñðåäîòî÷åíî îñíîâíîå âíèìàíèå, áûëà ìèêèæà è, îñîáåííî, å¸ ïðî-
õîäíàÿ ôîðìà, êîòîðóþ â òå ãîäû ðàññìàòðèâàëè êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé âèä è íàçûâàëè
«êàì÷àòñêàÿ ñ¸ìãà».

Èìåÿ îñíîâíîé öåëüþ òðóäíîé è âî ìíîãîì îïàñíîé êîííîé ýêñïåäèöèè ïî ïîèñêó
ìèêèæè è ñ¸ìãè, ñîòðóäíèêè êàôåäðû èõòèîëîãèè Ê.À. Ñàââàèòîâà è Â.À. Ìàêñèìîâ
ïîçäíåé âåñíîé 1965 ã. íà÷àëè ñâî¸ ïóòåøåñòâèå îò ïîñ¸ëêà Óñòü-Õàéðþçîâî íà ñåâåð,
ïðåäïîëàãàÿ ïðåîäîëåòü îêîëî 400 êì ïî ïî÷òè áåçëþäíîé ìåñòíîñòè è äîáðàòüñÿ äî
ïîñ¸ëêà Òèãèëü. Çàäà÷à îñëîæíÿëàñü òåì, ÷òî ñâåäåíèÿ ïî áèîëîãèè êàì÷àòñêîé ìèêè-
æè è ñ¸ìãè â òî âðåìÿ ïîëíîñòüþ îòñóòñòâîâàëè, âñ¸ ïðèõîäèëîñü íà÷èíàòü áóêâàëüíî
ñ ñàìûõ àçîâ.

Èññëåäîâàòåëè îòïðàâèëèñü â ïóòü áåç ñðåäñòâ ñâÿçè, èìåÿ ìèíèìàëüíîå îáîðóäîâà-
íèå, ìåäèêàìåíòû è èíñòðóìåíòû. Âîçìîæíîñòü ýâàêóàöèè â ýêñòðåííûõ ñëó÷àÿõ îòñóò-
ñòâîâàëà ïîëíîñòüþ. Äâèãàÿñü âäîëü ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ, îáñëåäóÿ îäíó ðåêó çà äðóãîé,
îíè íàêàïëèâàëè äàííûå ïî ðûáàì ñåâåðî-çàïàäíîãî, íàèìåíåå îáñëåäîâàííîãî ðàéîíà
Êàì÷àòêè, è ïîñòåïåííî «áåëîå ïÿòíî» ñòàíîâèëîñü âñ¸ ìåíüøå è ìåíüøå. Îäíàêî îñ-
íîâíàÿ öåëü ýêñïåäèöèè – íàéòè ìèêèæó – òàê è îñòàâàëàñü íå äîñòèãíóòîé. Ïîçàäè
áûëè ðåêè Õàéðþçîâà, Áåëîãîëîâàÿ, Êîâðàí, íåñêîëüêî íåáîëüøèõ ðå÷åê, íî îáíàðó-
æèòü äàæå ïðèçíàêè ñóùåñòâîâàíèÿ ìèêèæè è ñ¸ìãè íå óäàâàëîñü. Äî òåõ ïîð, ïîêà ê
âå÷åðó î÷åðåäíîãî òðóäíîãî äíåâíîãî ïåðåõîäà îòðÿä íå äîñòèã áåðåãà Óòõîëîêà.

Óòõîëîê îêàçàëñÿ ïåðâîé êðóïíîé ðåêîé íà ïóòè íåáîëüøîãî îòðÿäà ýêñïåäèöèè,
êîòîðàÿ ïîòðåáîâàëà áîëüøåãî âðåìåíè äëÿ îáñëåäîâàíèÿ, ÷åì äðóãèå, âñòðåòèâøèåñÿ
ðàíåå. Êðîìå òîãî, äàëüíåéøåå ïðîäâèæåíèå íà ñåâåð áûëî ñâÿçàíî ñ òðóäíîñòÿìè ïå-
ðåïðàâû ÷åðåç ðåêó, ðàçëèâøóþñÿ â âåñåííåå ïîëîâîäüå. Ïîïûòêè Â.À. Ìàêñèìîâà
îáñëåäîâàòü ïðîòèâîïîëîæíûé, ñåâåðíûé áåðåã ðåêè íà ïðåäìåò äàëüíåéøåãî ïåðå-
äâèæåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âïåðåäè ïðàêòè÷åñêè íåïðîõîäèìàÿ ñèëüíî çàáîëî÷åííàÿ òîï-
êàÿ òóíäðà. Âñå ýòî çàäåðæàëî ýêñïåäèöèþ íà þæíîì áåðåãó. È èìåííî ýòî îáñòîÿòåëü-
ñòâî è ïîñëóæèëî çàëîãîì äàëüíåéøåãî óñïåõà âñåé ýêñïåäèöèè. Äâèãàÿñü ââåðõ ïî
òå÷åíèþ, Ê.À. Ñàââàèòîâà è Â.À. Ìàêñèìîâ îáñëåäîâàëè íåñêîëüêî ïðèòîêîâ Óòõîëî-
êà. Èìåííî òàì èì óäàëîñü ïîéìàòü â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ìîëîäü ìèêèæè, è ïîëó÷èòü
äîñòîâåðíûå äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ çíà÷èòåëüíîé ïî ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè.
Âñêîðå áûëè ïîéìàíû ïîëîâîçðåëûå ïðîèçâîäèòåëè ïðîõîäíîé ñ¸ìãè, ïðè÷¸ì ïîâñå-
ìåñòíî â ñðåäíåì òå÷åíèè ðåêè è å¸ ïðèòîêàõ. Ïîñëå óäà÷íûõ ðàáîò íà Óòõîëîêå ýêñ-
ïåäèöèþ æäàë óñïåõ íà ñëåäóþùèõ ðåêàõ ê ñåâåðó – Êâà÷èíå è Ñíàòîëâàÿìå (Ñíàòîë-
âååìå), ãäå óäàëîñü ïîéìàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäèòåëåé ïðîõîäíîé ñ¸ìãè,
ñêàòûâàþùèõñÿ ïîñëå íåðåñòà. Êðóïíåéøèì äîñòèæåíèåì ñêðîìíîé êîííîé ýêñïåäè-
öèè Ñàââàèòîâîé – Ìàêñèìîâà â 1965 ã. ñòàëî îòêðûòèå òð¸õ ðåê íà ñåâåðî-çàïàäå Êàì-
÷àòêè, íàñåë¸ííûõ êðóïíûìè ñòàäàìè ïðîõîäíîé ñ¸ìãè. È â íàñòîÿùåå âðåìÿ, â
XXI âåêå, ýòè òðè ðåêè ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè ïðèðîäíûìè îáúåêòàìè ìèðîâîãî óðîâíÿ,
ãäå ñîõðàíÿþòñÿ ñàìûå ìíîãî÷èñëåííûå ïðèðîäíûå ïîïóëÿöèè âèäà ìèêèæà â ñðåäå
îáèòàíèÿ, íå ïîäâåðãøåéñÿ àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè.

Óñïåõ ýêñïåäèöèè 1965 ã. áûë ñóùåñòâåííî ðàçâèò ïîçæå, â 1970–1971 ãã., êîãäà íà
ð. Óòõîëîê â òå÷åíèå áåçë¸äíîãî ñåçîíà ðàáîòàëà ýêñïåäèöèÿ êàôåäðû èõòèîëîãèè ÌÃÓ
â ñîñòàâå Ê.À. Ñàââàèòîâîé, Â.À. Ìàêñèìîâà, Ì.Â. Ìèíû, Ã.Ã. Íîâèêîâà, Ë.È. Ñîêîëî-
âà, Å.À. Öåïêèíà è Ë.À. Êîõìåíêî. Â õîäå ïðîâåäåíèÿ ðàçíîñòîðîííèõ èññëåäîâàíèé
áûëè ïîëó÷åíû ïåðâûå äàííûå ïî îñîáåííîñòÿì àíàäðîìíîé ìèãðàöèè, áèîëîãèè ðàç-
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ìíîæåíèÿ, ðàñïðåäåëåíèþ ìîëîäè, ñîáðàí îá-
øèðíûé ìàòåðèàë ïî ìîðôîëîãèè, êðàíèîëî-
ãèè, âîçðàñòíîìó ñîñòàâó è ðîñòó, ñòðóêòóðå ïî-
ïóëÿöèè, îñîáåííîñòÿì ïèòàíèÿ, áåëêîâîìó ïî-
ëèìîðôèçìó ìèêèæè. Íà îñíîâå ðåïðåçåíòà-
òèâíîãî ìàòåðèàëà áûëî ïîêàçàíî åäèíñòâî
ïðåñíîâîäíîé ìèêèæè è ïðîõîäíîé ñ¸ìãè Êàì-
÷àòêè, à òàêæå êîíñïåöèôè÷íîñòü ìèêèæè
Àçèè, ðàäóæíîé ôîðåëè è ñòàëüíîãîëîâîãî ëî-
ñîñÿ Ñåâåðíîé Àìåðèêè.

Óíèêàëüíûå äàííûå ïî êàì÷àòñêîé ìèêèæå
èç ð. Óòõîëîê, ñîáðàííûå â 1970 è 1971 ãã.,
áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó ðÿäà ïóáëèêàöèé, à
Â.À. Ìàêñèìîâ â 1974 ã. çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ
äèññåðòàöèþ íà òåìó «Ýêîëîãèÿ âíóòðèâèäî-
âûõ ôîðì êàì÷àòñêîé ìèêèæè è ïåðñïåêòèâû
å¸ õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ». Èòîãè èñ-
ñëåäîâàíèé òâîð÷åñêîãî êîëëåêòèâà áûëè îáîá-
ùåíû â ìîíîãðàôèè «Êàì÷àòñêèå áëàãîðîäíûå
ëîñîñè» (ðèñ. 2), îïóáëèêîâàííîé â 1973 ã. è
âïîñëåäñòâèè ïåðåâåäåííîé çà ðóáåæîì, â Êà-
íàäå è ÑØÀ.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ðåçóëüòàòîâ ýêñïåäè-
öèé 60–70-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà áûëî ïðåäëîæåíèå
ÌÃÓ ïî âêëþ÷åíèþ ïðîõîäíîé ôîðìû ìèêè-
æè â Êðàñíóþ êíèãó ÐÑÔÑÐ, ÷òî áûëî îñóùåñòâëåíî â 1983 ã. Â ñâÿçè ñ ýòèì, óæå â 70-
å ãîäû ÕÕ âåêà ïîïóëÿöèÿ èç ð. Óòõîëîê ñòàëà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðèðîäíûé ýòàëîí
è îáúåêò äëÿ ñèñòåìíûõ íàáëþäåíèé â áóäóùåì. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ïðåäëîæåíèÿ êà-
ôåäðû èõòèîëîãèè ÌÃÓ ïî âêëþ÷åíèþ êàì÷àòñêîé ìèêèæè â Êðàñíóþ Êíèãó ÐÑÔÑÐ
áûëè ñôîðìóëèðîâàíû â òå ãîäû, êîãäà ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî å¸ ïîïóëÿöèé åù¸
íå ïîäâåðãëèñü ñåðü¸çíîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ è ñîõðàíÿëè ñâîé ïåðâîçäàí-
íûé ñòàòóñ. Òåì íå ìåíåå, êàê âûÿñíèëîñü ïîçæå, ýòî áûë âåñüìà ïðîäóìàííûé, ñâîåâ-
ðåìåííûé è äàëüíîâèäíûé øàã, êîòîðûé ïîçâîëèë ðåçêî ñîêðàòèòü ïîòåíöèàëüíûå óã-
ðîçû äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ âèäà, âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà Êàì÷àòñêîì ïîëóîñòðîâå. Áëàãîäàðÿ ýòîìó äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè óäàëîñü ñîõðàíèòü öåííåéøèå ïðèðîäíûå ýòàëîíû, ïðàêòè÷åñêè óòðà÷åííûå íà
ñåâåðîàìåðèêàíñêîì ïîáåðåæüå Òèõîãî îêåàíà.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðâûé ýòàï èññëåäîâàíèé íà ð. Óòõîëîê (1965–1973 ãã.), èòîãîì
êîòîðîãî ñòàë îãðîìíûé ìàññèâ ïåðâè÷íûõ äàííûõ, ÿâèëñÿ, ïî ñóòè, îòïðàâíîé òî÷êîé
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ðåê ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ïîëóîñòðîâà Êàì÷àòêà è âèäà
ìèêèæà. Ôàêòè÷åñêè, èìåííî òîãäà áûëè çàëîæåíû îñíîâû äîëãîâðåìåííîãî ìîíèòî-
ðèíãà ìèêèæè íà Êàì÷àòêå, à ð. Óòõîëîê ñòàëà îñíîâíûì ïîëèãîíîì âñåñòîðîííåãî
èññëåäîâàíèÿ.

Â 80-å ãîäû XX âåêà àêòèâíûõ ðàáîò â áàññåéíå ð. Óòõîëîê è ñîñåäíèõ ðåêàõ íå
ïðîâîäèëîñü. Â òî æå âðåìÿ íóæíî îòìåòèòü ïðîâåä¸ííûå â 1983–1986 ãã. ýêñïåäèöèè
Êàì÷àòðûáâîäà, öåëüþ êîòîðûõ áûëè óòî÷íåíèå ñïèñêà âèäîâ è ýêñïåðòíàÿ îöåíêà èõ

Ðèñ. 2. Îáëîæêà ìîíîãðàôèè «Ê.À. Ñàâ-
âàèòîâà, Â.À. Ìàêñèìîâ, Ì.Â. Ìèíà,
Ã.Ã.  Íîâèêîâ, Ë.Â. Êîõìåíêî, Â.Å. Ìà-
öóê. Êàì÷àòñêèå áëàãîðîäíûå ëîñîñè»
1973 ãîäà.
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÷èñëåííîñòè è ñîñòîÿíèÿ â ðåêàõ çàïàäíîé Êàì÷àòêè. Ðåêà Óòõîëîê èçó÷àëàñü ìåòîäà-
ìè ýêñïðåññ-îáëîâîâ, íàðÿäó ñ äðóãèìè ðåêàìè, îò Ëåñíîé – íà ñåâåðå äî Îïàëû è
Îçåðíîé – íà þãå.

Äðàìàòè÷åñêèå ñîáûòèÿ â íàøåé ñòðàíå â êîíöå 80-õ – íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ïðèâåëè ê
ðåçêîìó ñîêðàùåíèþ ìàñøòàáîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Â ïîëíîé ìåðå òÿæåëîå ñî-
ñòîÿíèå îòå÷åñòâåííîé íàóêè îòðàçèëîñü íà ðàáîòàõ ïî êàì÷àòñêîé ìèêèæå – îíè, ïî
ñóòè, ïðåêðàòèëèñü. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà îò÷àÿííîå ïîëîæåíèå íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ â
íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà, èçó÷åíèå ìèêèæè, à âìåñòå ñ íåé è ðå÷íûõ ñèñòåì Êàì÷àò-
êè, óäàëîñü âîçðîäèòü íà êà÷åñòâåííî íîâîì óðîâíå. Ñëåäóþùèé ýòàï ðàáîò (1994–
2001 ãã.) ïî ýêîñèñòåìå ð. Óòõîëîê è å¸ èõòèîôàóíå ñâÿçàí ñ áóðíûì ðàçâèòèåì ìåæäó-
íàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ó÷¸íûõ Ðîññèè è ïðèðîäîîõðàííûõ îðãàíèçàöèé ÑØÀ.

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ìåæäóíàðîäíûé èíòåðåñ ê êàì÷àòñêîé ìèêèæå è, â ïîñëåäóþ-
ùåì âîçîáíîâëåíèå ðàáîò íà ðåêàõ ñåâåðî-çàïàäà Êàì÷àòêè áàçèðîâàëèñü íà äîñòèæå-
íèÿõ ïåðâîãî ýòàïà 60–70-õ ÕÕ âåêà. Äåëî â òîì, ÷òî ìîíîãðàôèÿ «Êàì÷àòñêèå áëàãî-
ðîäíûå ëîñîñè» â êîíöå 80-õ ãîäîâ áûëà ïåðåâåäåíà íà àíãëèéñêèé ÿçûê è èçäàíà íå-
áîëüøèì òèðàæîì â Êàíàäå, îòêóäà ïîïàëà â íåêîòîðûå áèáëèîòåêè ïðîâèíöèè Áðè-
òàíñêàÿ Êîëóìáèÿ, øòàòîâ Âàøèíãòîí è Îðåãîí ÑØÀ, ñòàâ äîñòóïíîé ó÷¸íîìó ñîîá-
ùåñòâó ýòèõ ñòðàí. Îäíàêî ïîíà÷àëó âíèìàíèå ê êàì÷àòñêîé ìèêèæå â ÑØÀ è Êàíàäå
âîçíèêëî ñîâñåì íå â ñðåäå ó÷¸íûõ «ëîñîñ¸âîãî» íàïðàâëåíèÿ. Ïåðâûìè, êòî ïðîÿâèë
áîëüøîé èíòåðåñ, áûëè ðûáîëîâû-íàõëûñòîâèêè, ýíòóçèàñòû ëîâëè ñòàëüíîãîëîâîãî
ëîñîñÿ. Íà Çàïàäå ÑØÀ è â Áðèòàíñêîé Êîëóìáèè ñòàëüíîãîëîâûé ëîñîñü – ñàìûé
æåëàííûé îáúåêò ñïîðòèâíîãî ðûáîëîâñòâà, à ðûáîëîâû, êîòîðûå ñïåöèàëèçèðóþòñÿ
â åãî ëîâëå âõîäÿò â ñâîåîáðàçíóþ «âûñøóþ ëèãó» ñðåäè êîëëåã. Â òî æå âðåìÿ â ïî-
äàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ðåê Ñåâåðíîé Àìåðèêè ÷èñëåííîñòü ñòàëüíîãîëîâîãî ëîñîñÿ
ðåçêî ñíèçèëàñü, è ñëàâà ìíîãèõ çíàìåíèòûõ «ðûáîëîâíûõ» ðåê, òàêèõ, êàê Ñêèíà,
Ñêýäæåò, Ðîã, Àëüòà, Äåøóòñ, Êîëóìáèÿ îñòàëàñü â ïðîøëîì. Îñîáîå ðàçî÷àðîâàíèå ó
ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ ðûáîëîâîâ-ñïîðòñìåíîâ âûçûâàëà äåãðàäàöèÿ äèêèõ ñòàä ìàñø-
òàáíûì âëèÿíèåì èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà. Ó ñòàëüíîãîëîâîãî ëîñîñÿ èñêóñ-
ñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íåò òîé ïðèòÿãàòåëüíîñòè, êîòîðàÿ åñòü ó íàñòîÿùåé äèêîé
ðûáû. Ïîòîìó è âîçíèê èíòåðåñ ê êàì÷àòñêîé ïðîõîäíîé ìèêèæå: íà Êàì÷àòêå ñòàäà
ýòîé ðûáû íèêîãäà íå èñïûòûâàëè âîçäåéñòâèÿ èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà è ñî-
õðàíèëèñü â ïåðâîçäàííîì ñîñòîÿíèè. Ýòîãî áûëî äîñòàòî÷íî äëÿ ýíòóçèàñòîâ, ÷òîáû
âñåðü¸ç çàäóìàòüñÿ îá ýêñïåäèöèè â Ðîññèþ.

Ïèîíåðîì ñðåäè àìåðèêàíñêèõ ðûáîëîâîâ-ñïîðòñìåíîâ, êòî, ïî ñóòè, îðãàíèçîâàë
ýêñïåäèöèè íà Êàì÷àòêó â ÑØÀ, ñòàë ïðåçèäåíò îáùåñòâåííîé îðãàíèçàöèè «The Wild
Salmon Center», WSC (Öåíòð Äèêîãî Ëîñîñÿ) Ïèòåð Ñîâåðåë (Pete Soverel). Â ïðîøëîì
îí äîëãèå ãîäû ñëóæèë â âîåííî-ìîðñêèõ ñèëàõ ÑØÀ, ïîýòîìó çà äåëî îí âçÿëñÿ ñ
èñòèííî àðìåéñêîé îðãàíèçîâàííîñòüþ è öåëåóñòðåìë¸ííîñòüþ. Äëÿ ïîèñêà ïàðòí¸-
ðîâ ñ Ðîññèéñêîé ñòîðîíû ïîäêëþ÷èëèñü çíàêîìûå è äðóçüÿ Ïèòà, îáúåäèí¸ííûå îä-
íîé ñòðàñòüþ – ñïîðòèâíîé ðûáàëêîé. Îäíèì èç òàêèõ äðóçåé áûë Äæîí Ñýãåð (John
Sager), â ïðîøëîì – ñîòðóäíèê ïîñîëüñòâà ÑØÀ â Ìîñêâå. Ñðåäè çíàêîìûõ Äæîíà
áûë Ñåðãåé Êàðïîâè÷ (Serge Karpovich), êîòîðûé ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ îðãàíèçîâàë ñî-
âìåñòíûé àìåðèêàíî-ðîññèéñêèé áèçíåñ â Ìîñêâå.

Èìåííî Ñåðãåé Êàðïîâè÷ ñòàë ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó ñåâåðîàìåðèêàíñêèìè
ðûáîëîâàìè-íàõëûñòîâèêàìè è ó÷¸íûìè Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñ. Êàðïîâè÷ áû-
ñòðî ïðîâ¸ë ñáîð íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè ïî êàì÷àòñêîé ïðîõîäíîé ìèêèæå è óñòà-
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íîâèë ôàêò å¸ êðàñíîêíèæíîãî ñòàòóñà. À ýòî îçíà÷àëî, ÷òî ëþáîé âûëîâ ýòîãî âèäà
çàïðåù¸í, êðîìå êàê äëÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ öåëåé. Ïîýòîìó äàëüíåéøàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü áûëà ñâÿçàíà ñ ñîçäàíèåì ñîâåðøåííî íîâûõ ïîäõîäîâ â îðãàíèçàöèè íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ïðîâîäèìûõ â òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ñ ðûáîëîâàìè-êîí-
ñåðâàöèîíèñòàìè.

Âçàèìîäåéñòâèå ñ ó÷¸íûìè ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà íà÷àëîñü ïîçäíåé îñå-
íüþ 1992 ã., êîãäà â Ìîñêâå, íà Áèîëîãè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ ñîñòîÿëàñü ïåðâàÿ
âñòðå÷à Ä.Ñ. Ïàâëîâà, Ê.À. Ñàââàèòîâîé, Â.À. Ìàêñèìîâà è Ñ.Ì. Êàðïîâè÷à. Âåñíîé
1993 ã. ñîñòîÿëñÿ âèçèò ðîññèéñêèõ ó÷¸íûõ â Ñèýòë, â Öåíòð Äèêîãî Ëîñîñÿ. Èìåííî â
àïðåëå 1993 ã., â ðåçóëüòàòå ïðîäóêòèâíûõ ïåðåãîâîðîâ ìåæäó Ê.À. Ñàââàèòîâîé,
Â.À. Ìàêñèìîâûì, Ï. Ñîâåðåëîì è Ñ. Êàðïîâè÷åì ñòàðòîâàëî ìíîãîëåòíåå ðîññèéñ-
êî-àìåðèêàíñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî. Ïàðòí¸ðàì óäàëîñü âûðàáîòàòü äåéñòâåííóþ ñõåìó
ðàáîò, ñîãëàñíî êîòîðîé ðûáîëîâû-íàõëûñòîâèêè èç ÑØÀ è Êàíàäû ñòàíîâèëèñü ïîë-
íîïðàâíûìè ÷ëåíàìè íàó÷íîé ýêñïåäèöèè è ñáîðùèêàìè ïîëåâîãî ìàòåðèàëà. Ëîâ êðàñ-
íîêíèæíîãî âèäà ïðîèçâîäèëè òîëüêî íàõëûñòîâûìè óäî÷êàìè, íàíîñÿùèìè ìèíè-
ìàëüíûé òðàâìàòèçì ðûáàì, âñþ âûëîâëåííóþ ðûáó ïîäâåðãàëè ïðîöåäóðå èçìåðå-
íèÿ, áðàëè ïðîáó ÷åøóè è êóñî÷åê òêàíè äëÿ ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà, êàæäîé ðûáå ââî-
äèëè èíäèâèäóàëüíóþ ìåòêó. Ïîñëå ïðîöåäóðû âçÿòèÿ ïðîá ðûáó îòïóñêàëè îáðàòíî â
âîäî¸ì. Ó÷¸íûå ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà îñóùåñòâëÿëè âåñü êîìïëåêñ íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå ñîâðåìåííîãî ñòàòóñà, ôåíåòè÷åñêîãî è ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ âèäà ïðåäñòàâëÿëè ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû â íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ, äîêëàäàõ
è îñóùåñòâëÿëè êîìïëåêñíûé íàó÷íûé ìîíèòîðèíã.

Âòîðûì ýòàïîì èññëåäîâàíèÿ êàì÷àòñêîé ìèêèæè ñòàëè ðåãóëÿðíûå ðàáîòû ÌÃÓ–
WSC íà Êàì÷àòêå, êîòîðûå íà÷àëèñü â 1994 ã., íåïîñðåäñòâåííî íà ð. Óòõîëîê. Ýêñïå-
äèöèè ïðîâîäèëèñü ñ 1995 ïî 2001 ãîä. Ê ñîæàëåíèþ, â èññëåäîâàíèÿõ âòîðîãî ýòàïà
óæå íå ïðèíèìàë ó÷àñòèÿ Âàëåðèé Àíäðååâè÷ Ìàêñèìîâ – îí áåçâðåìåííî ñêîí÷àëñÿ
â ôåâðàëå 1995 ãîäà. Â 1994–2001 ãã. âïåðâûå äëÿ ìèêèæè áûëè óñòàíîâëåíû è îïèñà-
íû ðàçíîîáðàçíûå òèïû æèçíåííîé ñòðàòåãèè (àíàäðîìíûå, òðàíçèòèâíûå, ðåçèäåíò-
íûå), è ðàçðàáîòàíû êëþ÷è äëÿ èõ îïðåäåëåíèÿ. Áûëî äîêàçàíî, ÷òî ãðóïïèðîâêè îñî-
áåé ñ ðàçíîé æèçíåííîé ñòðàòåãèåé ÿâëÿþòñÿ ýïèãåíåòè÷åñêèìè ïî ñâîåé ïðèðîäå,
âîçíèêàþò âî âñåì ìíîãîîáðàçèè â êàæäîì íîâîì ïîêîëåíèè ïîòîìñòâà ïðîõîäíûõ,
ïîëóïðîõîäíûõ, ðåçèäåíòíûõ ïðîèçâîäèòåëåé èëè ëþáîãî èõ ñî÷åòàíèÿ. Âàæíûì àñ-
ïåêòîì ðàáîò 1995–2001 ãã. áûë ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèè ð. Óòõîëîê è èçìå-
íåíèÿ â å¸ ñòðóêòóðå â êðàòêîñðî÷íîì è äîëãîñðî÷íîì àñïåêòàõ. Êàê âûÿñíèëîñü, ïà-
ðàìåòðû ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ìèêèæè ïîäâåðæåíû ïîñòîÿííûì èçìåíåíèÿì, è â 90-
å ãîäû ÕÕ âåêà áûëè âûÿâëåíû ñóùåñòâåííûå ñäâèãè. Ýòèì àñïåêòàì áèîëîãèè ìèêè-
æè ïîñâÿù¸í îñîáûé ðàçäåë íàñòîÿùåé êíèãè. Íàáëþäåíèÿ, âûïîëíåííûå â 1995–
2001 ãã. ïîêàçàëè, ÷òî ïàðàìåòðû ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè èçìåíÿëèñü òîëüêî â îäíîì
íàïðàâëåíèè, ïîýòîìó ïîïóëÿöèÿ ìèêèæè ð. Óòõîëîê íå âåðíóëàñü â ñîñòîÿíèå, õàðàê-
òåðíîå äëÿ íà÷àëà 70-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè êðèòè÷åñêóþ
âàæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïîñòîÿííîãî ìîíèòîðèíãà ïîïóëÿöèé ìèêèæè, â òîì ÷èñëå è
ìîäåëüíîé ïîïóëÿöèè èç ð. Óòõîëîê, ÿâëÿþùåéñÿ öåííåéøèì ðåôóãèóìîì îäíîé èç
íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ ïåðâîçäàííûõ ïîïóëÿöèé êàì÷àòñêîé ìèêèæè. Èòîãè ìàñ-
øòàáíûõ ðàáîò íà çàïàäíîé Êàì÷àòêå, ïðîâîäèìûõ â ïåðèîä 1994–2001 ãã. áûëè îáîá-
ùåíû â ìîíîãðàôèè «Òèõîîêåàíñêèå áëàãîðîäíûå ëîñîñè è ôîðåëè Àçèè», âûøåäøåé
â ñâåò â 2001 ã. (ðèñ. 3).
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Êëþ÷åâûì îáúåêòîì öåëåâûõ èññëåäîâà-
íèé ïî ìèêèæå, ïî-ïðåæíåìó, îñòàâàëàñü ëî-
êàëüíàÿ ïîïóëÿöèÿ ìèêèæè ð. Óòõîëîê. Ïðè-
ìå÷àòåëüíî, ÷òî ïî öåëîìó ðÿäó ïàðàìåòðîâ
ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè, ìîðôîëîãè÷åñêèì è
ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì
óòõîëîêñêàÿ ìèêèæà ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíîé íà
Êàì÷àòêå, ÷òî åùå ðàç ïîäòâåðæäàëî å¸ âû-
ñîêóþ çíà÷èìîñòü êàê âàæíîãî ýëåìåíòà ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû âèäà â Àçèè.

Èññëåäîâàíèÿ âòîðîãî ýòàïà (1994–
2001 ãã.) õàðàêòåðèçîâàëèñü îãðîìíûì ýíòó-
çèàçìîì ó÷àñòíèêîâ íà âñåõ ñòóïåíÿõ: îò ïî-
ëåâîãî ñáîðà ìàòåðèàëà äî ïðåäñòàâëåíèÿ
ðåçóëüòàòîâ íà íàó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ è ðà-
áî÷èõ ñîâåùàíèÿõ â îôèöèàëüíûõ îðãàíàõ.
Çà ãîäû ýòîãî ýòàïà â ýêñïåäèöèÿõ ïðèíÿëè
ó÷àñòèå áîëåå 300 ðûáîëîâîâ-íàõëûñòîâèêîâ
èç ÑØÀ, Êàíàäû, Âåëèêîáðèòàíèè, Èòàëèè,
Ôèíëÿíäèè, ñëîæèëñÿ äðóæíûé êîëëåêòèâ,
ïðîíèêøèéñÿ èäåÿìè èçó÷åíèÿ è ñîõðàíåíèÿ
óíèêàëüíîãî ïðèðîäíîãî îáúåêòà.

Â òî æå âðåìÿ âîçìîæíîñòè ðîññèéñêî-
àìåðèêàíñêîãî ïðîåêòà 1994–2001 ãã. áûëè
îãðàíè÷åíû öåëûì ðÿäîì ïðè÷èí. Íåäîñòàò-
êîì èññëåäîâàíèé òåõ ëåò áûëî êîðîòêîå âðå-

ìÿ ñáîðà ïîëåâîãî ìàòåðèàëà – â îñíîâíîì â ïåðèîä àíàäðîìíîé ìèãðàöèè ïðîõîäíîé
ìèêèæè èç ìîðÿ â ðåêè. Èç-çà ýòîãî ìíîãèå âàæíûå ýòàïû ðå÷íîãî ïåðèîäà æèçíè ýòî-
ãî âèäà óñêîëüçàëè îò âíèìàíèÿ ó÷¸íûõ. Êðîìå òîãî, ðàáîòû â îñåííåå âðåìÿ íå ïîçâî-
ëÿëè â ïîëíîé ìåðå ïåðåéòè ê èçó÷åíèþ ýêîñèñòåìû ëîñîñ¸âîé ðåêè âî âñ¸ì ìíîãîîá-
ðàçèè âèäîâ ðûá, å¸ ñîñòàâëÿþùèõ. Â ýòîò ïåðèîä ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ó÷¸íûìè ÑØÀ è
Êàíàäû ñâîäèëîñü ê íåáîëüøèì ïî ìàñøòàáó öåëåâûì èññëåäîâàíèÿì, òàêèì, êàê îöåíêà
ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ êàì÷àòñêèõ ïîïóëÿöèé ìèêèæè â ñðàâíåíèè ñ ñåâåðîàìå-
ðèêàíñêèìè, à òàêæå òåëåìåòðè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè âíóòðèðå÷íûõ ìèãðàöèé ïî-
ëîâîçðåëûõ ðûá ïîñëå çàõîäà èç ìîðÿ.

Êà÷åñòâåííî íîâûé ýòàï íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò íà ð. Óòõîëîê íà÷àëñÿ â
2001 ã. è áûë îáóñëîâëåí çíà÷èòåëüíûì ìåæäóíàðîäíûì èíòåðåñîì ê àíàëèçó ñòðóê-
òóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ýêîñèñòåì ëîñîñ¸âûõ ðåê ñ öåëüþ èõ óñòîé÷èâî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ ðå÷íûõ áàññåéíîâ, ïîäâåðãøèõñÿ àíòðîïîãåííîé
òðàíñôîðìàöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ýêîñèñòåìû ëîñîñ¸âûõ ðåê Êàì÷àòêè îêàçàëèñü âåñüìà
óäîáíûì ïîëèãîíîì äëÿ èññëåäîâàíèé, òàê êàê ïîäàâëÿþùåå èõ áîëüøèíñòâî ñîõðà-
íèëî ñâî¸ ïåðâîçäàííîå ñòðîåíèå, à ÷èñëåííîñòü îáèòàþùèõ â íèõ ñòàä ëîñîñåé, íå
ïðåòåðïåëà òàêîãî äðàìàòè÷åñêîãî ïàäåíèÿ, êàê â Ñåâåðíîé Àìåðèêå.

Ïåðåõîä ê Òðåòüåìó ýòàïó ðàáîò (2002–2009 ãã.) íà ð. Óòõîëîê ïðîèçîø¸ë íà âîëíå
ïîâûøåííîãî èíòåðåñà ê Êàì÷àòêå è å¸ ðåêàì ñî ñòîðîíû íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà ÑØÀ.
Â 2000–2001 ãã. Ä.Ñ. Ïàâëîâûì è Ê.À. Ñàââàèòîâîé áûëè ïðîâåäåíû èíòåíñèâíûå ïå-

Ðèñ. 3. Îáëîæêà ìîíîãðàôèè «Ä.Ñ. Ïàâëîâ,
Ê.À. Ñàââàèòîâà, Ê.Â. Êóçèùèí, Ì.À. Ãðóç-
äåâà, Ñ.Ä. Ïàâëîâ, Á.Ì. Ìåäíèêîâ, Ñ.Â. Ìàê-
ñèìîâ. Òèõîîêåàíñêèå áëàãîðîäíûå ëîñîñè
è ôîðåëè Àçèè» 2001 ãîäà.
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ðåãîâîðû è êîíñóëüòàöèè ñ ïàðòí¸ðàìè èç ÑØÀ (Äæåê Ñòýíôîðä, Ãèäî Ðàð III, Ïèò -
Ñîâåðåë è äðóãèå) è â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàí ìåæäóíàðîäíûé êîíñîðöèóì â ñîñòàâå
Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Èíñòèòóòà ïðî-
áëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè ÐÀÍ èìåíè À.Í. Ñåâåðöîâà, Áèîñòàíöèè «Ôëýòõåä Ëýéê»
Óíèâåðñèòåòà Ìîíòàíû, Öåíòðà Äèêîãî Ëîñîñÿ (ðèñ. 4). Ðàáîòû áûëè ïîääåðæàíû
Ìèíèñòåðñòâîì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, Ôîíäîì Áåòòè è Ãîðäî-
íà Ìóðà, ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììîé ÏÐÎÎÍ/ÃÝÔ. Áûëî ïðèíÿòî ñòðàòåãè÷åñêîå ðå-
øåíèå îá óñòàíîâëåíèè ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåé ñåòè «ñòàíöèé èçó÷åíèÿ è ìîíèòî-
ðèíãà ðåê» íà Êàì÷àòêå è â Ñåâåðíîé Àìåðèêå – Salmonid Rivers Observatory Network
(ñèñòåìà ñòàíöèé íàáëþäåíèÿ íà ëîñîñ¸âûõ ðåêàõ).

Êðóã ðåøàåìûõ çàäà÷ è êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ ñóùåñòâåííî ðàñøèðèëèñü, áûë ïðè-
ìåí¸í ýêîñèñòåìíûé ïîäõîä, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ íå òîëüêî èññëåäîâàíèå ìèêèæè, íî
è èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé áèîëîãèè äðóãèõ ëîñîñ¸âûõ, ñîïóòñòâóþùèõ èì âèäîâ ðûá
è ðûáîîáðàçíûõ, ñðåäû èõ îáèòàíèÿ, âêëþ÷àÿ ñòðîåíèå ðå÷íûõ ñèñòåì. Ìîäåëüíûìè
ðåêàìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà â ðàìêàõ ïðîãðàììû íà Êàì÷àòêå áûëè âûáðàíû
Óòõîëîê è Êîëü. Ðåêà Óòõîëîê âíîâü îêàçàëàñü â öåíòðå ïîâûøåííîãî âíèìàíèÿ íà-
óêè.

Â òå÷åíèå òðåòüåãî ýòàïà, â ïåðèîä ñ 2002 ïî 2009 ãã. èññëåäîâàíèå âûïîëíÿëîñü ñ
ïðèâëå÷åíèåì òðàäèöèîííûõ è ñîâðåìåííûõ êîìïëåêñíûõ ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ, â òîì
÷èñëå êîñìè÷åñêîå äèñòàíöèîííîå ñêàíèðîâàíèå áèîòîïîâ â áàññåéíàõ ðåê â ôîðìàòå

Ðèñ. 4. Äæåê Ñòýíôîðä è Äìèòðèé Ïàâëîâ â âåðòîë¸òå. Ïóòü íà Óòõîëîê. 2005 ã.
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ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì; èñïîëüçîâà-
íèè àêóñòè÷åñêèõ è òåðìè÷åñêèõ äàò÷èêîâ;
ðåíòãåíîñêîïè÷åñêîé ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè
ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ðåãèñòðèðóþ-
ùèõ ñòðóêòóð (îòîëèòîâ); ìîëåêóëÿðíî-ãå-
íåòè÷åñêîãî (ÄÍÊ è èçîôåðìåíòíûé ñîñòàâ
áåëêîâ) è ïàðàçèòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçîâ.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé òðåòüåãî
ýòàïà èçó÷åíû âàðèàöèè æèçíåííîé ñòðàòå-
ãèè êëþ÷åâûõ âèäîâ-èíäèêàòîðîâ â ìîäåëü-
íûõ ýêîñèñòåìàõ êàì÷àòñêèõ ðåê, èññëåäî-
âàíû òèïû æèçíåííîé ñòðàòåãèè è ñòðóêòó-
ðà ïîïóëÿöèé â ðàçíûå ãîäû â çàâèñèìîñòè
îò êîëåáàíèé àáèîòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Óñ-
òàíîâëåíà ñâÿçü ìåæäó ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé
ñòðóêòóðîé ðå÷íûõ áàññåéíîâ, èõ ïðîäóê-
òèâíîñòüþ è ïðåîáëàäàíèåì àíàäðîìíîé
èëè ðåçèäåíòíîé ñòðàòåãèé. Âûÿâëåíû ôàê-
òîðû è ïóñêîâûå ìåõàíèçìû, îïðåäåëÿþùèå
ðåàëèçàöèþ ðàçíûõ òèïîâ ñòðàòåãèé, ïîçâî-
ëÿþùèå ïðîãíîçèðîâàòü è óïðàâëÿòü ïðî-
öåññàìè â ýêîñèñòåìàõ ëîñîñ¸âûõ ðåê. Äî-
êàçàí óíèâåðñàëüíûé õàðàêòåð âûÿâëåííûõ
ìåõàíèçìîâ, ïîäîáíûå çàêîíîìåðíîñòè îá-
íàðóæåíû â äðóãèõ ãðóïïàõ ðûá è ðûáîîá-
ðàçíûõ.

Ðàçðàáîòàíà ïåðâàÿ äëÿ âèäîâ Êðàñíîé êíèãè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Ñòðàòåãèÿ
ñîõðàíåíèÿ Êàì÷àòñêîé ìèêèæè» (ðèñ. 5), â êîòîðîé ïðåäëîæåíû ïîäõîäû, îñíîâàí-
íûå íà ñîõðàíåíèè âèäà â öåëîì, âî âñåì ìíîãîîáðàçèè åãî ôîðì, ïîïóëÿöèé è èõ
ñâÿçåé.

Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé Òðåòüåãî ýòàïà â ðàáîòû áûëè âîâëå÷åíû
ñòóäåíòû è àñïèðàíòû Óíèâåðñèòåòîâ Ðîññèè è ÑØÀ, íà áàçå íàáëþäàòåëüíûõ ñòàí-
öèé âûïîëíÿëèñü êóðñîâûå è äèïëîìíûå ðàáîòû, ìàãèñòåðñêèå è êàíäèäàòñêèå äèñ-
ñåðòàöèè, ðåçóëüòàòû ðàáîò ðåãóëÿðíî äîêëàäûâàëèñü íà ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ êîí-
ôåðåíöèÿõ (ðèñ. 6).

Íàñòîÿùàÿ êíèãà ïîäâîäèò èòîã ìíîãîëåòíèõ ðàáîò íà ðåêå è âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðå-
çóëüòàòû âñåõ òð¸õ ýòàïîâ èññëåäîâàíèé ýêîñèñòåìû ð. Óòõîëîê.

Ðèñ. 5. Îáëîæêà ìîíîãðàôèè «Ä.Ñ. Ïàâëîâ,
Ê.À. Ñàââàèòîâà, Ê.Â. Êóçèùèí, Å.Í. Áóêâà-
ð¸âà, Ï.Å. Âåðè÷åâà, Â.Á. Çâÿãèíöåâ, Ñ.Â. Ìàê-
ñèìîâ, Ç. Îæåðî. Ñòðàòåãèÿ ñîõðàíåíèÿ êàì-
÷àòñêîé ìèêèæè» 2007 ãîäà.
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Ðèñ. 6. Çà âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò òðåòüåãî ýòàïà â ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèÿõ ñôîð-
ìèðîâàëñÿ äðóæíûé êîëëåêòèâ, îáúåäèíÿþùèé óñèëèÿ ó÷¸íûõ ðàçíûõ ñòðàí. À – Î.Ì. Òîìïñîí,
Ï.Â. Äóäêî, Ä.Í. ×åíöîâ, À.Ï. Çîëîòóåâ, Ì.À. Ãðóçäåâà, Ã.Ã. Ãâàãèí, Ï.È. Êèðèëëîâ (2004 ã.); Á –
Î.Ì. Òîìïñîí, Ä.Í. ×åíöîâ, Ã.Ã. Ãâàãèí, Å.À. Êèðèëëîâà, Í.Ñ. Êîðÿêèí, Ñâåòëàíà (ñòóäåíòêà Êàì-
ÃÓ), Äìèòðèé (ïîâàð), Ê.À. Ñàââàèòîâà, Ä.Ñ. Ïàâëîâ, Î.Ï. Ïóñòîâèò, Í.Â. Ïóñòîâèò, Ì.Þ. Ïè÷ó-
ãèí, À.Â. Êó÷åðÿâûé, Ð.Ã. Ãâàãèí, Äæ.Þ. Ñåêêîíè (2005 ã.).

À

Á
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2. ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ È ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÑÐÅÄÛ ÎÁÈÒÀÍÈß Â ÐÅÊÅ
ÓÒÕÎËÎÊ

2.1. ÃÈÄÐÎÃÅÎÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÅ×ÍÎÃÎ
ÁÀÑÑÅÉÍÀ

Áàññåéí ð. Óòõîëîê ðàñïîëîæåí íà ñåâåðî-çàïàäå Êàì÷àòñêîãî ïîëóîñòðîâà (ðèñ. 7).
Ðåêà áåð¸ò íà÷àëî â îòðîãàõ Ìåäâåæüåãî õðåáòà è âïàäàåò â Îõîòñêîå ìîðå ñ þæíîé
ñòîðîíû Óòõîëîêñêîãî ìûñà. Óòõîëîê èìååò ãîðíî-òóíäðîâûé õàðàêòåð è ìíîãî ïðè-
òîêîâ ãîðíîãî è òóíäðîâîãî òèïîâ, êîòîðûå âïàäàþò â ðóñëî íà âñ¸ì åãî ïðîòÿæåíèè
(òàáë. 1). Îñíîâíûå âîäîòîêè è ìåñòà ñáîðà ìàòåðèàëà óêàçàíû íà ðèñ. 8.

Êðóïíûå ëåâûå ïðèòîêè (îò âåðõîâüåâ ê íèçîâüÿì): Áóðíûé, Íîðêèí, Áåëûé, Ñòðó-
÷îê, Êîðÿêñêàÿ, Âîäîðîñëü, Ìàéñêèé è Êàëêàâååì; ïðàâûå: Êóâøåñ è Îãëÿì÷. Âîäî-
ñáîðíûé áàññåéí èìååò ñëîæíîå ñòðîåíèå. Èñòîêè ðåêè ðàñïîëîæåíû ñðåäè îòðîãîâ
Ìåäâåæüåãî õðåáòà è õîëìîâ ó èõ ïîäíîæüÿ. Â òî æå âðåìÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òóíäðî-
âûõ ïðèòîêîâ áåð¸ò íà÷àëî ñðåäè çàáîëî÷åííûõ òóíäð èëè íà óâàëèñòîé ïðèìîðñêîé
ðàâíèíå. Îáùàÿ ïëîùàäü âîäîñáîðíîãî áàññåéíà 1350 êì2, å¸ çàáîëî÷åííîñòü ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 30%. Ïðîòÿæ¸ííîñòü ðåêè ïî îñíîâíîìó ðóñëó – 128 êì, ñóììàðíàÿ äëèíà
ðåêè ñî âñåìè ïðèòîêàìè – 980 êì, ñðåäíÿÿ âûñîòà âîäîñáîðíîãî áàññåéíà – 190 ì,

Ðèñ. 7. Ðàéîí ðàáîò: áàññåéí ð. Óòõîëîê. Èñïîëüçîâàíû ñïóòíèêîâûå ñíèìêè Èíòåðíåò-ðåñóðñà
www.bing.com.
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Òàáëèöà 1. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåêè Óòõîëîê

Пàðàìåòð Опèñàнèå 
Òèп вîäнîй ñèñòåìы Ãîðнî-òунäðîвый, 6-ãî пîðяäêà (пî Хàйäåããåðу), 

êàнàëьный 
Òèп ëàнäшàôòà Ãîðèñòый в вåðõîвьяõ, õîëìèñòый в ñðåäнåì òå÷åнèè, 

ðàвнèнный (òунäðîвый) в нèжнåì òå÷åнèè 
Дëèнà, êì / шèðèнà в уñòьå, ì 140 / 80–90 
Сòðîåнèå уñòья Иìååòñя îáшèðный эñòуàðèй 
Цвåò вîäы êîðè÷нåвый 
Óêëîн ëîжà 5–6 ì/êì в вåðõîвьяõ, îêîëî 3–4 ì/êì в ñðåäнåì è нèжнåì 
Òèп пèòàнèя Снåãîвîå, äîжäåвîå, ãðунòîвыìè вîäàìè 
Сêîðîñòь òå÷åнèя в уñòьå в 
ìåжåнь, ì/ñ 

0.47 

Шèðèнà пîйìы, êì 0.4 
Хàðàêòåð пîйìåннîй 
ðàñòèòåëьнîñòè 

Нèзêîðîñëыå äåðåвья è êуñòàðнèêè (îëьõà, èвà) èëè 
òðàвянèñòыå ðàñòåнèя 

Сòåпåнь ðàзвèòîñòè 
пðèäàòî÷нîй ñèñòåìы 

Сëàáî ðàзвèòà 

Эëåìåнòы пîпåðå÷нîãî 
ñòðîåнèя ðå÷нîй äîëèны 

Бîêîвыå пðîòîêè, êëю÷åвыå зàòîны, пàðàôëювèàëьныå è 
îðòîôëювèàëьныå ðîäнèêè, ñòàðèöы 

pH 7.2 
Сîäåðжàнèå êèñëîðîäà, ìã/ë 11.22 

Ðèñ. 8. Îñíîâíûå âîäîòîêè è ìåñòà ñáîðà ìàòå-
ðèàëà. 1, 2 – ìåñòà óñòàíîâêè ìåð¸æ è èõòèîï-
ëàíêòîííûõ ñåòåé â Óòõîëîêå (ñðåäíåå òå÷åíèå)
è Êàëêàâååìå (íèæíåå òå÷åíèå) ñîîòâåòñòâåí-
íî, 3 – «Ïîñëåäíÿÿ ÿìà», 4 – ãðàíèöà âëèÿíèÿ
ïîäïîðà ïðèëèâà, 5 – âåðõîâüÿ ð. Êàëêàâååì,
6 – ýñòóàðèé è 7 – âåðõîâüÿ ð.  Óòõîëîê.

íàèáîëüøàÿ âûñîòà âîäîñáîðà – 450 ì,
êîýôôèöèåíò ðàçâèòèÿ ðå÷íîé ñåòè – 0.35
êì/êì2, ñðåäíåãîäîâîé ðàñõîä â óñòüå –
12.3 ì3/ñåê (Ðåñóðñû ïîâåðõíîñòíûõ âîä
ÑÑÑÐ, 1973; Ãîñóäàðñòâåííûé âîäíûé
ðååñòð, 2012). Ïèòàíèå èñòîêîâ è ãîðíûõ
ïðèòîêîâ ñìåøàííîå, îò ãðóíòîâûõ áåç-
íàïîðíûõ âîä è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ;
ïèòàíèå òóíäðîâûõ ïðèòîêîâ – çà ñ÷¸ò
ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ñ çàáîëî÷åííûõ
òóíäð. Íà âñ¸ì ïðîòÿæåíèè â ðóñëî ðåêè
ïîñòóïàþò àëëþâèàëüíûå è áåçíàïîðíûå
ãðóíòîâûå âîäû. Â âåðõíåì òå÷åíèè
(ðèñ. 9, 10) ðóñëî ðåêè ñëàáîðàçâåòâë¸í-
íîå, ïîïàäàþòñÿ íåìíîãî÷èñëåííûå áî-
êîâûå ïðîòîêè, ãóñòîòà ðå÷íîé ñåòè –
îêîëî 2.4 êì/êì ðóñëà. Â ñðåäíåì è íèæ-
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Ðèñ. 9. Âåðõîâüÿ ðåêè Óòõîëîê.

íåì òå÷åíèè ðåêà ïðîòåêàåò îäíèì ðóñëîì. Â ñðåäíåì òå÷åíèè ðåêà èìååò âûñîêèå,
îáðûâèñòûå áåðåãà, îáðàçîâàííûå äðåâíèìè ãëèíàìè (ðèñ. 11), àëëþâèàëüíûå ôîðìû
ðàçâèòû ñëàáî, ãàëå÷íèêîâûå êîñû èìåþò íåáîëüøóþ ïëîùàäü. Â öåëîì ðåêà èìååò
óçêóþ ïîéìó, íå áîëåå 100 ì â øèðèíó.

Â âåðõíåì òå÷åíèè, ãäå ðåêà òå÷¸ò âäîëü çàïàäíîãî ñêëîíà Ìåäâåæüåãî õðåáòà, âîäà
ïðîçðà÷íàÿ, èìååò ñâåòëî-êîðè÷íåâûé îòòåíîê. Îäíàêî ïîñëå òîãî êàê ðåêà, êðóòî ïî-
âîðà÷èâàÿ íà ñåâåðî-çàïàä, âûõîäèò íà âòîðóþ ïðèìîðñêóþ òåððàñó è ïðèíèìàåò â
ñåáÿ âîäû òóíäðîâûõ ïðèòîêîâ è ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, îíà ïðèîáðåòàåò êîðè÷íåâûé
öâåò. Â âåðõíåì òå÷åíèè äíî ñëîæåíî ãàëüêîé è ãðàâèåì, â ñðåäíåì òå÷åíèè – ãàëüêîé
ñ ïðèìåñüþ ïåñêà, äîëÿ ïåñêà óâåëè÷èâàåòñÿ â íèæíåì òå÷åíèè. Â ïðåäýñòóàðíîé è
ýñòóàðíîé çîíàõ äíî ïîêðûòî íàíîñíûì ìåëêîäèñïåðñíûì àëëþâèåì (ïåñîê, èë). Â
íèæíåì òå÷åíèè ó ðåêè áîëåå èëè ìåíåå õîðîøî ðàçâèòû àëëþâèàëüíûå ôîðìû, íå-
ñêîëüêî óñëîæíÿåòñÿ ïðèäàòî÷íàÿ ñèñòåìà: ïîÿâëÿþòñÿ íåáîëüøèå ðå÷íûå çàòîíû, êî-
ðîòêèå ïàðàëëåëüíûå ïðîòîêè è íåáîëüøèå ñòàðèöû â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçè ê îñ-
íîâíîìó ðóñëó (ðèñ. 12). Â ñðåäíåì è íèæíåì òå÷åíèè ðóñëî ñèëüíî ìåàíäðèðóåò (7–9
ïîâîðîòîâ íà 1 êì). Â âåðõíåì òå÷åíèè, ñðåäè ïðåäãîðíîé äîëèíû óêëîí ëîæà äîñòèãà-
åò ïî÷òè 5 ì/êì, â ñðåäíåì òå÷åíèè – îêîëî 3 ì/êì, íèæíåì òå÷åíèè – 2–2.5 ì/êì.
Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ â âåðõîâüÿõ â ïåðèîä âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ – 0.6–0.7 ì/ñ, â íèæíåì
òå÷åíèè â ìåæåíü îêîëî 0.3–0.4 ì/ñ (íàøè äàííûå). Ýðîçèÿ áåðåãîâ âûðàæåíà îòíîñè-
òåëüíî ñëàáî. Îäíàêî ïðè êàæäîì ïàâîäêå ïðîèñõîäèò ïåðåìåùåíèå ãàëüêè è ãðàâèÿ,
ðåãóëÿðíî èçìåíÿåòñÿ êîíôèãóðàöèÿ áåðåãîâîé ëèíèè, ïåðåêàòîâ, à âî âðåìÿ ñèëüíûõ
ïàâîäêîâ ïîòîê ðåêè ìîæåò ïåðåðàñïðåäåëÿòüñÿ èç îñíîâíîãî ðóñëà â áîêîâûå ïðîòî-
êè. Â íèæíåì òå÷åíèè âñòðå÷àåòñÿ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå äðåâåñíûé ìàòåðèàë (îñ-
òàòêè/îáëîìêè äåðåâüåâ), íå îáðàçóþùèé çàâàëîâ è çàëîìîâ.
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Ðèñ. 10. Âåðõíåå òå÷åíèå ðåêè Óòõîëîê.

Ðèñ. 11. Ðåêà Óòõîëîê â ñðåäíåì òå÷åíèè. Ïðàâûé, âûñîêèé è îáðûâèñòûé áåðåã ðåêè îáðàçîâàí
îñàäî÷íûìè, ëåãêîðàçìûâàåìûìè ïîðîäàìè.
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Â ñðåäíåì è íèæíåì òå÷åíèÿõ ÷àñòû ãëóáîêèå (äî 3–4 ì) ðóñëîâûå ÿìû, êîòîðûå
îáðàçóþòñÿ íèæå ïåðåêàòîâ âäîëü ðå÷íûõ ìåàíäðîâ. ßìû èìåþò ðàçíóþ ïëîùàäü è
ãëóáèíó, â ñðåäíåì òå÷åíèè – 100–300 ì2, ãëóáèíîé äî 2–3 ì, â íèæíåì òå÷åíèè – 400–
800 ì2, ãëóáèíîé äî 4 ì, íåêîòîðûå – äî 1000 ì2 è ãëóáèíîé äî 8–10 ì. ßìû ÷åðåäóþò-
ñÿ ñ äëèííûìè (äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ) ïë¸ñàìè è êîðîòêèìè ïåðåêàòàìè.

Ïðè âïàäåíèè â ìîðå ðåêà îáðàçóåò ýñòóàðèé äëèíîé 5–7 êì è øèðèíîé â íèæíåé
÷àñòè âî âðåìÿ ïðèëèâà äî 2–3 êì (ðèñ. 13, 14). Ñòîê â ìîðå ïðîèñõîäèò ÷åðåç óçêîå
«ãîðëî» (ðèñ. 15), ðàñïîëîæåíèå êîòîðîãî ïîñòîÿííî áëàãîäàðÿ ñêàëèñòîìó ïðàâîìó
áåðåãó, ïåðåõîäÿùåìó â ìûñ Þæíûé. Âëèÿíèå ïðèëèâà çàìåòíî íà ðàññòîÿíèè äî 25–
30 êì ââåðõ ïî òå÷åíèþ ðåêè. Óðîâåíü ðåêè çàâèñèò îò àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ: ïîñëå
ñèëüíûõ äîæäåé ïðîèñõîäèò äîâîëüíî áûñòðûé ïîäú¸ì óðîâíÿ íà äâà è áîëåå ìåòðà,
èç-çà áóôåðíîãî ýôôåêòà ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà è âîä ïðèòîêîâ ñïàä óðîâíÿ ïðîèñõî-
äèò äîñòàòî÷íî ìåäëåííî (íàøè äàííûå).

Â âåðõíåì è ñðåäíåì ó÷àñòêàõ ðåêè ïî áåðåãàì ðàñòóò çàðîñëè êåäðîâîãî ñòëàíèêà
(Pinus pumila), îëüõè (Alnus sp.) è èâû (Salix sp.); â íèæíåì – ïðåîáëàäàåò òðàâÿíèñòàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü. Â íèæíåì òå÷åíèè ðåêà ïðîòåêàåò ïî îòêðûòîé ìåñòíîñòè, ëåñ íà áå-
ðåãàõ îòñóòñòâóåò, ïðàâûé âûñîêèé áåðåã ýñòóàðèÿ ïîêðûò çàðîñëÿìè êåäðîâîãî ñòëà-
íèêà.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ìàòåðèàëà ñîáðàíà â áàññåéíå êðóïíåéøåãî ïðèòîêà ð. Óòõîëîê
– ð. Êàëêàâååì, ãåîìîðôîëîãèÿ è ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì êîòîðîãî ñõîäíû ñ îñíîâ-
íûì ðóñëîì ð. Óòõîëîê â íèæíåì òå÷åíèè. Ïîýòîìó ð. Êàëêàâååì â öåëîì ðÿäå öåëå-

Ðèñ. 12. Íèæíåå òå÷åíèå ðåêè Óòõîëîê â ìåñòå âûõîäà íà ïðèìîðñêóþ íèçìåííîñòü â ìåæåíü. Ñ
ëåâîãî áåðåãà âïàäàåò òóíäðîâûé ïðèòîê. Íàïðîòèâ åãî óñòüÿ – ïåðåñîõøàÿ áîêîâàÿ ïðîòîêà ñ
ïîéìåííûì îçåðîì. Âûøå óñòüÿ, ñ ïðàâîãî áåðåãà – ðå÷íîé çàòîí. Ñåíòÿáðü 2005 ãîäà.
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Ðèñ. 13. Ýñòóàðèé ðåêè Óòõîëîê â îòëèâ (ñïðàâà ìûñ Þæíûé).

Ðèñ. 14. Ýñòóàðèé ðåêè Óòõîëîê â ïðèëèâ.

âûõ èññëåäîâàíèé ðàññìàòðèâàëè êàê ìîäåëüíûé âîäî¸ì ïî îòíîøåíèþ ê ð. Óòõîëîê.
Íèæå ïðèâîäèòñÿ åãî õàðàêòåðèñòèêà.

Ðåêà Êàëêàâååì – íàèáîëåå êðóïíûé ïðèòîê ð. Óòõîëîê, áåðóùèé ñâî¸ íà÷àëî â
ãîðàõ (èñòîê íàõîäèòñÿ íà þãî-çàïàäíîì ñêëîíå ãîðû Ìûñìîíò). Ñðåäíèé è íèæíèé
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ó÷àñòêè ðåêè ïðîõîäÿò ïî òóíäðå. Ïðîòÿæ¸ííîñòü ðåêè – îêîëî 28 êì. Â âåðõíåì è
ñðåäíåì òå÷åíèè â Êàëêàâååì âïàäàåò ìíîæåñòâî ìåëêèõ è êðóïíûõ ðó÷ü¸â. Ñàìûå
êðóïíûå èç íèõ – ïðàâûé ãîðíûé ïðèòîê ðó÷. Ìûñìîíò1  (ðèñ.16) è ëåâûé òóíäðîâûé

Ðèñ. 15. «Ãîðëî» ýñòóàðèÿ ðåêè Óòõîëîê.

Ðèñ. 16. Ðó÷åé Ìûñìîíò, ïðàâûé ïðèòîê ðåêè Êàëêàâååì.

1 Ðàíåå ïðè îïèñàíèè ðåêè Êàëêàâååì óêàçûâàëîñü, ÷òî îíà îáðàçîâàíà ñëèÿíèåì äâóõ ðó÷ü¸â ãîðíîãî
òèïà – Ëåâûé Êàëêàâååì (ñîáñòâåííî Êàëêàâååì) è Ïðàâûé Êàëêàâååì (Ìûñìîíò), áåðóùèõ ñâî¸
íà÷àëî ñ äâóõ ñòîðîí ãîðû Ìûñìîíò (Ñàââàèòîâà è äð., 1973; Ìàêñèìîâ, 1974).
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Ðèñ. 17. Ðåêà Êàëêàâååì è å¸ ëåâûé ïðèòîê – ðó÷åé Ìîõîâîé.

ïðèòîê – ðó÷. Ìîõîâîé (ðèñ. 17). Êàê è Óòõîëîê, Êàëêàâååì èìååò íåðàçâåòâë¸ííîå
ðóñëî êàíàëüíîãî òèïà è ñëàáî ðàçâèòóþ ïðèäàòî÷íóþ ñèñòåìó. Â ñðåäíåì è íèæíåì
òå÷åíèè ðóñëî ñèëüíî ìåàíäðèðóåò; ìåëêèå ïåðåêàòû (äî 0.3 ì ãëóáèíîé) ÷åðåäóþò-
ñÿ ñ ãëóáîêèìè ïë¸ñàìè (äî 2 ì).

Óðîâåíü è òåìïåðàòóðà âîäû â ð. Êàëêàâååì è â ð. Óòõîëîê èìåëè áëèçêèå çíà÷åíèÿ
– ðàçíèöà òåìïåðàòóð ñîñòàâëÿëà 0.2–1.0 °Ñ. Âîäà â Êàëêàâååìå ïðîãðåâàëàñü íåñêîëü-
êî áûñòðåå, ÷åì â Óòõîëîêå (èç-çà ò¸ìíî-êîðè÷íåâîãî – «òóíäðîâîãî» öâåòà âîäû). Îä-
íàêî ñóòî÷íàÿ è ñåçîííàÿ äèíàìèêè èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû â ðåêàõ Êàëêàâååì è
Óòõîëîê áûëè îäèíàêîâûìè; çíà÷åíèÿ óðîâíÿ âîäû òàêæå áûëè àíàëîãè÷íû.

Â 2004 ã. òåìïåðàòóðà âîäû â ðåêàõ Êàëêàâååì è Óòõîëîê áûëà îòíîñèòåëüíî âûñî-
êîé – â ñàìîå ò¸ïëîå âðåìÿ ãîäà, â êîíöå èþëÿ – íà÷àëå àâãóñòà ïðîãðåâàëàñü äî 14–
15 °Ñ (ðèñ. 12). Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ð. Êàëêàâååì è, íåñêîëüêî â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè ð. Óòõîëîê, ÿâëÿåòñÿ èõ î÷åíü áûñòðûé ïðîãðåâ â íà÷àëå ëåòà: áóêâàëüíî çà ñ÷è-
òàííûå äíè òåìïåðàòóðà âîäû âîçðàñòàåò ñ 1–2 °Ñ äî 5 °Ñ, è óæå â ñåðåäèíå èþíÿ
äîñòèãàåò 8–10 °Ñ. Â òå÷åíèå âñåãî ëåòà âîäà â ðåêàõ èìååò òåìïåðàòóðó áîëåå 10 °Ñ,
îñåííåå îñòûâàíèå âîäû íàñòóïàåò ëèøü ñ ñåðåäèíû îêòÿáðÿ (òàáë. 2).

Óðîâåíü âîäû â ðåêàõ ñ ìàÿ ïî îêòÿáðü 2004 ã. ìåíÿëñÿ çíà÷èòåëüíî. Ìàêñèìóì áûë
îòìå÷åí â ìàå (353 ñì). Â òå÷åíèå èþíÿ – èþëÿ óðîâåíü âîäû ñíèçèëñÿ äî ìèíèìàëü-
íîãî çíà÷åíèÿ (48 ñì). Ñ êîíöà èþëÿ ïî îêòÿáðü óðîâåíü ñíîâà ïîâûøàëñÿ, íî âåñåííå-
ãî ìàêñèìóìà íè ëåòîì, íè îñåíüþ íå äîñòèãàë. Ñ èçìåíåíèåì óðîâíÿ âîäû âàðüèðîâà-
ëà è ñêîðîñòü òå÷åíèÿ: â Êàëêàâååìå â ïðåäåëàõ 0.34–1.95 ì/ñ, â Óòõîëîêå – 0.47–2.40 ì/ñ.
Âî âðåìÿ ïàâîäêîâ (ãëàâíûì îáðàçîì â íà÷àëüíûé ïåðèîä ïîäú¸ìà óðîâíÿ âîäû) çíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èâàëàñü ìóòíîñòü âîäû â îáåèõ ðåêàõ.

Â 2005 ã. â ñâÿçè ñ ðàííèì è áûñòðûì òàÿíèåì ñíåãà (èç-çà ïåïëîïàäà âî âðåìÿ
èçâåðæåíèÿ âóëêàíà Áåçûìÿííûé) âåñåííåå ïîëîâîäüå áûëî î÷åíü êðàòêîâðåìåííûì.
Ðåêè âîøëè â êîðåííîå ðóñëî ê ñåðåäèíå ìàÿ. Ëåòî áûëî î÷åíü ñóõèì è æàðêèì: äî
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êîíöà èþëÿ ïðîõîäèëè ëèøü ðåäêèå, êðàòêîâðåìåííûå äîæäè. Ñîîòâåòñòâåííî, óðî-
âåíü âîäû ëèáî íå ìåíÿëñÿ âîâñå, ëèáî ïîäíèìàëñÿ íåçíà÷èòåëüíî (åäèíñòâåííûé çíà-
÷èìûé äîæäåâîé ïàâîäîê ïðîøåë â íî÷ü íà 20 èþíÿ, êîãäà âîäà ïîäíÿëàñü íà 22 ñì)
(ðèñ. 18). Â ÿñíóþ ïîãîäó âîäà áûñòðî ïðîãðåâàëàñü, â ïàñìóðíóþ – îñòûâàëà.

Òàêèì îáðàçîì, â 2005 ã. ïðîèñõîäèëè ÷àñòûå ðåçêèå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû
ïðè ïîñòîÿííî íèçêîì å¸ óðîâíå. Ðåãóëÿðíûå îñàäêè íà÷àëèñü â àâãóñòå. Â ñåíòÿáðå –
îêòÿáðå èç-çà ñèëüíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ äîæäåé óðîâåíü âîäû ïîñòåïåííî ïîäíèìàëñÿ.
1–2 îêòÿáðÿ âîäà ïîäíÿëàñü äî ðåêîðäíî âûñîêîãî çà ñåçîí óðîâíÿ – çà ñóòêè íà 2 ì.
Âïîñëåäñòâèè óðîâåíü âîäû óïàë, íî äî ìåæåííîãî óæå íå îïóñêàëñÿ. Ñ íà÷àëîì îñåí-
íèõ äîæäåé è ïîäú¸ìîì óðîâíÿ âîäû ñòàëà ïàäàòü òåìïåðàòóðà âîäû. Ìèíèìàëüíûå
òåìïåðàòóðû 4.3 è 5.3 °Ñ, ìàêñèìàëüíûå – 21.3 è 20.3 °Ñ â Êàëêàâååìå è Óòõîëîêå
ñîîòâåòñòâåííî.

Â 2005 ã. âîäíîñòü ð. Êàëêàâååì â ìåæåíü áûëà îêîëî 1 ì3/ñ (ìèíèìàëüíàÿ – 0.65 ì3/ñ),
âî âðåìÿ ëåòíèõ êðàòêîâðåìåííûõ ïàâîäêîâ íå ïðåâûøàëà 5 ì3/ñ, è òîëüêî îñåíüþ âî
âðåìÿ ìîùíîãî ïàâîäêà âîäíîñòü áûëà ñîïîñòàâèìà ñ ïðîøëîãîäíåé ïàâîäêîâîé – îêîëî
9 ì3/ñ. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ – 0.65 ì/ñ, ìàêñèìàëüíàÿ – 1.07 ì/ñ.

Ìèíèìàëüíûé ðàñõîä ð. Óòõîëîê ñîñòàâëÿë 5.16 ì3/ñ, âî âðåìÿ ëåòíèõ êðàòêîâðå-
ìåííûõ ïàâîäêîâ áûë îêîëî 14 ì3/ñ. Îñåíüþ âî âðåìÿ ìàêñèìàëüíîãî ïîäú¸ìà óðîâíÿ
âîäû âîäíîñòü ð. Óòõîëîê íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæíûì èçìåðèòü. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
òå÷åíèÿ – 0.59 ì/ñ, ìàêñèìàëüíàÿ – 1.2 ì/ñ.

Â 2006 ã., â îòëè÷èå îò äâóõ ïðåäûäóùèõ ëåò, âåñíà áûëà ïîçäíåé, à ëåòî ïðåèìóùå-
ñòâåííî õîëîäíûì è äîæäëèâûì. Ê âåñíå èç-çà ñèëüíûõ âåòðîâ ñíåæíûé ïîêðîâ áûë
âåñüìà ñëàáûì, â ñâÿçè ñ ýòèì âåñåííåå ïîëîâîäüå áûëî íåáîëüøèì, íî çàòÿæíûì,
äëèëîñü äî II äåêàäû èþíÿ, êîãäà ðåêè âîøëè â êîðåííîå ðóñëî. Íî èç-çà çàòÿæíûõ
äîæäåé, íà÷àâøèõñÿ âî II äåêàäå èþíÿ, óðîâåíü âîäû ñíîâà ïîâûñèëñÿ, è ëåòíÿÿ ìå-
æåíü íàñòóïèëà òîëüêî âî âòîðîé ïîëîâèíå èþëÿ. Â ñåðåäèíå àâãóñòà, ñåíòÿáðÿ è îê-
òÿáðÿ ïðîõîäèëè äîæäåâûå ïàâîäêè. Ïîñëå ïàâîäêîâ óðîâåíü âîäû ïîñòåïåííî ñíè-
æàëñÿ, íî ìåæåííîãî ëåòíåãî íå äîñòèãàë. Â èþíå âîäà ðåäêî ïðîãðåâàëàñü âûøå 10 °Ñ
(ðèñ. 18). Ñ 3 èþëÿ âîäà íà÷àëà áûñòðî ïðîãðåâàòüñÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîäû
çà ïåðèîä íàáëþäåíèé â Óòõîëîêå – 19.0 °Ñ, â Êàëêàâååìå – 18.1 °Ñ.

Òàáëèöà 2. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû (t, °Ñ) è óðîâíÿ âîäû (h, ñì) â ðåêå Êàëêàâååì
â ðàçíûå ãîäû

2004 ã. 2005 ã. 2006 ã. Ìåñÿö 
t, °Ñ h, ñì t, °Ñ h, ñì t, °Ñ h, ñì 

Ìàé 1.14 322.0 8.11 68.8 4.40 100.5 
Èþíü 8.64 90.5 9.19 71.4 8.70 85.1 
Èþëü 12.53 67.9 14.39 61.2 13.70 80.1 

Àâãóñò 12.05 85.9 14.54 66.5 14.69 67.9 
Ñåíòÿáðü 10.20 68.0 9.37 93.2 11.59 83.9 
Îêòÿáðü 4.78 137.2 7.25 203.1 6.60 107.3 

Ñðåäíåå çà ïåðèîä 
íàáëþäåíèé 9.04 89.6 11.31 82.7 11.26 83.2 
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Ðèñ. 18. Äèíàìèêà òåìïåðàòóðû è óðîâíÿ âîäû â ðåêàõ Óòõîëîê (I) è Êàëêàâååì (II) â ìàå –
îêòÿáðå 2004 (à), 2005 (á) è 2006 (â) ãîäîâ.

Â 2006 ã. âîäíîñòü ð. Êàëêàâååì â ìåæåíü áûëà îêîëî 1 ì3/ñ, âî âðåìÿ ïàâîäêîâ íå
ïðåâûøàëà 2.7 ì3/ñ. Ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ 0.5 ì/ñ, ìàêñèìàëüíàÿ – 1.59 ì/ñ,
ñðåäíÿÿ – 0.74 ì/ñ.

Ñðåäíÿÿ âîäíîñòü ð. Óòõîëîê ñîñòàâëÿëà îêîëî 6 ì3/ñ, âî âðåìÿ ëåòíèõ ïàâîäêîâ
îêîëî 10.3 ì3/ñ. Ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ 0.45 ì/ñ, ìàêñèìàëüíàÿ – 1.4 ì/ñ, ñðåä-
íÿÿ – 0.74 ì/ñ.

Â öåëîì òåìïåðàòóðíûé è óðîâíåâûé ðåæèìû â èññëåäîâàííûõ ðåêàõ áûëè ðàçëè÷-
íûìè çà êàæäûé ãîä íàáëþäåíèé. Ñõîäíûìè áûëè òîëüêî äèíàìèêè òåìïåðàòóðû â
ëåòíèé è îñåííèé ïåðèîäû. 2004 ãîä îòëè÷àëñÿ îò äâóõ ïîñëåäóþùèõ ëåò íèçêîé òåì-
ïåðàòóðîé âîäû â âåñåííåå âðåìÿ. Â ýòîì æå ãîäó áûë î÷åíü ìîùíûé âåñåííèé ïàâî-
äîê. Ìîùíûé îñåííèé ïàâîäîê è îòñóòñòâèå âåñåííåãî áûëè õàðàêòåðíîé ÷åðòîé
2005 ãîäà. À 2006 ãîä îòëè÷àëñÿ íåçíà÷èòåëüíûìè äîæäåâûìè ïàâîäêàìè â òå÷åíèå
âñåãî ñåçîíà.
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Òàáëèöà 4. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû, õàðàêòåðíûå äëÿ ðå÷íîé ñèñòåìû Óòõîëîê
(ïî Stanford et al., 2005; Ïàâëîâ è äð., 2009, ñ íàøèìè äîïîëíåíèÿìè)

Мåñòîîáèòàíèå Хàðàêòåðèñòèêà 
Вñòðå÷àåìîñòь â 
ïðåäåëàõ ðå÷íîãî 

êîíòèíóóìà 
Оñíîâíîå ðóñëî 
(ðå÷íîé êàíàë 1-ãî 
ïîðÿäêà) – 
mainstem 

Ó÷àñòîê ðå÷íîé ñèñòåìû, ãäå ïðîõîäèò ñòîê 
íàèáîëьøåãî îáъёìà âîäû. Хàðàêòåðèзóåòñÿ 
íàèáîëьøåé ãëóáèíîé, øèðèíîé è ðàñõîäîì 
âîäû 

Нà âñёì ïðîòÿжåíèè, 
îò èñòîêà äî óñòьÿ 

Бîêîâàÿ ïðîòîêà 
(ðå÷íîé êàíàë 2-ãî 
ïîðÿäêà) – 
secondary channel, 
2° channel 

Оòâåòâëåíèå îñíîâíîãî ðóñëà. Хàðàê-
òåðèзóåòñÿ âñåãäà ìåíьøåé âîäíîñòью ïî 
îòíîøåíèю ê îñíîâíîìó ðóñëó. Вñåãäà åñòь 
ñâÿзь ñ îñíîâíûì ðóñëîì â èñòîêå è â óñòьå 

Вñòðå÷àåòñÿ â 
ñðåäíåì è íèжíåì 
òå÷åíèè ðåêè 

Бîêîâàÿ ïðîòîêà 3-
ãî ïîðÿäêà – tertiary 
channel, 3° channel 

Оòâåòâëåíèå îñíîâíîãî ðóñëà. 
Хàðàêòåðèзóåòñÿ ñâÿзью ñ îñíîâíûì ðóñëîì â 
èñòîêå òîëьêî â ïàâîäîê. В ìåжåíь èñòîê 
îòðåзàí îò îñíîâíîãî ðóñëà зàâàëàìè èëè 
àëëюâèàëьíûìè íàíîñàìè 

Ïðåèìóщåñòâåííî â 
ñðåäíåì òå÷åíèè 
ðåêè 

Ïàðàôëюâèàëьíûé 
ðîäíèê – parafluvial 
springbrook 

Рîäíèê â íèзìåííûõ ó÷àñòêàõ ïîéìû, ñðåäè 
ãðàâèéíîé êîñû. Кîíôèãóðàöèÿ ìåíÿåòñÿ âî 
âðåìÿ êàжäîãî ïàâîäêà. Мîжåò ñèëьíî 
ìåëåòь è äàжå ïåðåñûõàòь â ìåжåíь. Дíî 
êàìåíèñòîå, ðàñòèòåëьíîñòè íà áåðåãàõ íåò 

Ïðåèìóщåñòâåííî 
ñðåäíåå òå÷åíèå ðåêè 

Ïàðàôëюâèàëьíàÿ 
ëóжà – parafluvial 
pond (pool) 

Вðåìåííûé âîäîёì â íèзìåííûõ ó÷àñòêàõ 
òåððàñ. Ïèòàíèå зà ñ÷ёò ãðóíòîâûõ âîä, 
ìîжåò ñèëьíî ìåëåòь è äàжå ïåðåñûõàòь â 
ìåжåíь, ïîñëå êàжäîãî ïàâîäêà ïîëîжåíèå, 
ðàзìåð è êîíôèãóðàöèÿ ìåíÿåòñÿ 

Ïðåèìóщåñòâåííî 
ñðåäíåå òå÷åíèå ðåêè 

Оðòîôëюâèàëьíûé 
ðîäíèê – 
orthofluvial 
springbrook 

Рîäíèê ñðåäè ïðèïîäíÿòûõ ðå÷íûõ òåððàñ. 
Дíî êàìåíèñòîå èëè зàèëåííîå, íà áåðåãàõ 
äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëьíîñòь, íå зàëèâàåòñÿ 
ïàâîäêîâûìè âîäàìè, êîíôèãóðàöèÿ íå 
ìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò 

Сðåäíåå è íèжíåå 
òå÷åíèå ðåêè 

Рå÷íîé êóëòóê – 
abandoned channel 

Нåïðîòî÷íûé äëèííûé ðå÷íîé зàëèâ, 
ñîåäèíåííûé ñ îñíîâíûì ðóñëîì â íèжíåé 
÷àñòè. Кîíôèãóðàöèÿ íå ìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå 
ìíîãèõ ëåò. Дíî зàèëåííîå èëè òîðôÿíîå. Ïî 
áåðåãàì зàðîñëè õâîщà, îñîêè è êàìûøà, â 
ðóñëå зàðîñëè íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé. 
Òåìïåðàòóðà ïîâûøåííàÿ 

Сðåäíåå è íèжíåå 
òå÷åíèå ðåêè 

Сòàðèöà – oxbow 

Зàìêíóòûé âîäîёì ñðåäè ïðèïîäíÿòûõ 
ðå÷íûõ òåððàñ, ñîåäèíÿåòñÿ ñ îñíîâíûì 
ðóñëîì èëè ñ ïðîòîêàìè 2-ãî è 3-ãî ïîðÿäêîâ 
òîëьêî â ïàâîäîê. Нà áåðåãàõ äðåâåñíàÿ 
ðàñòèòåëьíîñòь, äíî зàèëåííîå èëè ðåжå 
êàìåíèñòîå 

Сðåäíåå è íèжíåå 
òå÷åíèå ðåêè 
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Òàáëèöà 5. Òèïèçàöèÿ ó÷àñòêîâ ýëåìåíòàðíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ åäèíèö (ÝÃÅ)
(ïî Stanford et al., 2005; Ïàâëîâ è äð., 2009, ñ íàøèìè äîïîëíåíèÿìè)

У÷àñòîê Хàðàêòåðèñòèêà 

Ïåðåêàò – riffle 

Мåëêîâîäíàÿ, øèðîêàÿ ÷àñòь ðóñëà ñ áûñòðûì òå÷åíèåì, ãðóíòû 
ïîäâèжíûå, êîíôèãóðàöèÿ ìåíÿåòñÿ ñ êàжäûì ïàâîäêîì. Сòðåжåíь 
(òàëьâåã) ïëîõî âûðàжåí è èìååò èçâèëèñòóю ôîðìó. Зîíà 
óñòîй÷èâîãî äàóíâåëëèíãà 

Ïîäïëёñîâàÿ ÿìà – 
pool 

Нàèáîëåå ãëóáîêàÿ ÷àñòь ÝÃÅ, çîíà óñòîй÷èâîãî ïðîòèâîòå÷åíèÿ, 
äíî ñëåãêà çàèëåííîå 

Ïëёñ – run 

У÷àñòîê ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû ñî ñòîðîíû ìåëêîãî 
áåðåãà, è ñ áûñòðûì íàðàñòàíèåì ãëóáèíû ñ âûñîêîãî áåðåãà, 
ñòðåжåíь ðåêè (òàëьâåã) ñìåщёí ê îäíîìó èç áåðåãîâ. Зîíà ñî 
ñëàáûì âçàèìîäåйñòâèåì íàäðóñëîâîãî è ïîäðóñëîâîãî ïîòîêîâ íà 
ñòðåжíå, äàóíâåëëèíã âäîëь íèçêîãî áåðåãà, àïâåëëèíã âäîëь 
âûñîêîãî áåðåãà 

Ïåðåõîä ïëёñà â 
ïåðåêàò, «îõâîñòьå 
ïëёñà» – tailout 

У÷àñòîê ïîñòåïåííîãî ðàñøèðåíèÿ ðåêè è çàìåäëåíèÿ ñêîðîñòè 
òå÷åíèÿ. Зîíà óñòîй÷èâîãî äàóíâåëëèíãà 

3. ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß ÐÛÁ È ÐÛÁÎÎÁÐÀÇÍÛÕ
Â ÁÀÑÑÅÉÍÅ ÐÅÊÈ ÓÒÕÎËÎÊ

(ÈÍÂÅÍÒÀÐÈÇÀÖÈÎÍÍÀß ÎÖÅÍÊÀ)

3.1. ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÂÈÄÎÂ ÐÛÁ È ÐÛÁÎÎÁÐÀÇÍÛÕ

1. Òèõîîêåàíñêàÿ ìèíîãà – Lethenteron camtschaticum (Tilesius, 1811);
2. Ãîðáóøà – Oncorhynchus gorbuscha (Walbaum, 1792);
3. Êåòà – Oncorhynchus keta (Walbaum, 1792);
4. Êèæó÷ – Oncorhynchus kisutch (Walbaum, 1792);
5. Ñèìà – Oncorhynchus masou (Brevoort, 1856);
6. Íåðêà – Oncorhynchus nerka (Walbaum, 1792);
7. ×àâû÷à – Oncorhynchus tschawytscha (Walbaum, 1792);
8. Ìàëüìà – Salvelinus malma (Walbaum, 1792);
9. Êóíäæà – Salvelinus leucomaenis (Pallas, 1814);
10.Ìèêèæà – Parasalmo mykiss (Walbaum, 1792);
11. Òð¸õèãëàÿ êîëþøêà – Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758;
12.Äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà – Pungitius pungitius (Linnaeus, 1758);
13.Êèòàéñêàÿ êîëþøêà – Pungitius sinensis (Guichenot, 1869);
14.Ìàëîðîòàÿ êîðþøêà – Hypomesus olidus (Pallas, 1814);
15.Ìîðñêàÿ ìàëîðîòàÿ êîðþøêà – Hypomesus japonicus (Brevoort, 1856);
16.Àçèàòñêàÿ çóáàòàÿ êîðþøêà – Osmerus mordax dentex (Steindachner, 1870);
17.Ìîéâà – Mallotus villosus (Müller, 1776);
18.Çâ¸çä÷àòàÿ êàìáàëà – Platichthys stellatus (Pallas, 1787);
19.Ïîëÿðíàÿ êàìáàëà – Liopsetta glacialis (Pallas, 1776);
20.Êåð÷àê-ÿîê – Myoxocephalus jaok (Cuvier, 1820);
21.Âîñòî÷íàÿ áåëüäþãà – Zoarces elongatus (Kner,1868);
22.Äàëüíåâîñòî÷íàÿ íàâàãà – Eleginus gracilis (Tilesius, 1810);
23.Ìîðñêàÿ ëèñè÷êà. Ñåì. Agonidae. (Swainson, 1939).
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3.2. ÂÈÄÎÂÎÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ, ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÂÈÄÎÂ ÐÛÁ È ÐÛÁÎÎÁÐÀÇÍÛÕ Â ÁÀÑÑÅÉÍÅ ÐÅÊÈ ÓÒÕÎËÎÊ

3.2.1. Ñåìåéñòâî Petromyzontidae

3.2.1.1. Òèõîîêåàíñêàÿ ìèíîãà

Ôåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Ñðåäè ïðîèçâîäèòåëåé â ð. Óòõîëîê âñòðå÷àþòñÿ êàê
ïàðàçèòè÷åñêèå àíàäðîìíûå, òàê è ìåëêèå íåïàðàçèòè÷åñêèå ìèíîãè (ðèñ. 19).

Ïîìèìî ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé, â ð. Óòõîëîê ìèíîãà ïðåäñòàâëåíà ïåñêîðîéêàìè è
þâåíèëüíûìè îñîáÿìè.

Ïåñêîðîéêè – ëè÷èíî÷íàÿ ñòàäèÿ (ðèñ. 20). Ñàìàÿ ìíîãî÷èñëåííàÿ, ìîðôîëîãè÷åñ-
êè ðàçíîîáðàçíàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè ìèíîã, îñîáè êîòîðîé íàõîäÿòñÿ â ïðåäìåòàìîðô-
íîì ñîñòîÿíèè èëè â ôàçå ìåòàìîðôîçà. Ó ïåñêîðîåê íåò ðîòîâîãî äèñêà è çóáîâ; ãëàçà
íåäîðàçâèòû; æàáåðíûå îòâåðñòèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ â áîðîçäå.

Ïîñëå ìåòàìîðôîçà îñîáè ïðèîáðåòàþò ðÿä ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ âçðîñëûõ
îñîáåé, îäíàêî îíè íå ÿâëÿþòñÿ ïîëîâîçðåëûìè è ãîòîâûìè ê ðàçìíîæåíèþ. Â ýòîé
ãðóïïå áûëè âûäåëåíû þâåíèëüíûå ðåçèäåíòíûå ìèíîãè è ñìîëòû.

Ñìîëòû. Ðàííèå ñìîëòû – þâåíèëüíûå ìèíîãè, íà÷àâøèå ïðîöåññ ñìîëòèôèêà-
öèè, íî åù¸ íå ïåðåøåäøèå ê ôàçå àêòèâíîãî ïèòàíèÿ, è ïîçäíèå ñìîëòû, ñîâåðøàþ-
ùèå ïîêàòíóþ ìèãðàöèþ, íàïàäàþùèå íà ìîëîäü ðûá â ðåêå (ðèñ. 21).

Âîçðàñòíîé ñîñòàâ
Ñòàäèÿ ïåñêîðîéêè – ñàìûé äëèòåëüíûé ïåðèîä â æèçíè ìèíîã, êîòîðûé äëèòñÿ

íåñêîëüêî ëåò. Îáû÷íî âîçðàñò ïåñêîðîåê îïðåäåëÿþò ìåòîäîì Ïåòåðñåíîâñêèõ êðè-
âûõ. Ìû èñïîëüçîâàëè ñîâîêóïíûå ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà (ñòàòîëèòû è ïå-
òåðñåíîâñêèå êðèâûå), êîòîðûå ïîêàçàëè, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòàäèè ïåñêîðîéêè
â ð. Óòõîëîê ñîñòàâëÿåò îêîëî ÷åòûð¸õ ëåò (ðèñ. 22). Âîçðàñòíîé ñîñòàâ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 23.

Ðèñ. 19. Æèçíåííûå ôîðìû ìèíîã èç áàññåéíà ðåêè Óòõîëîê. À – àíàäðîìíûé ñàìåö, 06.2005 ã.,
ð. Êàëêàâååì, äëèíà òåëà (TL) – 312 ìì; Á – ñàìåö forma praecox, 06.2005 ã., ð. Êàëêàâååì, TL –
168 ìì; Â – ðåçèäåíòíûé ñàìåö, 06.2005 ã., ð. Êàëêàâååì, TL – 117 ìì.

À

Á

Â
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Ðèñ. 21. Ðàííèé (ââåðõó) è ïîçäíèé (âíèçó) ñìîëòû. 07.05 ã., ð. Êàëêàâååì, äëèíà TL – 83 ìì
è TL – 113 ìì.

Æèçíåííûé öèêë è áèîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Ïåñêîðîéêè. Ëè÷èíî÷íàÿ ñòàäèÿ òèõîîêåàíñêîé ìèíîãè ïðîõîäèò â ðåêå, ãäå ïåñêîðîé-

êè ïðîâîäÿò áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè, çàðûâøèñü â ãðóíò. Äëèíà òåëà ïåñêîðîåê íà ìîìåíò
èõ âûõîäà èç ãíåçäà ñîñòàâëÿëà â 2005–2006 ãã. 5.8–6.8 ìì, ìàññà (9.1–17.3)10-4 ã, è ê ìî-
ìåíòó íà÷àëà ìåòàìîðôîçà äëèíà äîñòèãàëà 216 ìì, ìàññà 13.2 ã (òàáë. 6, 7).

Ìåòàìîðôîç. Îñíîâíûå èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ñòàäèé ìåòàìîðôîçà ïåñêîðîåê
– ôîðìèðîâàíèÿ îçóáëåííîé ðîòîâîé âîðîíêè è èìàãèíàëüíîãî ðîòîâîãî àïïàðàòà –
ïðîâîäèëè â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Óòõîëîê è åãî ïðèòîêå ð. Êàëêàâååì, îòðûâî÷íûå ñâå-
äåíèÿ ïîëó÷åíû èç âåðõíåãî òå÷åíèÿ Êàëêàâååìà, ïðîòîêè «Êë¸âàÿ», íèæíåãî òå÷åíèÿ
Ìîõîâîãî è ñðåäíåãî òå÷åíèÿ Ìûñìîíòà (ðèñ. 24). Â òàáëèöå 8 ïðèâîäèòñÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà ìåòàìîðôíûõ ïåñêîðîåê èç ýòèõ ó÷àñòêîâ.

Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ ó ïåñêîðîåê íà ïîñëåäíèõ ñòàäèÿõ ìåòàìîðôîçà ïðèâåäåíî â
òàáëèöå 9.

Ðèñ. 20. À – ñåãîëåòêè ïåñêîðîåê; Á – ïåñêîðîéêà, äëèíà TL – 122 ìì.

À

Á
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Ðèñ. 22. Ïåòåðñåíîâñêàÿ êðèâàÿ (ïî äàííûì 2005 ã.) è ñòàòîëèò ïåñêîðîéêè (âîçðàñò 3+). n –äîëÿ
îñîáåé (%) îò îáùåãî ÷èñëà âûëîâëåííûõ ïåñêîðîåê. Â âåðøèíàõ êðèâîé óêàçàí âîçðàñò (ëåò).

Ðèñ. 23. Âîçðàñòíîé ñîñòàâ ïðîèçâîäèòåëåé (ïî äàííûì 2005 ã.). n – êîëè÷åñòâî îñîáåé, ýêç.; f –
ôîðìà: A – òèïè÷íî àíàäðîìíàÿ ôîðìà, PR – ôîðìà praecox, R – ðåçèäåíòíàÿ ôîðìà. Öèôðàìè â
âåðøèíàõ ñòîëáöîâ îáîçíà÷åí âîçðàñò (ëåò).

Гîä Дëèíà, ìì Мàññà (ã×10-4) 

2005 6.8–9.7 
8.53 (n=41) - 

2006 5.8–8.8 
7.5 (n=44) 

9.1–17.3 
13.6 (n=33) 

 

Òàáëèöà 6. Äëèíà è ìàññà òåëà ñåãîëåòêîâ ïåñêîðîåê èç ð. Óòõîëîê â ðàçíûå ãîäû

Ïðèìå÷àíèå: Íàä ÷åðòîé – ïðåäåëû âàðüèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëÿ, ïîä ÷åðòîé – ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîêàçà-
òåëÿ; â êðóãëûõ ñêîáêàõ – êîëè÷åñòâî îñîáåé, ýêç.

6+ – 7

5+ – 6

4+ – 5
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Ó âñåõ ìåòàìîðôíûõ ïåñêîðîåê ñ íåäîðàçâèòûìè ãëàçàìè è íåñôîðìèðîâàííîé âî-
ðîíêîé, â êèøå÷íèêàõ îáíàðóæåíà ïèùà, âíåøíå íè÷åì íå îòëè÷àþùàÿñÿ îò ïèùè
ïåñêîðîåê äðóãèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Ó áîëüøèíñòâà ïåñêîðîåê, çàâåðøàþùèõ ìåòà-

Òàáëèöà 7. Ðîñò ïåñêîðîåê â ð. Óòõîëîê ïî íàáëþäåííûì äàííûì

Âîçðàñò, ëåò Äëèíà, ìì Ìàññà, ã 

0+ 5.8–8.8 
7.5±0.6 (n=44) 

(9.1–17.3) ×10-4 
13.6 (n=33) 

0+–1 14–70 
37.1±16.12 (n=205) 

0.01–0.74 
0.15±0.15 (n=205) 

1+–2 71–110 
88.7±12.83 (n=64) 

0.19–2.2 
1.1±0.49 (n=64) 

2+–3+ 111–216 
139.6±20.11 (n=85) 

1.7–13.2 
4.0±2.11 (n=85) 

Ïðèìå÷àíèå: Îáîçíà÷åíèÿ êàê â òàáëèöå 6.

Ðèñ. 24. Ðàñïðîñòðàíåíèå ïåñêîðîåê â ïåðèîä ìåòàìîðôîçà.

Òàáëèöà 8. Äëèíà è ìàññà òåëà ìåòàìîðôíûõ ïåñêîðîåê â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ áàññåéíà ðåêè
Óòõîëîê (2006 ã.)

Äëèíà, ìì Ìàññà, ã Ó÷àñòîê ðåêè/ïðèòîêà 
ñàìöû ñàìêè ñàìöû ñàìêè 

Ñðåäíåå òå÷åíèå Óòõîëîêà 127–151.5 
144.3 (n=52) 

132–168 
151.6 (n=111) 

2.5–5.3 
4.04 

2.8–6.9 
5.03 

Ïðîòîêà Êë¸âàÿ 121–143 
131.2 (n=79) 

139–167 
153.2 (n=129) 

2.8–4.6 
3.4 

3.5–5.9 
5.06 

Ñðåäíåå òå÷åíèå Êàëêàâååìà 128–139 
133.7 (n=39) 

108–149 
128.5 (n=51) 

2.6–4.0 
3.32 

1.7–3.9 
2.8 

Âåðõíåå òå÷åíèå Êàëêàâååìà 111–132 
121.5 (n=26) 

103–125 
114 (n=27) 

2.2–2.9 
2.55 

2.2–2.7 
2.45 

Íèæíåå òå÷åíèå Ìîõîâîãî 114–145 
129.1 (n=7) 

1.7–4.4 
2.95 

Ñðåäíåå òå÷åíèå Ìûñìîíòà 123–202 
150.75 (n=12) 

108–216 
160.1 (n=17) 

3.1–11.7 
5.93 

2.0–13.2 
7.14 

Ïðèìå÷àíèå: Îáîçíà÷åíèÿ êàê â òàáëèöå 6.
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ìîðôîç, è þâåíèëüíûõ ìèíîã êèøå÷íèêè çàïîëíåíû îäíîðîäíîé çåë¸íîé ìàññîé. Ñõîä-
íîå ñîäåðæèìîå êèøå÷íèêà áûëî çàôèêñèðîâàíî êàê ó îñåííèõ ñìîëòîâ â 2005 ã., òàê
è ó ÷àñòè âåñåííèõ ñìîëòîâ â 2006 ã. äî òîãî, êàê îíè ïåðåøëè íà ýêòîïàðàçèòè÷åñêèé
ñïîñîá ïèòàíèÿ.

Ó þâåíèëüíûõ ìèíîã, çàâåðøèâøèõ ìåòàìîðôîç, ðàçâèòèå ïðîèñõîäèò ïî ïóòè ðå-
àëèçàöèè ðåçèäåíòíîé èëè àíàäðîìíîé æèçíåííîé ñòðàòåãèè.

Èõ ãîíàäû òàêæå áûëè íà âòîðîé ñòàäèè çðåëîñòè. Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ êàê ó ðàí-
íèõ ñìîëòîâ, òàê è ó ïîçäíèõ â 2005 è 2006 ãã. áûëî áëèçêî 1:1.

Ìèíîãè ñ ìèãðàíòíîé æèçíåííîé ñòðàòåãèåé ïðîâîäÿò â ðåêå ïîñëå ìåòàìîðôîçà
îêîëî ïîëóãîäà íà ñòàäèè ñìîëòîâ, à çàòåì ñêàòûâàþòñÿ â ìîðå. Â çàâèñèìîñòè îò äëè-
òåëüíîñòè ìîðñêîãî ïåðèîäà æèçíè, ïðîòÿæ¸ííîñòè íàãóëüíûõ ìèãðàöèé è ñêîðîñòè
ñîçðåâàíèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ ïðåäñòàâèòåëè ýòîé ãðóïïû îáðàçóþò äâå ôîðìû – òè-
ïè÷íî àíàäðîìíóþ è praecox.

Ðàçìåðíî-âåñîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñìîëòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 10.
Òèïè÷íî àíàäðîìíàÿ ôîðìà. Äëèíà ñàìöîâ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 260–350 (293.4) ìì,

ñàìîê 174–330 (278.5) ìì. Ìàññà ñàìöîâ è ñàìîê ñîñòàâëÿåò 31.4–87.7 (53.4) ã è 30.3–
77.5 (46.7) ã ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 11). Ïî äàííûì èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü æèçíè àíàäðîìíîé ôîðìû íå ïðåâûøàåò ñåìè ëåò (Íèêîëüñêèé, 1956),
äâà èç êîòîðûõ îíè ïðîâîäÿò â ìîðå, ñîâåðøàÿ íàãóëüíûå ìèãðàöèè. Ñîîòíîøåíèå
ïîëîâ 1.7:1 â ïîëüçó ñàìöîâ.

Àíàäðîìíàÿ ðàíîñîçðåâàþùàÿ forma praecox ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî ñàìöà-
ìè, ïðîâîäÿùèìè â ìîðå îò íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ äî ãîäà. Äëèíà ïðåäñòàâèòåëåé ýòîé ôîð-
ìû (áåç ðàçäåëåíèÿ ïî ïîëó) 139–220 (169.6) ìì, ìàññà – 3.2–15 (7.65) ã (òàáë. 11). Íåðåñò
ïðåäïîëîæèòåëüíî ïðîèñõîäèò â âîçðàñòå øåñòè ëåò. Î÷åâèäíî, â ìîðå îíè íå ñîâåðøàþò
ïðîòÿæ¸ííûõ ìèãðàöèé, à ïðîâîäÿò ìîðñêîé ïåðèîä æèçíè â ïðèáðåæíîé çîíå, âîçìîæíî,
äàæå íå ïîêèäàþò ýñòóàðèÿ ðåêè. Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ 11.5:1 â ïîëüçó ñàìöîâ.

Ðåçèäåíòíàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíà îñîáÿìè, îñòàâøèìèñÿ â ðåêå ïîñëå ìåòàìîðôî-
çà è ñîâåðøàþùèìè ìèãðàöèè òîëüêî ê ìåñòàì íåðåñòà. Äëèíà òåëà ðåçèäåíòíûõ ñàì-

Òàáëèöà 9. Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ ó ïåñêîðîåê íà ïîñëåäíèõ ñòàäèÿõ ìåòàìîðôîçà, %

Ó÷àñòîê ðåêè/ïðèòîê Ñàìöû Ñàìêè 
Ñðåäíåå òå÷åíèå Óòõîëîêà (n=163) 36 64 
Ïðîòîêà Êë¸âàÿ (n=208) 50 50 
Ñðåäíåå òå÷åíèå Êàëêàâååìà (n=90) 55 45 
Âåðõíåå òå÷åíèå Êàëêàâååìà (n=52) 50 50 
Ñðåäíåå òå÷åíèå Ìûñìîíòà (n=29) 40 60 
Âñåãî (n=542) 45 55 

Òàáëèöà 10. Äëèíà è ìàññà òåëà ñìîëòîâ èç ð. Óòõîëîê â ðàçíûå ãîäû

Ñàìöû  Ñàìêè Ãîä äëèíà, ìì ìàññà, ã äëèíà, ìì ìàññà, ã 

2005 131–200 
153.9 (n=10) 

2.9–7.5 
4.23 (n=10) 

138–220 
169 (n=11) 

2.8–12.9 
5.85 (n=11) 

2006 136.5–174 
153.7 (n=4) 

2.7–4.6 
3.7 (n=4) 

153–194 
174 (n=9) 

4.0–6.5 
5.24 (n=9) 
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Òàáëèöà 11. Äëèíà è ìàññà òåëà ñàìöîâ è ñàìîê ïðîèçâîäèòåëåé òèõîîêåàíñêîé ìèíîãè
ð. Óòõîëîê

Гîä Äëèíà, ìì Мàññà, ã 
Òèïèчíî àíàäðîìíыå 

2005 260–350 (n=86)
174–330 (n=56) 

31.4–87.7 (n=86) 
30.3–77.5 (n=56) 

2006 241–292 (n=9) 
258–297 (n=6) 

34.5–51.7 (n=9) 
31.4–49.3 (n=6) 

Аíàäðîìíыå forma praecox 
2005 145–220 (n=38)

- 
3.2–15.0 (n=38) 

- 
2006 139–174.5 (n=17) 

- 
3.9–8.6 (n=17) 

- 
Рåçèäåíòíыå 

2005 100–160 (n=316) 
100–165 (n=316) 

2.1–6.0 (n=316) 
1.8–6.5 (n=316) 

2006 112–154 (n=69)
113.5–144 (n=45) 

1.5–5.5 (n=69) 
1.8–4.7 (n=45) 

Ïðèìå÷àíèå: Ïðèâåäåíû ïðåäåëû âàðüèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé è êîëè÷åñòâî îñîáåé (â êðóãëûõ
ñêîáêàõ), ýêç. Íàä ÷åðòîé – ñàìöû, ïîä ÷åðòîé – ñàìêè.

öîâ 100–160 ìì, ñàìîê – 100–165 ìì. Ìàññà ñàìöîâ ñîñòàâèëà 1.5–6.0 ã, ñàìîê – 1.5–
6.5 ã (òàáë. 11). Ñàìöû ÷èñëåííî ïðåîáëàäàþò íàä ñàìêàìè. Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ 1.4:1.

Íåðåñò. Â ðåêå Óòõîëîê â 2005 ã. ðàíüøå âñåõ (êîíåö ìàÿ) íà íåðåñòèëèùàõ ïîÿâè-
ëèñü ïðåäñòàâèòåëè ðåçèäåíòíîé ôîðìû. Çà íèìè ê ñåðåäèíå èþíÿ ïîäîøëè ïðåäñòà-
âèòåëè àíàäðîìíîé ôîðìû. Õîä ðåçèäåíòíîé è ðàíîñîçðåâàþùåé àíàäðîìíîé ôîðì
çàâåðøèëñÿ â êîíöå èþíÿ – íà÷àëå èþëÿ, â òî âðåìÿ êàê ñàìöîâ òèïè÷íîé àíàäðîìíîé
ôîðìû îòìå÷àëè äî ñåðåäèíû èþëÿ. Â íà÷àëå è êîíöå õîäà ïðåîáëàäàëè ñàìöû, â ñåðå-
äèíå – ñàìêè (ðèñ. 25).

Ðèñ. 25. Èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ ðåçèäåíòíûõ è àíàäðîìíûõ ñàìöîâ è ñàìîê íà íåðåñòèëèùàõ,
2005 ã.
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Ðèñ. 26. Ñîâìåñòíûé íåðåñò òð¸õ ôîðì ìèíîãè. Íà ñíèìêå 15 ðåçèäåíòíûõ (R), îäíà òèïè÷íî
àíàäðîìíàÿ (A) è îäíà praecox (Pr).

Â 2006 ã. ïåðâûå ðåçèäåíòíûå ïðîèçâîäèòåëè áûëè ïîéìàíû â èõòèîïëàíêòîííóþ
êîíóñíóþ ñåòü â Óòõîëîêå â íî÷ü íà 07.06.2006. Ïåðâûå àíàäðîìíûå ïðîèçâîäèòåëè
áûëè îòìå÷åíû 14.06.2006. Â íî÷ü íà 17.06.2006 â Êàëêàâååìå çàðåãèñòðèðîâàíî íà÷à-
ëî íåðåñòà.

Íåðåñòÿùèåñÿ ìèíîãè â 2005–2006 ãã. áûëè âïåðâûå îáíàðóæåíû ïðèìåðíî ÷åðåç
äâå íåäåëè ïîñëå ïîèìêè ïåðâîé ïîëîâîçðåëîé àíàäðîìíîé îñîáè ìèíîãè. Ê êîíöó
èþíÿ íåðåñò çàêîí÷èëñÿ. Â ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèìè ãîäàìè, â 2006 ã. îí áûë ìåíåå
èíòåíñèâíûì, à òèïè÷íî àíàäðîìíûå ìèíîãè áûëè ìàëî÷èñëåííûìè.

Ìèíîãè âñåõ òð¸õ æèçíåííûõ ôîðì ó÷àñòâîâàëè â íåðåñòå ñîâìåñòíî (ðèñ. 26). Íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ñðåäíåì òå÷åíèè Óòõîëîêà, ãäå íåðåñò ïðîèñõîäèë íà îòíî-
ñèòåëüíî áûñòðîì òå÷åíèè, ïðåîáëàäàëè àíàäðîìíûå îñîáè, â íèæíåì òå÷åíèè Êàëêà-
âååìà îòíîñèòåëüíî ñëàáûì òå÷åíèåì – ðåçèäåíòíûå. Â âåðõîâüÿõ Êàëêàâååìà è â åãî
ïðèòîêå Ìîõîâîì íà íåðåñòèëèùàõ ïðåîáëàäàëè ðåçèäåíòíûå ïðîèçâîäèòåëè, àíàä-
ðîìíûå îñîáè áûëè ðåäêèìè.

Íåðåñò ó ïðåäñòàâèòåëåé âñåõ ôîðì îäíîêðàòíûé, ïîñëå ÷åãî ìèíîãè ïîãèáàþò.
Íåðåñò ìèíîã ïðîõîäèë â ðå÷íîì ïîòîêå íà ó÷àñòêàõ ñ ïåñ÷àíûì, ïåñ÷àíî-ãàëå÷íè-

êîâûì èëè ãàëå÷íèêîâûì ãðóíòàìè. Ìèíîãè äëÿ íåðåñòà îáû÷íî èñïîëüçóþò ãàëå÷íè-
êîâûé ãðóíò ñ ïðèìåñÿìè ïåñêà, îäíàêî â íåñêîëüêèõ ñëó÷àÿõ ìû íàáëþäàëè íåðåñò
ðåçèäåíòíîé ôîðìû íà ïåñ÷àíîì ó÷àñòêå ðåêè ìåæäó çàðîñëåé âûñøåé âîäíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè.

Êàê ïðàâèëî, ïðîöåññó íåðåñòà ïðåäøåñòâóåò ïîñòðîéêà íà äíå «ãíåçäà» – íåáîëü-
øîãî óãëóáëåíèÿ ÷àùå îêðóãëîé èëè îâàëüíîé ôîðìû ðàçìåðîì îò 9  15 äî 25  30 ñì,
íà ãëóáèíå 0.2–1.3 ì. Ôîðìà ãíåçäà çàâèñèò îò òîãî, êàêèå ïðîèçâîäèòåëè ïðåäñòàâëå-
íû íà êîíêðåòíîì íåðåñòèëèùå è èõ ñîîòíîøåíèåì. Áîëåå îêðóãëûå ãí¸çäà – ÿìêè
ñòðîÿò ìåëêèå ìèíîãè, îâàëüíûå – êðóïíûå (ðèñ. 27). Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, ôðàêöè-
îííûé ñîñòàâ ãðóíòîâ íà íåðåñòèëèùàõ ñõîæ (òàáë. 12). Ëèøü îäèí ðàç íà ðåêå Êàëêà-
âååì íàìè áûë îòìå÷åí ïàðíûé íåðåñò ðåçèäåíòíûõ ìèíîã íà ïåñ÷àíîé îòìåëè.
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Íåðåñòîâîå ïîâåäåíèå ïðåäñòàâëåíî äâóìÿ òèïàìè, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ñêîðîñ-
òüþ ïîòîêà íà íåðåñòèëèùå è êîëè÷åñòâîì ïðîèçâîäèòåëåé: ãðóïïîâîå (0.5–0.9 ì/ñ) è
ïàðíîå (ìåíåå 0.5 ì/ñ). Ïðè ãðóïïîâîì ïîâåäåíèè íåðåñòóþùèå ìèíîãè îáðàçîâûâàþò
«êëóáêè» (îò 3 äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ îñîáåé), êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì,
íà ïîòîêå, ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ òå÷åíèÿ. Äî îáðàçîâàíèÿ íåðåñòîâîãî «êëóá-
êà» ìèíîãè äåðæàòñÿ íåîôîðìëåííîé ãðóïïîé. Àíàëèç âèäåîñú¸ìêè ïîêàçàë, ÷òî ñàì
«êëóáîê» ôîðìèðóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íåðåñòîì, êîãäà ñàìêà, ïðè ïîìîùè ðîòî-
âîé âîðîíêè ïðèñàñûâàåòñÿ ê êàìíþ ðàçìåðîì 5–10 ñì. Ê ãîëîâå êðóïíîé ñàìêè ìîãóò
ïðèêðåïëÿòüñÿ îäèí êðóïíûé èëè äî òð¸õ ìåëêèõ ñàìöîâ. Îñòàëüíûå ïðîèçâîäèòåëè
ïðèñàñûâàþòñÿ ê áëèçëåæàùèì êàìíÿì. Íåðåñòîâûå «êëóáêè» îáðàçóþò ìèíîãè ðàçëè÷-
íûõ æèçíåííûõ ôîðì, â ïðîèçâîëüíîì ñîîòíîøåíèè (òàáë. 13).

Ðèñ. 27. Ôîðìà íåðåñòîâûõ ãí¸çä è ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ãðóíòà èç ãí¸çä ìèíîãè. (À) Ñëåâà –
ãíåçäî îâàëüíîé ôîðìû, ñïðàâà – ãíåçäî îêðóãëîé ôîðìû, Á – ôðàêöèè ãðóíòà èç íåðåñòîâûõ
ãí¸çä.

Òàáëèöà 12. Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ãðóíòîâ ãíåçä òèõîîêåàíñêîé ìèíîãè

Êðóãëîå ãíåçäî ðåçèäåíòíîé 
ôîðìû (m=7.73 êã) 

Îâàëüíîå ãíåçäî òðåõ ôîðì 
(m=13.12 êã) Ðàçìåð 

ôðàêöèè, ñì 
% îò ìàññû % îò îáúåìà % îò ìàññû % îò îáúåìà 

>10 4.13 5.06 2.74 1.99 

5–10 13.92 18.35 23.49 19.32 

3–5 16.01 16.46 22.81 23.11 

1–3 21.59 20.89 18.33 17.53 

<1 44.36 44.30 32.62 38.05 
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Ãðóïïèðîâêè íåðåñòÿùèõñÿ ìèíîã íåïîñòîÿííû. Îíè ïåðèîäè÷åñêè ðàñïàäàþòñÿ,
îáðàçóþòñÿ âíîâü èëè ñìåøèâàþòñÿ ñ äðóãèìè. Â íèõ âñåãäà ïðåîáëàäàþò ñàìöû, ÷àñòü
èç êîòîðûõ ó÷àñòâóåò â îïëîäîòâîðåíèè èêðû; à äðóãèå (íå îïëîäîòâîðÿþùèå å¸ â äàí-
íûé ìîìåíò) îñòàþòñÿ â «êëóáêå» è âûïîëíÿþò ðîëü «ðåçåðâíûõ» ñàìöîâ. Â ñàìîì
«êëóáêå» çà ñ÷¸ò âûñîêîé äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè îñîáåé ïðîèñõîäèò òóðáóëÿðèçà-
öèÿ ïîòîêà è ñêîðîñòü òå÷åíèÿ â í¸ì, î÷åâèäíî, ñòàíîâèòñÿ íèæå, ÷åì â òðàíçèòíîì
ïîòîêå, ÷òî óâåëè÷èâàåò âåðîÿòíîñòü êîíòàêòà ñïåðìû ñ èêðîé äî å¸ ïàäåíèÿ íà äíî
ÿìêè. Òåì ñàìûì, ãðóïïîâîå ïîâåäåíèå îáåñïå÷èâàåò óñïåõ îïëîäîòâîðåíèÿ â ðå÷íîì
ïîòîêå.

Ñàìêà ìèíîãè îòêëàäûâàåò èêðó â ãíåçäî íåñêîëüêèìè íåáîëüøèìè ïîðöèÿìè. Â
«êëóáêå» èêðó îäíîé ñàìêè ìîãóò îïëîäîòâîðÿòü ðàçíûå ñàìöû.

Âòîðîé òèï íåðåñòîâîãî ïîâåäåíèÿ – íåðåñò ïàðàìè, â êîòîðîì ó÷àñòâóþò òîëüêî
àíàäðîìíûå ñàìöû è ñàìêè, ðåçèäåíòíûå ñàìöû è ñàìêè, èëè ðåæå ñìåøàííûå ïàðû
ðàçíûõ ôîðì. Òàêîå ïîâåäåíèå îáû÷íî âñòðå÷àåòñÿ â ïðèáðåæíîé ÷àñòè ðå÷íîãî ïîòî-
êà, ãäå ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ñëàáåå. Ïîâåäåíèå ïðè ïàðíîì íåðåñòå ñõîäíî ñ òàêîâûì ïðè
ãðóïïîâîì, îäíàêî, ïðè íåðåñòå ïàðàìè ñàìöû äåìîíñòðèðóþò àãîíèñòè÷åñêîå ïîâå-
äåíèå, îòãîíÿÿ äðóãèõ ñàìöîâ.

Âíå çàâèñèìîñòè îò òèïà íåðåñòîâîãî ïîâåäåíèÿ: è ñàìöû, è ñàìêè ó÷àñòâóþò â
ïîñòðîéêå ãíåçäà: óãëóáëÿþò ÿìêó, ïðèñàñûâàÿñü ê êàìíÿì, ïåðåìåùàþò èõ îò öåíòðà
ê êðàþ è î÷èùàþò äíî îò èëà. Ïîñëå âûì¸òûâàíèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ ïðîèçâîäèòåëè
âçìó÷èâàþò ïåñîê è èêðó íà äíå ÿìêè è çàêëàäûâàþò å¸ ìåëêîé ãàëüêîé. Êëàäêè ìîãóò
ïåðåêàïûâàòüñÿ âíîâü ïðèøåäøèìè íà íåðåñò ìèíîãàìè.

Ãèäðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåðåñòèëèù: òåìïåðàòóðà – +8–+14 °Ñ; ðÍ – 7.75–
7.82; ðàñòâîð¸ííûé êèñëîðîä – 12.71–13.15 ìã/ë. Íåðåñò ïðîõîäèò â îñíîâíîì äí¸ì è
âå÷åðîì (14.00–22.30 ÷.) ïðè îñâåù¸ííîñòè 3000–4000 ëê. Íî÷üþ íåðåñò ïðèîñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ, íà íåðåñòèëèùàõ îñòà¸òñÿ íåçíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ìèíîã (ïðåäïîëîæèòåëüíî
ñàìêè), êîòîðûå íå ïðîÿâëÿþò ïðèçíàêîâ íåðåñòîâîãî ïîâåäåíèÿ – íå îáðàçóþò «êëóá-
êîâ», äåðæàòñÿ ðàçðîçíåííî.

Âûõîä ïåñêîðîåê èç ãí¸çä è ïåðâè÷íîå ðàññåëåíèå. Âî âñå ãîäû íàáëþäåíèé âûõîä
ïåñêîðîåê èç ãí¸çä íà÷èíàëñÿ ïðèáëèçèòåëüíî ÷åðåç ìåñÿö ïîñëå íà÷àëà íåðåñòà. Îò-
ëîâ íîâîðîæäåííûõ ïåñêîðîåê (ðèñ. 28) ïðîâîäèëè â ñðåäíåì òå÷åíèè Óòõîëîêà è íèæ-
íåì òå÷åíèè Êàëêàâååìà, âáëèçè íåðåñòèëèù. Ïåðâûå ñåãîëåòêè îáíàðóæåíû â ïîòîêå
â íî÷ü íà 25.07.2006 ã. Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ ëåò (2004 è 2005 ãã.), â 2006 ã. óðî-
âåíü âîäû â ðåêå áûë íåâûñîê, è èíòåíñèâíîñòü ðàññåëåíèÿ áûëà íåâåëèêà. Ðàññåëåíèå

Òàáëèöà 13. Ïðèìåðû ñîñòàâà íåðåñòîâûõ «êëóáêîâ» òèõîîêåàíñêîé ìèíîãè â ðåêå Êàëêàâååì
(áàññåéí ð. Óòõîëîê)

Ôîðìà, ïîë 
Òèïè÷íî àíàäðîìíàÿ Àíàäðîìíàÿ praecox Ðåçèäåíòíàÿ 

Êîëè÷åñòâî 
ìèíîã â 

«êëóáêå», эêç. Ñàìöû Ñàìêè Ñàìöû Ñàìêè Ñàìöû Ñàìêè 
6 - - - - 4 2 
7 - - - - 5 2 
8 2 1 - - 3 2 

27 1 - 2 1 15 8 
43 - - - - 22 21 
44 1 - - - 39 4 
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ïåñêîðîåê ïðîèñõîäèëî èñêëþ÷èòåëüíî â ò¸ìíîå âðåìÿ ñóòîê (01.00–04.00 ÷.), ïðè îñ-
âåù¸ííîñòè íèæå 0.1 ëê.

Ïî-âèäèìîìó, èíòåíñèâíîñòü ðàññåëåíèÿ ïåñêîðîåê â íîðìå íåâåëèêà. Âíå ýêñòðå-
ìàëüíûõ êîëåáàíèé óðîâíÿ âîäû (â äîæäåâûå ïàâîäêè) ðåãèñòðèðîâàëè íåâûñîêèå êîí-
öåíòðàöèè ïîêàòíèêîâ (ñîòíè îñîáåé â 100 ì3), òîãäà êàê â ïàâîäêè êîíöåíòðàöèè âîç-
ðàñòàëè äî ñîòåí òûñÿ÷ îñîáåé (â 100 ì3 âîäû) (ðèñ. 29, 30). Â õîäå ïðîâåäåííîãî â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïåñêîðîéêè äåëàþò òàê íà-
çûâàåìûå «ñâå÷êè», òî åñòü àêòèâíî âñïëûâàþò ê ïîâåðõíîñòè âîäû ïðîòèâ íàïðàâëå-
íèÿ ïîòîêà, è çàòåì ïàññèâíî îïóñêàþòñÿ íà äíî, ïûòàÿñü çàêîïàòüñÿ â í¸ì. Â ñëó÷àå,
êîãäà ýòî íå óäà¸òñÿ, îíè ñíîâà ïîäíèìàþòñÿ ê ïîâåðõíîñòè. Âî âðåìÿ ïîäú¸ìà â òîë-
ùó âîäû èõ ïîäõâàòûâàåò ïîòîêîì è ïåðåíîñèò íà íåêîòîðîå ðàññòîÿíèå.

Ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî îñíîâíûì ôàêòîðîì, âûçûâàþùèì ìàññîâóþ ïàññèâíóþ
ïîêàòíóþ ìèãðàöèþ ïåñêîðîåê ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü âîäû â ðåêå, ÷òî ïîçâîëÿåò èì íå òîëüêî

Ðèñ. 28. Ñåãîëåòîê ïåñêîðîéêè èç Óòõîëîêà, 25.07.2006 ã.

Ðèñ. 29. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ïîêàòíîé ìèãðàöèè ïåñêîðîåê òèõîîêåàíñêîé ìèíîãè Lethenteron
camtschaticum (ïî äàííûì 2005 ã.): À – â ð. Êàëêàâååì; Á – â ð. Óòõîëîê.
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Ðèñ. 30. Ñâÿçü äèíàìèêè ñêàòà ïåñêîðîåê òèõîîêåàíñêîé ìèíîãè Lethenteron camtschaticum ñ èçìå-
íåíèÿìè óðîâíÿ è òåìïåðàòóðû âîäû (ïî äàííûì 2006 ã.): À – â ð. Êàëêàâååì; Á – â ð. Óòõîëîê.

Ê
Ê
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áîëåå ïîëíî è ðàâíîìåðíî
èñïîëüçîâàòü êîðìîâûå ðå-
ñóðñû âîäîåìà (êîðìîâàÿ
ìèãðàöèÿ), íî òàêæå ðàññå-
ëÿòüñÿ â íèçîâüÿ ðåêè, ãäå
íåðåñò, âîçìîæíî, íå ïðî-
õîäèë.

×èñëåííîñòü. Îáîá-
ù¸ííûå äàííûå, îöåíåí-
íûå ïî óëîâàì ðàçëè÷íû-
ìè îðóäèÿìè ëîâà (ìåð¸-
æàìè, èõòèîïëàíêòîííû-
ìè ñåòÿìè, ýëåêòðîëîâîì)
ãîâîðÿò î âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ýòîãî âèäà â áàññåéíå Óòõîëîêà. Îñíîâíóþ ÷àñòü ïîïó-
ëÿöèè ñîñòàâëÿþò ïåñêîðîéêè.

Â íåðåñòîâîì ñòàäå ð. Óòõîëîê ïðåîáëàäàåò ðåçèäåíòíàÿ ôîðìà (83%), òèïè÷íî àíàä-
ðîìíàÿ ôîðìà ñîñòàâëÿåò 14% îò îáùåãî ÷èñëà íåðåñòóþùèõ îñîáåé, 3% – ïðîèçâîäè-
òåëè àíàäðîìíîé ðàíîñîçðåâàþùåé ôîðìû (ðèñ. 31).

Ðèñ. 31. Ôåíåòè÷åñêàÿ è ïîëîâàÿ ñòðóêòóðà (â %, n=812 ýêç.)
íåðåñòîâîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè ìèíîãè â ðåêå Óòõîëîê ïî äàí-
íûì 2005 ã.

Ðèñ. 32. À – êèøå÷íèê ïåñêîðîéêè, çàïîëíåííûé äåòðèòîì. Á – ïåñêîðîéêà íà òðóïå òèõîîêåàí-
ñêîãî ëîñîñÿ.

À

Á
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×èñëî ñìîëòîâ â óëîâàõ èõòèîïëàíêòîííûõ ñåòåé áûëî íåâûñîêèì, îäíàêî ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü, ÷òî êàòÿùèåñÿ ñìîëòû ÿâëÿþòñÿ êðóïíûìè àêòèâíûìè ïëîâöàìè è ìîãóò
èçáåãàòü îðóäèé ëîâà èëè âûõîäèòü èç íèõ. Íà âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü ñêàòûâàþùåéñÿ
ìîëîäè óêàçûâàåò ÷èñëî âîçâðàùàþùèõñÿ àíàäðîìíûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ïåñêîðîéêè ïðåäïî÷èòàþò ìåëêóþ ñëåãêà çàèëåííóþ
ãàëüêó, áîëåå êðóïíûå ïåñêîðîéêè îáèòàþò â ñèëüíî çàèëåííûõ ó÷àñòêàõ ñ î÷åíü ðûõ-
ëûì ãðóíòîì. Â ìåñòàõ èõ îáèòàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà ãðóíòà íà îäèí êâàäðàòíûé
ìåòð ïðèõîäèòñÿ îò 1 äî 43 îñîáåé, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ.

Ðîëü ìèíîã â ýêîñèñòåìå ëîñîñ¸âîé ðåêè Óòõîëîê. Áëàãîäàðÿ îãðîìíîé ÷èñëåííîñ-
òè, ìèíîãè èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè áèîðàçíîîáðàçèÿ ýêîñèñòåìû ëîñîñ¸-
âîé ðåêè. Ïðåæäå âñåãî, âåëèêà èõ ðîëü â ïèùåâûõ öåïÿõ êàê ïîòðåáèòåëåé äåòðèòà ñ
îäíîé ñòîðîíû è äåñòðóêòîðîâ òðóïîâ ëîñîñåé ñ äðóãîé (ðèñ. 32).

Ñìîëòû ìèíîãè, êàê óæå áûëî îòìå÷åíî âûøå, ïåðåõîäÿò ê ïàðàçèòèðîâàíèþ íà
ìîëîäè ëîñîñ¸âûõ ðûá ê íà÷àëó èõ ñîâìåñòíîãî ñêàòà, êîãäà èõ âëèÿíèå (êàê, íàïðè-
ìåð, â 2005 ã.) ìîæåò áûòü âåñüìà çíà÷èòåëüíûì – â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïîðàæåíèÿ, íàíî-
ñèìûå ëîñîñÿì, ìîãóò ïðèâîäèòü ê ãèáåëè ïîñëåäíèõ (ðèñ. 33).

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ, íàìè áûëà ñôîðìóëèðîâàíà ãèïîòåçà,
ñîãëàñíî êîòîðîé ó ïåñêîðîåê òèï áóäóùåé æèçíåííîé ñòðàòåãèè – àíàäðîìíûé èëè
ðåçèäåíòíûé, ðåàëèçóåìûé âçðîñëûìè îñîáÿìè, – îïðåäåëÿåòñÿ åùå äî íà÷àëà ìåòà-
ìîðôîçà è çàâèñèò íàïðÿìóþ èëè êîñâåííî îò ðÿäà ôàêòîðîâ. Ðåçèäåíòíàÿ æèçíåííàÿ
ñòðàòåãèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè ïåñêîðîéêà ê ìîìåíòó ìåòàìîðôîçà, äîñ-
òèãàåò íåîáõîäèìîé äëèíû è ìàññû òåëà è âûõîäèò íà îïðåäåëåííûé ýíåðãåòè÷åñêèé
óðîâåíü, äîñòàòî÷íûé äëÿ ñîçðåâàíèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ â ðåêå áåç âûõîäà â ìîðå, â
èíîì ñëó÷àå ðåàëèçóåòñÿ îäèí èç âîçìîæíûõ òèïîâ àíàäðîìíîé ñòðàòåãèè (òèïè÷íî
ïðîõîäíîé èëè forma praecox).

Ê ãëàâíîìó âíóòðåííåìó ôàêòîðó, îïðåäåëÿþùåìó òèï áóäóùåé ñòðàòåãèè, íà íàø
âçãëÿä, îòíîñèòñÿ ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ãîíàä ïåñêîðîåê. Îäíàêî ñàìîìó ðàçâèòèþ ïðåä-
øåñòâóåò ïîäãîòîâêà îðãàíèçìà ê ñîçðåâàíèþ. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãîíàä ó ïåñêîðîåê è
èõ ñîçðåâàíèÿ ó ðåçèäåíòíûõ ïðåäñòàâèòåëåé íåîáõîäèìûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ äîñòà-
òî÷íûé îáúåì òóëîâèùíîãî îòäåëà è çàïàñ ýíåðãèè.

Â ìåòàìîðôîç ïåñêîðîéêè èç ðàçíûõ áèîòîïîâ âñòóïàþò ñ ðàçëè÷íûìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè ñîîòíîøåíèÿ ìàññà-äëèíà. È ñëåäîâàòåëüíî, êîëè÷åñòâî íàêîïëåííûõ äî íà÷àëà
ìåòàìîðôîçà ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ âëèÿåò íà ôîðìèðîâàíèå áóäóùåé ñòðàòåãèè.

Ðèñ. 33. Ñëåä îò óêóñà ñìîëòà ìèíîãè íà òåëå ïåñòðÿòêè êèæó÷à.
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Ïîñëå ìåòàìîðôîçà ïðåäñòàâèòåëè ðåçèäåíòíîé ôîðìû óòðà÷èâàþò ñïîñîáíîñòü
ïèòàòüñÿ, êèøå÷íèêè èõ àòðîôèðóþòñÿ. Ýòîò ôàêò ãîâîðèò î òîì, ÷òî äëÿ ðåàëèçàöèè
ðåçèäåíòíîé ñòðàòåãèè, ìèíîãà óæå íà ñòàäèè ëè÷èíêè äîëæíà ìàêñèìàëüíî óâåëè-
÷èòü ñâîè âíóòðåííèå ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû, è ñîîòâåòñòâåííî èìåòü óæå áîëåå ðàç-
âèòûå ïîëîâûå ïðîäóêòû, òàê êàê íåðåñò ìèíîãè ïðîèñõîäèò âåñíîé – â íà÷àëå ëåòà
(Êó÷åðÿâûé è äð., 2007). Â ñëó÷àå ðåàëèçàöèè ðåçèäåíòíîé ñòðàòåãèè, íà íàø âçãëÿä,
âîçìîæíû äâà ïóòè îáåñïå÷åíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè äëÿ ñîçðåâàíèÿ: ïåðâûé
– ÷åðåç óìåíüøåíèå çàïàñîâ ýíåðãåòè÷åñêèõ âåùåñòâ ñîìàòè÷åñêîé ÷àñòè òåëà – ïå÷å-
íè, ìûøå÷íîé è æèðîâîé òêàíè (çðåëûå ðåçèäåíòíûå ïðîèçâîäèòåëè èìåþò ìåíüøóþ
äëèíó, îòíîñèòåëüíóþ ìàññó, ðåäóöèðîâàííóþ ïå÷åíü); âòîðîé – ÷åðåç óìåíüøåíèå
ïëîäîâèòîñòè (àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê ðåçèäåíòíîé ôîðìû çíà÷èòåëüíî íèæå,
÷åì ïëîäîâèòîñòü ñàìîê àíàäðîìíîé ôîðìû).

***
Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåä¸ííûå â 2005–2006 ãã., ïîäòâåðäèëè ïðåäïîëîæåíèå Ñàââàè-

òîâîé è Ìàêñèìîâà (1978) î òîì, ÷òî àíàäðîìíûå è ðåçèäåíòíûå ìèíîãè ïðèíàäëåæàò
ê îäíîìó âèäó (Êó÷åðÿâûé è äð., 2007). Åäèíñòâî íà ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå ïðîõîä-
íûõ è æèëûõ ìèíîã ð. Óòõîëîê óäàëîñü ïîäòâåðäèòü êîìïëåêñíûì óòî÷í¸ííûì ìàòå-
ðèàëîì ïî ìîðôîëîãèè, áèîëîãèè ðàçìíîæåíèÿ è ãåíåòè÷åñêèì ïðèçíàêàì (Êó÷åðÿâûé
è äð., 2007; Àðòàìîíîâà è äð., 2011). Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ òèõîîêåàíñêîé ìè-
íîãè èç ð. Óòõîëîê, ñòàëè îòïðàâíîé òî÷êîé äëÿ øèðîêîãî ñïåêòðà ðàáîò, ïîâëèÿâøèõ
íà ñèñòåìàòèêó ðîäà â öåëîì è èçìåíèâøèõ â íåêîòîðîé ñòåïåíè âçãëÿä íà ñòðóêòóðó
âèäîâ è ïîïóëÿöèé ìèíîã. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû ðàññìàòðèâàåì âíóòðèâèäîâîå ðàçíî-
îáðàçèå ìèíîã êàê ñèñòåìó, ïðåäñòàâëåííóþ ðàçëè÷íûìè îñîáÿìè ñ ïðîõîäíîé è æè-

Ðèñ. 34. Ãèïîòåòè÷åñêèå òðàåêòîðèè ðàçâèòèÿ òèïîâ æèçíåííîé ñòðàòåãèé ìèíîãè â ñâÿçè ñ õà-
ðàêòåðîì ïèòàíèÿ è óðîâíåì ýíåðãåòè÷åñêèõ çàïàñîâ ó ïåñêîðîåê. Ïðèìå÷àíèå: ðàçìåðû çâåçäî-
÷åê ñîîòâåòñòâóþò îòíîñèòåëüíûì óðîâíÿì ýíåðãåòè÷åñêèõ çàïàñîâ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ æèçíåí-
íîãî öèêëà.
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Ðèñ. 35. Ïîëîâîçðåëûé ñàìåö ãîðáóøè. Ðåêà Óòõîëîê. 2004 ãîä.

ëîé æèçíåííîé ñòðàòåãèåé. Äëÿ ïðîõîäíûõ è æèëûõ ìèíîã õàðàêòåðåí ñîâìåñòíûé
íåðåñò, â êîòîðîì ïðîèçâîäèòåëè ìîãóò âûïîëíÿòü ðàçëè÷íûå ðîëè, äåìîíñòðèðóÿ ñëîæ-
íîå íåðåñòîâîå ïîâåäåíèå.

Òèõîîêåàíñêàÿ ìèíîãà â ñâîåé ýêîëîãèè âî ìíîãîì ñõîæà ñ ëîñîñåâûìè ðûáàìè,
îñîáåííî ìèêèæåé. Îñîáè îáîèõ âèäîâ ðåàëèçóþò àíàëîãè÷íûå òèïû æèçíåííûõ ñòðà-
òåãèé. Ýòè âèäû èìåþò îáùèå íåðåñòèëèùà â ðåêå è âûáèðàþò ñõîæèå ó÷àñòêè (êîíåö
ïëåñà ïåðåä ïåðåêàòîì), ñòðîÿò ãíåçäà (áóãðû), äëÿ îáîèõ âèäîâ õàðàêòåðåí ñîâìåñò-
íûé íåðåñò ðàçíûõ ôîðì. Ñîâïàäàåò òàêæå âðåìÿ ðàññåëåíèÿ ìîëîäè èç áóãðà è ñðîêè
ïîêàòíîé ìèãðàöèè ñìîëòîâ â ìîðå.

Íà íàø âçãëÿä ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ òèïîâ æèçíåííîé ñòðàòåãèè ó
òèõîîêåàíñêîé ìèíîãè â ð. Óòõîëîê òåñíî ñâÿçàí ñ âëèÿíèåì ñóììû âíåøíèõ ôàêòî-
ðîâ. Òèï æèçíåííîé ñòðàòåãèè (àíàäðîìíûé èëè ðåçèäåíòíûé) îïðåäåëÿåòñÿ íà ñòà-
äèè ïåñêîðîéêè – ñàìîì âàæíîì ýòàïå æèçíåííîãî öèêëà – äî íà÷àëà ìåòàìîðôîçà è
çàâèñèò îò ïðèâíîñèìîé â ðåêó òèõîîêåàíñêèìè ëîñîñÿìè ìîðñêîé îðãàíèêè (Êó÷åðÿ-
âûé è äð., 2010). Ñîñòàâ ïîòðåáëÿåìîé ïèùè (íèçêîêàëîðèéíûé äåòðèò èëè âûñîêîêà-
ëîðèéíûå òðóïû ëîñîñåé) âëèÿåò íà íàêîïëåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ çàïàñîâ, òåìïû ðîñòà
è ñîçðåâàíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, íà âûáîð òîé èëè èíîé æèçíåííîé ñòðàòåãèè (ðèñ. 34).

3.2.2. Ñåìåéñòâî Salmonidae

3.2.2.1. Ãîðáóøà

Ôåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Ïîêîëåíèÿ ÷¸òíûõ è íå÷¸òíûõ ëåò.
Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü. Ãîðáóøà (ðèñ. 35) â ð. Óòõîëîê – ìàññîâûé âèä. Îä-

íàêî â ÷¸òíûå è íå÷¸òíûå ãîäû åãî ÷èñëåííîñòü ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ â äåñÿòêè ðàç. Â
2006 ã., íåóðîæàéíîì ïî ãîðáóøå, ÷èñëåííîñòü ñîñòàâèëà ïðèìåðíî 150–200 òûñ. îñî-
áåé.

Ðàñïðåäåëåíèå è ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù. Íåðåñòèëèùà ãîðáóøè ðàñïîëàãàþòñÿ â
ñðåäíåì è âåðõíåì ó÷àñòêàõ îñíîâíîãî ðóñëà ðåêè è ïðèòîêàõ ïåðâîãî è âòîðîãî ïî-
ðÿäêîâ (ðèñ. 36). Äëÿ íåðåñòà ãîðáóøà èçáèðàåò ó÷àñòêè áëèæå ê ïåðåêàòàì, èíîãäà íà
ñàìèõ ïåðåêàòàõ, èñïîëüçóÿ ãðóíò ñðåäíèõ è ìåëêèõ ôðàêöèé (ãàëüêó, êðóïíûé ïåñîê).

Ñðîêè õîäà è íåðåñòà. Íåðåñò ãîðáóøè â 2004 ã. ïðîõîäèë ñ ñåðåäèíû àâãóñòà ïî
ïåðâóþ äåêàäó ñåíòÿáðÿ. Â 2005 ã. õîä ïðîèçâîäèòåëåé íà÷àëñÿ â ïåðâûõ ÷èñëàõ èþëÿ.
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Ðèñ. 36. Ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù ãîðáóøè â ðåêå Óòõîëîê.

Ðèñ. 37. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà íåðåñòîâîãî õîäà è îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü òèõîîêåàíñêèõ ëî-
ñîñåé, ãîëüöîâ è ïðîõîäíîé ôîðìû ìèêèæè â ð. Óòõîëîê â 2006 ã. ïî äàííûì íåâîäíûõ óëîâîâ.
Çà 100% ïðèíÿò îáùèé óëîâ çà êàæäóþ äàòó.

Ïèê õîäà îòìå÷åí â ñåðåäèíå àâãóñòà. Âûáèòûå îñîáè ñòàëè ïîïàäàòüñÿ â íà÷àëå ñåí-
òÿáðÿ, íî îòäåëüíûå òåêó÷èå ýêçåìïëÿðû áûëè â óëîâàõ âïëîòü äî ñåðåäèíû ñåíòÿáðÿ.
Ìàññîâûé íåðåñò ïðîõîäèë ñ ñåðåäèíû ïî êîíåö àâãóñòà. Â 2006 ã. õîä ãîðáóøè íà÷àë-
ñÿ â ïåðâûõ ÷èñëàõ èþëÿ (ðèñ. 37). Ïèê õîäà îòìå÷åí â äâàäöàòûõ ÷èñëàõ àâãóñòà. Âû-
áèòûå îñîáè – ñ 11 àâãóñòà. Òåêó÷èõ îñîáåé îòìå÷àëè â óëîâàõ äî 8 ñåíòÿáðÿ. Ìàññî-
âûé íåðåñò ïðîõîäèë ñ ñåðåäèíû ïî êîíåö àâãóñòà. Â ýòîò ãîä ãîðáóøà ïðàêòè÷åñêè íå
çàõîäèëà íà íåðåñò â ïðèòîêè, è íåðåñòèëàñü â îñíîâíîì ðóñëå Óòõîëîêà è Êàëêàâååìà.
Ïðè÷èíîé òîìó, ïî-âèäèìîìó, áûëè êàê óñòàíîâèâøèéñÿ êî âðåìåíè ìàññîâîãî çàõîäà
ïðîèçâîäèòåëåé â ðåêó íà íåðåñò íèçêèé ìåæåííûé óðîâåíü, òàê è îòíîñèòåëüíî íèç-
êàÿ ÷èñëåííîñòü ïðîèçâîäèòåëåé.
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Òàáëèöà 14. Äëèíà (ìì) è ìàññà (ã) òåëà ãîðáóøè â âûáîðêå èç ðåêè Óòõîëîê

Ãîä Ñàìêè  Ñàìöû  

2004 481.0 (443–521), n=24 
1240.1 (880–1709) 

494.8 (395–595), n=38 
1409.8 (671–2554) 

2005 475 (433–510), n=18 
1242 (754–1495) 

491 (398–679), n=43 
1302 (589–2325) 

2006 491 (428–537), n=37 
1421 (837–1991) 

537 (453–633), n=23 
2087 (1195–3504) 

Ïðèìå÷àíèå: íàä ÷åðòîé äëèíà – ñðåäíåå çíà÷åíèå, â êðóãëûõ ñêîáêàõ ïðåäåëû âàðüèðîâàíèÿ ïîêàçà-
òåëÿ è ÷èñëî îñîáåé (ýêç.), ïîä ÷åðòîé – ìàññà – ñðåäíåå çíà÷åíèå, â êðóãëûõ ñêîáêàõ ïðåäåëû âàðüè-
ðîâàíèÿ ïîêàçàòåëÿ.

Äëèíà è ìàññà òåëà. Äëèíà è ìàññà ãîðáóøè â âûáîðêå ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 14.
Ñàìöû íåñêîëüêî êðóïíåå ñàìîê. Ñëåäóåò îòìåòèòü áîëåå êðóïíûå ñðåäíèå ðàçìåðû
ãîðáóøè â 2006 ã., îñîáåííî ñàìöîâ.

Àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü ãîðáóøè â 2004 ã. (n=19) â ñðåäíåì – 1617.4 (1356–2036)
èêðèíîê, äèàìåòð èêðû – 5.16 (4.3–6.5) ìì; â 2005 ã. (n=15) â ñðåäíåì – 1600.0 (918–
1949) èêðèíîê, äèàìåòð èêðû – 5.30 (4.0–6.5) ìì; â 2006 ã. (n=23) â ñðåäíåì – 1775.4
(1434–2431) èêðèíîê, äèàìåòð èêðû – 5.50 (4.4–6.3) ìì.

Ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ñåãîëåòêîâ. Â 2004 ã. ñåãîëåòêè ãîðáóøè áûëè îòìå÷åíû â óëî-
âàõ èõòèîïëàíêòîííîé ñåòè ïðè ïåðâûõ å¸ ïîñòàíîâêàõ (10 èþíÿ). Ñêàò ãîðáóøè äîñ-
òèã íàèáîëüøåé èíòåíñèâíîñòè ê 15 èþíÿ, êîãäà êîíöåíòðàöèÿ ðûá â ïîòîêå ñîñòàâëÿ-
ëà 14.95 ýêç./100 ì3 (ðèñ. 38 À). Îí ïðîøåë çà êîðîòêèé ïåðèîä âðåìåíè è çàâåðøèëñÿ ê
1 èþëÿ. Â òî âðåìÿ êàê â Êàëêàâååìå â ñåðåäèíå èþíÿ èíòåíñèâíîñòü ñêàòà ãîðáóøè
ïîøëà íà óáûëü, â Óòõîëîêå, íàïðîòèâ, êîíöåíòðàöèÿ ïîêàòíèêîâ âîçðîñëà: ìàêñè-
ìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ (0.32 ýêç./100 ì3) îòìå÷åíà 24 èþíÿ. Ïî-âèäèìîìó, ýòî îáóñëîâ-
ëåíî ñêîïëåíèåì â îñíîâíîì ðóñëå ìîëîäè, âûõîäÿùåé èç ïðèòîêîâ. Ñêàò ãîðáóøè
ïðîõîäèë íà ôîíå ïàäåíèÿ óðîâíÿ âîäû ïîñëå âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ, ê òîìó âðåìåíè,
êîãäà ðåêà âîøëà â êîðåííîå ðóñëî, íè îäèí ìàëåê ãîðáóøè â óëîâàõ íå áûë îòìå÷åí.

Â 2005 ã. íàáëþäåíèÿ ñòàðòîâàëè çíà÷èòåëüíî ðàíüøå, ÷åì â 2004 ãîäó. Ñêàò ìîëîäè
ãîðáóøè â Êàëêàâååìå íà÷àëñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå ìàÿ. Çàðåãèñòðèðîâàíî 4 ïèêà ñêà-
òà ãîðáóøè (ðèñ. 38 À). Ìàêñèìóì ñêàòà ñîâïàë ñ ïîäú¸ìîì óðîâíÿ âîäû (íà 22 ñì ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìåæåííûì). Íèçêàÿ îñâåù¸ííîñòü â ýòó íî÷ü (ïîðÿäêà 0.001 ëê â ñàìûé
ò¸ìíûé ïåðèîä) èç-çà îáëàêîâ è òóìàíà òàêæå ñïîñîáñòâîâàëà âîçðàñòàíèþ èíòåíñèâ-
íîñòè ñêàòà. Ïîñëå 20 èþíÿ êîëè÷åñòâî ïîêàòíèêîâ ïîøëî íà óáûëü. Ïîñëåäíèé ïî-
êàòíèê ãîðáóøè îòìå÷åí â Êàëêàâååìå 11 èþëÿ.

Â Óòõîëîêå íàáëþäåíèÿ çà õîäîì ïîêàòíîé ìèãðàöèè ñåãîëåòêîâ ëîñîñ¸âûõ íà÷àëè
ïî÷òè íà ìåñÿö ïîçæå, ÷åì â Êàëêàâååìå. Óäàëîñü çàñòàòü ëèøü ñàìûé êîíåö ñêàòà:
ïîñëå 25 èþíÿ íè îäíîãî ñåãîëåòêà ãîðáóøè â Óòõîëîêå íå ïîéìàíî.

Â 2006 ã. ñêàò ãîðáóøè íà÷àëñÿ ïîçäíî – â êîíöå ìàÿ (ðèñ. 38 À). Ïîêàòíèêè ãîðáó-
øè áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â Êàëêàâååìå óæå ïðè ïåðâîé ïîñòàíîâêå èõòèîïëàíêòîí-
íîé ñåòè (26 ìàÿ), â Óòõîëîêå – ñïóñòÿ òðîå ñóòîê (29 ìàÿ). Ê íà÷àëó ñêàòà ãîðáóøè â
Óòõîëîêå, òåìïåðàòóðà âîäû ïðåâûñèëà 4 °Ñ. Â Êàëêàâååìå òåìïåðàòóðà âîäû ê ñòàðòó
íàáëþäåíèé ñîñòàâëÿëà 4.1 °Ñ. Ïî âèäèìîìó, ýòà òåìïåðàòóðà ÿâëÿåòñÿ ïîðîãîâîé: ñêàò
ãîðáóøè íà÷èíàåòñÿ, êîãäà òåìïåðàòóðà âîäû ïðåâûøàåò 4 °Ñ. Ñêàò ãîðáóøè ïðîõîäèë
íà ôîíå ïîñòåïåííîãî ñíèæåíèÿ óðîâíÿ âîäû ïîñëå âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ. Çíà÷èòåëü-
íûå ïîäú¸ìû èíòåíñèâíîñòè ñêàòà îòìå÷åíû â ïåðèîäû ïîäú¸ìà óðîâíÿ âîäû âî âðåìÿ
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äîæäåâûõ ïàâîäêîâ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñêàòà ãîðáóøè ñîñòàâèëà îêîëî ìåñÿöà.
28 èþíÿ ïðè ïðîâåäåíèè êîíòðîëüíûõ îáëîâîâ (â ïåðèîä, êîãäà îñâåù¸ííîñòü ñíèæà-
ëàñü îò ãëóáîêèõ ñóìåðåê äî ïîëíîé òåìíîòû) êàê â Êàëêàâååìå, òàê è â Óòõîëîêå áûëè
çàðåãèñòðèðîâàíû ïîñëåäíèå ïîêàòíèêè. Òåì íå ìåíåå, ïðè ïîñòàíîâêå èõòèîïëàíê-
òîííûõ ñåòåé â ðàííèå óòðåííèå ñóìåðêè, åäèíè÷íûõ ñåãîëåòêîâ ãîðáóøè ðåãèñòðèðî-
âàëè â Óòõîëîêå è Êàëêàâååìå è â ïåðâûõ ÷èñëàõ èþëÿ.

Ìîðôîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïîêàòíûõ ñåãîëåòêîâ ãîðáóøè â íèçîâüÿõ ðåêè Óòõî-
ëîê. Äëèíà ñåãîëåòêîâ ãîðáóøè ñîñòàâèëà 29–31 ìì (èç ñêàòà 10.06.2005). Âñå îñîáè èç
âûáîðêè íå ïèòàëèñü, èìåëè çàïîëíåííûé ïëàâàòåëüíûé ïóçûðü è íàõîäèëèñü íà çàâåð-
øàþùåé ñòàäèè çàêëàäêè îñåâîãî ñêåëåòà – òåë ïîçâîíêîâ. Ó ÷àñòè îñîáåé íå óñïåëè
çàëîæèòüñÿ 4–6 òåë ïîçâîíêîâ õâîñòîâîãî ñòåáëÿ, íî èìåëèñü òåëà òð¸õ ïîñëåäíèõ óðîñ-
òèëÿðíûõ. Ïî-âèäèìîìó, óñêîðåííàÿ çàêëàäêà ïîñëåäíèõ ïîçâîíêîâ íåîáõîäèìà äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëîæåíèÿ òåëà ëè÷èíêè â ïîòîêå â ïåðèîä ñêàòà. Ó íàèáîëåå
ðàçâèòûõ îñîáåé èìåëèñü âñå 68–70 òåë ïîçâîíêîâ. Â ïëàâíèêàõ ëè÷èíîê èìåëñÿ ïîëíûé
ðÿä ñåãìåíòèðîâàííûõ ëó÷åé. Äëÿ ÷åëþñòíûõ êîñòåé (îñîáåííî maxillare), ñîøíèêà
(vomer) è ÿçû÷íîé êîñòè (glossohyale) áûëè õàðàêòåðíû ñëàáûå ñâÿçè ñ çàêëàäêàìè çó-
áîâ, ÷òî äåìîíñòðèðóåò íåïîëíóþ ãîòîâíîñòü ê ýêçîãåííîìó ïèòàíèþ. Ó âñåõ îñîáåé íà
ïåðâîé æàáåðíîé äóãå áûëî 15 îêîñòåíåâøèõ æàáåðíûõ òû÷èíîê.

3.2.2.2. Êåòà

Ôåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Â áàññåéíå ð. Óòõîëîê âûÿâëåíû òðè ñåçîííûå ðàñû
êåòû – «ðàííÿÿ ëåòíÿÿ», «ïîçäíÿÿ ëåòíÿÿ» è «îñåííÿÿ», îòëè÷àþùèåñÿ ñðîêàìè íåðåñ-
òîâîãî õîäà è ëîêàëèçàöèåé íåðåñòèëèù.

Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü. Êåòà (ðèñ. 39) â ð. Óòõîëîê – ìàññîâûé âèä. Îáùàÿ
÷èñëåííîñòü êåòû (âñåõ ñåçîííûõ ðàñ) â 2006 ã. ñîñòàâèëà 80–100 òûñ. îñîáåé, â ëî-
êàëüíîì ñòàäå ïðåîáëàäàåò ïîçäíÿÿ ëåòíÿÿ êåòà.

Ñðîêè õîäà. Ñðîêè àíàäðîìíîé ìèãðàöèè êåòû âàðüèðóþò â ðàçíûå ãîäû. Äèôôå-
ðåíöèðîâàòü õîä êåòû ðàçíûõ ñåçîííûõ ðàñ çàòðóäíèòåëüíî, âî âñå ãîäû íàáëþäåíèé
õîä îäíîé ðàñû áåç ïåðåðûâîâ ïåðåõîäèë â õîä äðóãîé.

Ðèñ. 39. Ïîëîâîçðåëûå îñîáè êåòû èç ð. Óòõîëîê, 2004 ãîä (ââåðõó – ñàìåö, âíèçó – ñàìêà).
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Àíàäðîìíàÿ ìèãðàöèÿ ðàííåé ëåòíåé êåòû â ðàçíûå ãîäû íà÷èíàåòñÿ ñ êîíöà ìàÿ –
íà÷àëà èþíÿ è ïðîäîëæàåòñÿ, âèäèìî, äî êîíöà èþíÿ. Â 2004 è 2006 ãã. ðàííÿÿ ëåòíÿÿ
êåòà íà÷àëà çàõîäèòü èç ìîðÿ â ïåðâóþ äåêàäó èþíÿ. Â 2005 ã. õîä ïðîèçâîäèòåëåé
ðàííåé ëåòíåé êåòû â ðåêó íà÷àëñÿ î÷åíü ðàíî, âî âðåìÿ âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ – ïåðâûå
îñîáè áûëè îòëîâëåíû 24 ìàÿ ïðèìåðíî â 10 êì âûøå ýñòóàðèÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû
6.7 °Ñ. Îñîáè ðàííåé ëåòíåé êåòû âî âðåìÿ õîäà èìåëè ñåðåáðèñòóþ ìîðñêóþ îêðàñêó
è ãîíàäû íà III–IV ñòàäèè çðåëîñòè, õîä ïðîèçâîäèòåëåé ïðîõîäèë íåáîëüøèìè ãðóï-
ïàìè.

Ñðîêè õîäà ïîçäíåé ëåòíåé êåòû èç ìîðÿ – ñ êîíöà èþíÿ äî êîíöà ñåíòÿáðÿ, ïèê
õîäà ïðèõîäèòñÿ íà êîíåö èþëÿ – íà÷àëî àâãóñòà. Õîä ïîçäíåé ëåòíåé êåòû ìàññîâûé,
êðóïíûìè ñòàÿìè ïî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ è ñîòåí îñîáåé. Â íà÷àëå õîäà ïðåîáëàäàþò
ñåðåáðèñòûå ðûáû, çàòåì – â áðà÷íîì íàðÿäå.

Îñåííÿÿ êåòà – ìàëî÷èñëåííàÿ ãðóïïèðîâêà, îíà çàõîäèò ñ ñåðåäèíû äî êîíöà ñåí-
òÿáðÿ, ïîäíèìàåòñÿ ïî ðåêå åäèíè÷íûìè îñîáÿìè.

Ðàñïðåäåëåíèå è ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù. Ñðîêè íåðåñòà. Ðàííÿÿ ëåòíÿÿ êåòà, ïî-
âèäèìîìó, ïîäíèìàåòñÿ íà íåðåñò â ñàìûå âåðõîâüÿ Óòõîëîêà è åãî ïðèòîêîâ, è, âåðî-
ÿòíî, íåðåñòèòñÿ â îñíîâíîì ðóñëå (ðèñ. 40). Íåðåñò ðàííåé ëåòíåé êåòû ïðîèñõîäèò â
ñåðåäèíå – êîíöå èþíÿ, ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 8–9 °Ñ, ïåðâûå îòíåðåñòèâøèåñÿ îñîáè
ïîïàäàëèñü â íèæíåì òå÷åíèè ðåêè â êîíöå èþíÿ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ïîçäíåé ëåòíåé êåòû íåðåñòèòñÿ â îñíîâíîì ðóñëå ñðåäíåãî òå÷åíèÿ
ðåê Óòõîëîê è Êàëêàâååì, à òàêæå â îðòîôëþâèàëüíûõ è êðóïíûõ ïàðàôëþâèàëüíûõ
ðîäíèêàõ â ñðåäíåì òå÷åíèè ðåêè. Ìàññîâûé íåðåñò ýòîé ñåçîííîé ðàñû ïðîèñõîäèò
âî âòîðóþ íåäåëþ àâãóñòà. Ïîçäíÿÿ ëåòíÿÿ êåòà, íåðåñòÿùàÿñÿ â ðóñëå ð. Óòõîëîê, ñî-
îðóæàåò íåðåñòîâûå áóãðû èç êðóïíîãî ìàòåðèàëà (òàáë. 15).

Ðèñ. 40. Ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù êåòû â ðåêå Óòõîëîê.

Òàáëèöà 15. Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ (%) ãðóíòà èç íåðåñòîâîãî áóãðà êåòû ðåêè Óòõîëîê

Ðàçìåð ÷àñòèö, ñì Îáъёì 
ïðîáû, ìë <0.5 0.5–1 1–3 3–5 5–7 >7 

16485 5.2 9.1 21.9 30.8 13.0 20.0 
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Íåðåñò îñåííåé êåòû ïðîèñõîäèò âñêîðå ïîñëå çàõîäà – ñ êîíöà ñåíòÿáðÿ ïî íà÷àëî
îêòÿáðÿ â êðóïíûõ îðòîôëþâèàëüíûõ ðîäíèêàõ ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ðåêè. Ïîñëåäíèå îò-
íåðåñòèâøèåñÿ ïðîèçâîäèòåëè îñåííåé êåòû îõðàíÿëè íåðåñòîâûå áóãðû â áîêîâûõ
ïðîòîêàõ òðåòüåãî ïîðÿäêà è ïàðàôëþâèàëüíûõ ðîäíèêàõ äî ñåðåäèíû îêòÿáðÿ.

Äëèíà è ìàññà òåëà. Ââèäó ìàëî÷èñëåííîñòè ðàííåé ëåòíåé è îñåííåé êåòû, äëèíà
è ìàññà òåëà è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâîäÿòñÿ ïî âûáîðêàì ïîçäíåé ëåòíåé êåòû
(òàáë. 16). Ñàìöû êðóïíåå ñàìîê. Â 2006 ã. ñðåäíèå ðàçìåðû ñàìöîâ êåòû íåñêîëüêî
áîëüøå, ÷åì â ïðåäûäóùèå ãîäû.

Àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê â 2004 ã. (n=38) â ñðåäíåì ñîñòàâèëà 2049.0 (1486–
3262) èêðèíîê, äèàìåòð èêðû – 6.00 (3.52–7.30) ìì; â 2005 ã. (n=14) â ñðåäíåì – 2023
(1305–3162) èêðèíêè, äèàìåòð èêðû – 6.4 (5.8–7.2) ìì; â 2006 ã. (n=41) â ñðåäíåì –
2216 (789–4825) èêðèíîê, äèàìåòð èêðû – 6.7 (4.5–7.9) ìì.

Íåðåñòîâîå ïîâåäåíèå è ìåæâèäîâûå îòíîøåíèÿ êåòû è ãîðáóøè íà íåðåñòèëè-
ùàõ. Â ð. Óòõîëîê íåðåñòèëèùà ãîðáóøè ïðè ìàëî÷èñëåííîì ïîäõîäå ïðîèçâîäèòåëåé
ðàñïîëàãàþòñÿ â êîíöå ïë¸ñà ïåðåä ïåðåêàòîì, ãäå ïðîèñõîäèò ìàêñèìàëüíàÿ ôèëüòðà-
öèÿ ðóñëîâûõ âîä â ãðóíò, ñîñòîÿùèé â îñíîâíîì èç ãàëüêè, ãðàâèÿ è ïåñêà. Â âåðõíåì
òå÷åíèè ð. Óòõîëîê ñ ñåðåäèíû äî êîíöà ïë¸ñà áëèæå ê âûñîêîìó áåðåãó îáû÷íî íåðå-
ñòèòñÿ êåòà, ãðóíò çäåñü áîëåå êðóïíûé, ñîñòîèò èç âàëóíîâ, ãðàâèÿ è ïåñêà, óêëîí
ëîæà è ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âûøå, ÷åì â ñðåäíåì è íèæíåì òå÷åíèè ðåêè, ÷òî ïîçâîëÿåò
ðóñëîâûì âîäàì ëåãêî ïðîíèêàòü âãëóáü ñóáñòðàòà.

Â ðåêàõ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè â íå÷¸òíûå ãîäû ÷èñëåííîñòü ãîðáóøè íå-
âåëèêà, â ÷¸òíûå ãîäû – íàîáîðîò; ÷èñëåííîñòü êåòû íå ïîäâåðæåíà ñòîëü çíà÷èòåëü-
íûì åæåãîäíûì êîëåáàíèÿì. Â ãîäû âûñîêîé ÷èñëåííîñòè îáîèõ âèäîâ, êàê, íàïðè-
ìåð, â 2004 ã., êîãäà èç-çà íåáûâàëî ìîùíîãî çàõîäà â ð. Óòõîëîê ãîðáóøè è êåòû, ê
êîíöó àâãóñòà íåðåñòèëèùà áûëè ïåðåïîëíåíû, à ïîäõîäû ðûáû åù¸ ïðîäîëæàëèñü,
êåòà ñòàëà íåðåñòèòüñÿ â ñðåäíåì è íèæíåì òå÷åíèè ðåêè, ñîâìåñòíî ñ ãîðáóøåé. Ïðè
ýòîì íåðåñòèëèùà êåòû ðàñïîëàãàëèñü íà âñ¸ì ïðîòÿæåíèè ïë¸ñà, ãäå ãëóáèíà áûëà íå
ìåíåå îäíîãî ìåòðà, à íåðåñòèëèùà ãîðáóøè ñìåñòèëèñü â ñàìûé êîíåö ïë¸ñà, çàõîäè-
ëè íà ïåðåêàò è äàæå ïðîäîëæàëèñü çà ïåðåêàòîì, â ìåñòàõ, ãäå ãëóáèíà áûëà íå áîëåå
0.5 ì (Ãðóçäåâà, 2010).

Íåïîñðåäñòâåííûå íàáëþäåíèÿ çà íåðåñòîì ãîðáóøè ïðîõîäèëè 23 àâãóñòà ñ 16 äî 20
÷àñîâ â ðåêå Êàëêàâååì – ïðèòîêå ðåêè Óòõîëîê. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ýòî âðåìÿ áûëà
15.1 °Ñ, âîäû – 12.3 °Ñ. Â íåðåñòå îäíîâðåìåííî ïðèíèìàëè ó÷àñòèå òðè êðóïíûõ ñàìöà
è îäíà ñàìêà. Îäèí áîëåå ìåëêèé ñàìåö ãîðáóøè áûë èçãíàí áîëåå êðóïíûìè ñàìöàìè è
ñàìêîé åù¸ äî íà÷àëà íåðåñòà. Îäíàêî âðåìÿ îò âðåìåíè îí âîçâðàùàëñÿ ê íåðåñòÿùèì-
ñÿ ïðîèçâîäèòåëÿì, íî åãî âíîâü èçãîíÿëè. Ñàìêà âî âðåìÿ âûì¸òûâàíèÿ èêðû íàõîäè-

Òàáëèöà 16. Äëèíà (ìì) è ìàññà (ã) òåëà êåòû â âûáîðêå èç ð. Óòõîëîê

Ãîä Ñàìêè  Ñàìöû  

2004 583.1 (440–646), n=58 
2326.1(1246–3390) 

645.4 (495–844), n=76 
3304.5 (1388–6050) 

2005 598 (502–680), n=17 
2358 (1375–3250) 

658 (526–772), n=47 
3204 (1500–5460) 

2006 597 (508–655), n=48 
2723 (1459–3758) 

701 (665–747), n=8 
4397 (3420–5588) 

Ïðèìå÷àíèå: îáîçíà÷åíèÿ êàê â òàáë. 14.



53

ëàñü íåñêîëüêî âïåðåäè âûðûòîé åþ íåãëóáîêîé ïðîäîëãîâàòîé ÿìêè, ñàìöû ðàñïîëàãà-
ëèñü ïîçàäè. Ïåðèîäè÷åñêè, ïðèìåðíî äâà ðàçà â ìèíóòó, ñàìêà ïîâîðà÷èâàëàñü íà áîê è
ñîâåðøàëà âûñîêîàìïëèòóäíûå äâèæåíèÿ õâîñòîâîé ÷àñòüþ òåëà, âûì¸òûâàÿ íåáîëü-
øèå ïîðöèè èêðû, êîòîðûå ñíîñèëî òå÷åíèåì â ÿìêó. Òóò æå ñàìöû óñòðåìëÿëèñü ââåðõ
ïî òå÷åíèþ, ðàñïîëàãàÿñü âïåðåäè ñàìêè, âûïóñêàëè â âîäó ñïåðìó è âíîâü ñïóñêàëèñü
âíèç ïî òå÷åíèþ, îñòàíàâëèâàÿñü ïîçàäè ÿìêè. Ïîñòîðîííèõ ñàìöîâ îíè íåìåäëåííî
îòãîíÿëè. Àêòèâíîå ó÷àñòèå â ýòîì ïðèíèìàëà è ñàìêà, êîòîðàÿ îòîãíàâ ÷óæàêîâ, âîçâðà-
ùàëàñü ê íåðåñòîâîé ÿìêå. Â ýòîì ñëó÷àå èíòåðâàë ìåæäó îòêëàäêîé èêðû óâåëè÷èâàëñÿ
äî äâóõ ìèíóò è áîëåå. Âñ¸ ýòî âðåìÿ îòëîæåííàÿ èêðà îñòàâàëàñü â çàäíåé ÷àñòè ÿìêè
ìåæäó êàìíÿìè. Ïîñëå òîãî, êàê áûëî îòëîæåíî íåñêîëüêî ïîðöèé èêðû, ñàìêà, ñ ïîìî-
ùüþ õâîñòà, ïðèñûïàëà èêðó íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ãðóíòà, è âñ¸ íà÷èíàëîñü ñíà÷àëà.
Ñõîäíàÿ êàðòèíà íåðåñòîâîãî ïîâåäåíèÿ õàðàêòåðíà è äëÿ êåòû.

Ïîñòîÿííàÿ ïåðåêîïêà ãðóíòà íåðåñòÿùèìèñÿ ðûáàìè (ãîðáóøåé è ëåòíåé ðàííåé
êåòîé) íàáëþäàëàñü íà ïðîòÿæåíèè öåëîãî ìåñÿöà – ñ ñåðåäèíû àâãóñòà äî ñåðåäèíû
ñåíòÿáðÿ, êîãäà â íèæíåì òå÷åíèè ð. Óòõîëîê íà îäíîì è òîì æå ìåñòå äåíü çà äí¸ì,
ñìåíÿÿ äðóã äðóãà, íåðåñòèëàñü òî êåòà, òî ãîðáóøà, ïðè ýòîì ïðîèçâîäèòåëè ðàçíûõ
âèäîâ äåìîíñòðèðîâàëè àãðåññèâíîå ïîâåäåíèå ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó.

Ê êîíöó àâãóñòà íåðåñò ãîðáóøè è êåòû â áàññåéíå ð. Óòõîëîê ïîøåë íà ñïàä. Ïî
áåðåãàì ëåæàëî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïîãèáøåé ïîñëå íåðåñòà ðûáû (ñí¸íêè). Â ïåð-
âóþ äåêàäó ñåíòÿáðÿ, ãîðáóøà åù¸ ïðîäîëæàëà íåðåñòèòüñÿ â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷å-
ñòâå, íåðåñòÿùèåñÿ îñîáè êåòû áûëè åäèíè÷íû.

Òàêèì îáðàçîì, â ãîäû âûñîêîé ÷èñëåííîñòè òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé â ðåêàõ Êàì-
÷àòêè, èç-çà íåäîñòàòêà íåðåñòîâûõ ïëîùàäåé, íàáëþäàëñÿ íåðåñò â íåñâîéñòâåííûõ
äëÿ âèäîâ ó÷àñòêàõ ðå÷íîãî áàññåéíà: êåòà çàíèìàëà ìåñòà íåðåñòà ãîðáóøè, ïðàêòè-
÷åñêè âûòåñíèâ å¸ ñ òèïè÷íûõ íåðåñòèëèù. Îòíåðåñòèâøèåñÿ ïðîèçâîäèòåëè åù¸ êà-
êîå-òî âðåìÿ ïðîäîëæàëè îõðàíÿòü îòëîæåííóþ â íåðåñòîâûå áóãðû èêðó, ïîêà èõ, îáåñ-
ñèëåííûõ, íå ñíîñèëî òå÷åíèåì.

Ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ñåãîëåòêîâ. Â 2004 ã. â Êàëêàâååìå ïîêàòíèêîâ êåòû îòìå÷àëè
â óëîâàõ ÈÊÑ ñ ñàìîãî íà÷àëà íàáëþäåíèé (ðèñ. 38 Á). Íàèáîëüøàÿ èíòåíñèâíîñòü
ñêàòà ìîëîäè êåòû â Êàëêàâååìå îòìå÷åíà 24 èþíÿ, êîãäà êîíöåíòðàöèÿ å¸ â ïîòîêå
ñîñòàâèëà 11 ýêç./100 ì3. Ìèãðàöèÿ ïðîõîäèëà ñ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ, è ê 26 èþëÿ
çàâåðøèëàñü. Â Óòõîëîêå ñêàò êåòû ïðîõîäèë íåñêîëüêî ïîçæå ÷åì â Êàëêàâååìå.

Â 2005 ã. ñêàò ìîëîäè êåòû â Êàëêàâååìå äëèëñÿ â òå÷åíèå âñåãî èþíÿ è èþëÿ. Çíà-
÷èòåëüíîå âîçðàñòàíèå èíòåíñèâíîñòè ñêàòà îòìå÷åíî â íî÷è, êîãäà øåë äîæäü, áûëà
íèçêàÿ îáëà÷íîñòü è/èëè òóìàí, è, ñîîòâåòñòâåííî, íèçêàÿ îñâåù¸ííîñòü (ðèñ. 38 Á).
Ñàìûé ìîùíûé ïèê ñêàòà îòìå÷åí âî âðåìÿ åäèíñòâåííîãî çíà÷èòåëüíîãî çà èþíü –
èþëü äîæäåâîãî ïàâîäêà. Ñóäÿ ïî âñåìó, â ýòó íî÷ü èç ïðèòîêà – Êàëêàâååìà ñêàòèëàñü
îñíîâíàÿ ìàññà ìîëîäè êåòû. Ê 24 èþëÿ ñêàò êåòû çàâåðøèëñÿ.

Íàáëþäåíèÿ çà ñêàòîì êåòû â îñíîâíîé ðåêå – Óòõîëîêå íà÷àëè íà ìåñÿö ïîçäíåå,
÷åì â Êàëêàâååìå. Òàê æå, êàê è â Êàëêàâååìå, èíòåíñèâíîñòü ñêàòà áûëà âûøå â íî÷è
ñ î÷åíü íèçêîé îñâåù¸ííîñòüþ. Â Óòõîëîêå ñêàò êåòû ïðîäîëæàëñÿ äîëüøå – äî 14 àâ-
ãóñòà. Ïîñëå ýòîé äàòû â ÈÊÑ ïîïàäàëè ëèøü îòäåëüíûå îñîáè è íå êàæäóþ íî÷íóþ
ñú¸ìêó.

Â ñåíòÿáðå – îêòÿáðå, âî âðåìÿ äîæäåâûõ ïàâîäêîâ, â èõòèîïëàíêòîííûå ñåòè èç-
ðåäêà ïîïàäàëè ìåëêèå (äëèíîé 25 ìì) òîùèå ìàëüêè êåòû áåç ñëåäà æåëòî÷íîãî ìåø-
êà. Âåðîÿòíî, ïàâîäêîì èõ âûìûâàëî èç âîäîåìîâ, îòøíóðîâàâøèõñÿ îò ðåê ïîñëå âå-
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ñåííåãî ïîëîâîäüÿ (â 2005 ã. î÷åíü ðàíî – â àïðåëå). Â êîíöå ñåíòÿáðÿ 2006 ã. â îäíîì èç
ïðèòîêîâ ð. Óòõîëîê – ðó÷. Îáðûâèñòûé (íåáîëüøîé ãîðíî-òóíäðîâûé ðó÷åé, êîîðäè-
íàòû óñòüÿ 57°32’45.18'’ ñ.ø., 157°09’17.23'’ â.ä.), ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîëîâà áûë ïîéìàí
êðóïíûé (70 ìì), óïèòàííûé, ñåðåáðèñòûé, ñ åäâà çàìåòíûìè ìàëüêîâûìè ïÿòíàìè,
ìàë¸ê êåòû.

Ñêàò êåòû, êàê è ãîðáóøè, â 2006 ã. íà÷àëñÿ ïîçäíî – â êîíöå ìàÿ (ðèñ. 38 Á). Ïðè-
÷åì â Óòõîëîêå ïåðâûå ïîêàòíèêè áûëè îòìå÷åíû íà îäíó íåäåëþ ðàíüøå, ÷åì â Êàë-
êàâååìå (ïðèòîêå Óòõîëîêà). Ê ìîìåíòó íà÷àëà ñêàòà â Óòõîëîêå òåìïåðàòóðà âîäû
ñîñòàâëÿëà 5.9 °Ñ. Â Êàëêàâååìå ïåðâûå ïîêàòíèêè êåòû áûëè îòìå÷åíû ïðè òåìïåðà-
òóðå 8.8 °Ñ. Óðîâåíü âîäû ïîñòåïåííî ñíèæàëñÿ ïîñëå âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ. Ïî-âèäè-
ìîìó, ðàçíèöà â ñðîêàõîáíàðóæåíèÿ ïåðâûõ ïîêàòíèêîâ â Óòõîëîêå è Êàëêàâååìå îáóñ-
ëîâëåíà íå ñòîëüêî óñëîâèÿìè ñðåäû, ñêîëüêî ðàçëè÷èÿìè â ñðîêàõ íåðåñòà ïðîèçâî-
äèòåëåé è ðàçíîé óäàëåííîñòüþ íåðåñòèëèù îò ìåñò, ãäå ïðîâîäèëè èõòèîïëàíêòîí-
íûå ñú¸ìêè. Íàèáîëåå èíòåíñèâíûì ñêàò êåòû áûë â òðåòüåé äåêàäå èþíÿ – ïåðâîé
äåêàäå èþëÿ. Ñêàòó îñíîâíîé ìàññû ìîëîäè â òðåòüåé äåêàäå èþëÿ ñïîñîáñòâîâàëè
äîæäåâûå ïàâîäêè: èíòåíñèâíîñòü ñêàòà ðåçêî âîçðàñòàëà, êîãäà óðîâåíü âîäû íà÷è-
íàë ðàñòè. Ê 15 àâãóñòà ñêàò êåòû ïîëíîñòüþ çàâåðøèëñÿ (â óëîâàõ ÈÊÑ ïîñëåäíèå
ïîêàòíèêè áûëè îòìå÷åíû 8 àâãóñòà – â Êàëêàâååìå è 12 àâãóñòà – â Óòõîëîêå). Òåì íå
ìåíåå, â êîíöå ñåíòÿáðÿ â ð. Êàëêàâååì è ðó÷. Îáðûâèñòûé äâàæäû áûëè ïîéìàíû
çàäåðæàâøèåñÿ â ðåêå ñåãîëåòêè êåòû.

Ñåãîëåòêè êåòû ðåêè Óòõîëîê. Áëàãîäàðÿ ðàñòÿíóòîìó íåðåñòó è ðàçíîâðåìåííîìó
âûõîäó èç ãí¸çä ìîëîäü (ëè÷èíêè è ìàëüêè) êåòû âñòðå÷àåòñÿ â ðåêå áîëåå ÷åòûð¸õ
ìåñÿöåâ. 2–8 èþëÿ 2005 ã. áûëè ñîáðàíû êðóïíûå ïèòàþùèåñÿ ëè÷èíêè è ìàëüêè (53–
74, 63.9±2.2 ìì) îò ðàííåãî íåðåñòà «âåñåííåé» ðàñû 2004 ã. Â îñíîâíîì ïîêàòíûå ñå-
ãîëåòêè (ñìîëòû) èìåëè ìåíüøèå ðàçìåðû (òàáë. 17). Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ñåãîëåòêè
îò áîëåå ïîçäíåãî íåðåñòà äîñòèãàþò äëèíû ñåãîëåòêîâ îò ðàííåãî íåðåñòà ïðèìåðíî
íà ìåñÿö ïîçæå. Ìíîãî÷èñëåííàÿ ìîëîäü êåòû, ïîïàäàþùàÿ ïðè áûñòðîì îêîí÷àíèè
ïàâîäêà â çàìêíóòûå ïàðàôëþâèàëüíûå è îðòîôëþâèàëüíûå ðîäíèêè, ñïîñîáíà äëè-
òåëüíîå âðåìÿ îáõîäèòüñÿ ïðàêòè÷åñêè áåç ïèùè. Åå ðîñò ïðè ýòîì çàòîðìàæèâàåòñÿ
ïðè äîñòèæåíèè ðàçìåðîâ 36–48 ìì (òàáë. 17).

Ìîðôîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îöåíèâàëè ó ïîêàòíûõ ñåãîëåòêîâ êåòû äëèíîé 36–
40 ìì, ñîáðàííûõ 10.06.2005 ã. è 36–40.5 ìì, ñîáðàííûõ 07.07.2006 ã. Âñå îñîáè (n=8)
ïèòàëèñü, èìåëè õîðîøî ðàçâèòûé îñåâîé ñêåëåò ñ 66–67 ïîçâîíêàìè, ïîëíûé ðÿä ñåã-

Òàáëèöà 17. Ðàçìåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîêàòíûõ ñåãîëåòêîâ êåòû ð. Óòõîëîê â 2005 ã.

Äàòà ñáîðà 
ïðîá 

Чèñëî ñìîëòîâ 
â ïðîáå 

Ïðåäåëû 
âàðüèðîâàíèÿ 

Ñðåäíÿÿ 
äëèíà 

ñìîëòîâ 

Äèñïåðñèÿ Òåìïåðàòóðà 
âîäû, °Ñ 

Ðàçìåðû ñìîëòîâ â íèçîâüÿõ ð. Óòõîëîê 
23 èþíÿ 84 33–47 39.13±0.21 1.96 8.7 
17 èþëÿ 48 36–60 48.29±0.75 5.20 14.2 
24 èþëÿ 34 39–68 54.24±1.23 7.15 15.2 
29 èþëÿ 21 46–72 60.14±1.50 6.90 13.8 

Ðàçìåðû ñìîëòîâ èç îòøíóðîâàííûõ îðòîôëþâèàëüíûõ ðîäíèêîâ 
27 èþëÿ 92 36–47 42.04±0.22 2.10 - 
29 èþëÿ 79 36–48 40.59±0.24 2.13 - 
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ìåíòèðîâàííûõ ëó÷åé â ïëàâíèêàõ, ìîùíîå îçóáëåíèå ÷åëþñòíûõ êîñòåé, ÿçû÷íîé êî-
ñòè è ñîøíèêà. Íà ïåðâîé æàáåðíîé äóãå ó íèõ îêîñòåíåëî 12–16 æàáåðíûõ òû÷èíîê è
òðè ýëåìåíòà äóãè: ceratobranchiale, epibranchiale è hypobranchiale (ðèñ. 41 À) (Ïè÷ó-
ãèí, 2010).

3.2.2.3. Êèæó÷

Ôåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Â ð. Óòõîëîê êèæó÷ (ðèñ. 42) ïðåäñòàâëåí åäèíñòâåí-
íîé ñåçîííîé ðàñîé – ëåòíåé, ñîñòîÿùåé èç ðûá òèïè÷íî ïðîõîäíîé ôîðìû. Êàþðêè
èëè äæåêè (ðûáû ñîçðåâøèå â ãîä ñêàòà) è êàðëèêîâûå ñàìöû íå îáíàðóæåíû.

Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü. Êèæó÷ â Óòõîëîêå – ìíîãî÷èñëåííûé âèä. ×èñëåí-
íîñòü êèæó÷à â 2006 ã., â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ ëåò, áûëà àíîìàëüíî íèçêîé è ñî-
ñòàâëÿëà ïðèìåðíî 10–15 òûñ. ýêçåìïëÿðîâ.

Ðàñïðåäåëåíèå è ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù. Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî â ñèëó ñâîèõ áèîëî-
ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êèæó÷ íå ïîêèäàåò íåðåñòèëèùà â ïåðâûå íåäåëè è äàæå â
ïåðâîå ëåòî æèçíè (Sandercock, 1991; Quinn, 2005), ïî ðàñïðåäåëåíèþ ñåãîëåòêîâ â
ðåêå ìîæíî ëîêàëèçîâàòü ìåñòà åãî íåðåñòà. Â ëåòíåå âðåìÿ ñåãîëåòêîâ êèæó÷à â ìàññå
îòìå÷àëè â íåáîëüøèõ ïðèòîêàõ âòîðîãî è òðåòüåãî ïîðÿäêîâ. Îñåíüþ â òàêèõ ïðèòî-
êàõ áûëè îáíàðóæåíû åãî òåêó÷èå ïðîèçâîäèòåëè. Â 2005 ã. ïðîèçâîäèòåëåé ñ ðàçíîé
ñòåïåíüþ ãîòîâíîñòè ê íåðåñòó ðåãèñòðèðîâàëè êàê â îñíîâíîì ðóñëå Óòõîëîêà è Êàë-
êàâååìà, òàê è â ãîðíûõ, òóíäðîâî-ãîðíûõ è òóíäðîâûõ ïðèòîêàõ, à òàêæå â òàê íàçûâà-
åìîì «Êèñëîì» ðó÷üå (ðèñ. 43). Â 2006 ã. íåðåñò ïðîèñõîäèë íà òèïè÷íûõ íåðåñòèëè-
ùàõ – ïðàêòè÷åñêè íà âñåì ïðîòÿæåíèè ãîðíî-òóíäðîâûõ ïðèòîêîâ, è â îñíîâíîì ðóñ-
ëå Óòõîëîêà. Äëÿ íåðåñòà ïðîèçâîäèòåëè ïðåäïî÷èòàþò ó÷àñòêè íåáîëüøîé ãëóáèíû
(äî 0.5 ì), âáëèçè êîòîðûõ èìåþòñÿ óêðûòèÿ (ïîäìûòûå áåðåãà, íàâèñàþùàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü). Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 0.3–0.5 ì/ñ. Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ãðóíòîâ
î÷åíü ðàçíîîáðàçåí: îò ìåëêîé ãàëüêè äî ñìåñè ìåëêîãî è êðóïíîãî ãðàâèÿ ñî çíà÷è-
òåëüíîé äîëåé âàëóíîâ êðóïíûõ êàìíåé.

Äëèíà è ìàññà òåëà. Äëèíà è ìàññà êèæó÷à â âûáîðêå ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 18.
Àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê â 2005 ã. (n=11) â ñðåäíåì ñîñòàâèëà 4087 (2696–

6131) èêðèíîê, äèàìåòð èêðû – 5.5 (4.7–6.1) ìì; â 2006 ã. (n=8) â ñðåäíåì – 3832 (2892–
4838) èêðèíêè, äèàìåòð èêðû – 5.4 (4.1–6.4) ìì.

Ðèñ. 41. Àëèçàðèíîâûå ïðåïàðàòû æàáåðíûõ äóã: À – ñåãîëåòêà êåòû äëèíîé 40.5 ìì, âèäíû 16
îêîñòåíåâøèõ æàáåðíûõ òû÷èíîê è òðè îêîñòåíåíèÿ æàáåðíîé äóãè; Á – ñåãîëåòêà íåðêè äëè-
íîé 25.5 ìì, âèäíû 21 îêîñòåíåâøàÿ æàáåðíàÿ òû÷èíêà è äâà îêîñòåíåíèÿ æàáåðíîé äóãè.

À Á
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Òàáëèöà 18. Äëèíà (ìì) è ìàññà (ã) òåëà êèæó÷à â âûáîðêå èç ð. Óòõîëîê

Гîд Сàìêè  Сàìöû  

2004 612.1(560–687), n=8 
2768.8 (1818–3872) 

610.1 (525–670), n=10 
2650.0 (1412–3762) 

2005 611.0 (538–693), n=15 
2846 (1914–4878) 

604.0 (500–702), n=36 
2577 (1279–4060) 

2006 588.0 (512–676), n=11 
2738.0 (1582–4100) 

591.0 (509–666), n=10 
2407.0 (1526–3184) 

Ïðèìå÷àíèå: îáîçíà÷åíèÿ êàê â òàáë. 14.

Ðèñ. 42. Êèæó÷. ð. Óòõîëîê 2006 ã. À – ïîëîâîçðåëûå îñîáè. Á – ãîäîâèêè è äâóõëåòêè;
Â – ñåãîëåòêè, äëèíà òåëà (ÀÑ) – 29 è 44 ìì.

À

Á

Â
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Ñðîêè õîäà è íåðåñòà. Õîä ïðîèçâîäèòåëåé â 2005 ã. íà÷àëñÿ âî âòîðîé äåêàäå àâãó-
ñòà, ïðîäîëæàëñÿ â ñåíòÿáðå è â îêòÿáðå. Â 2006 ã. îñîáè, èäóùèå íà íåðåñò, ñòàëè
ïîïàäàòüñÿ ïðè êîíòðîëüíûõ îáëîâàõ â òðåòüåé äåêàäå àâãóñòà (ðèñ. 31), èõ õîä ïðî-
äîëæàëñÿ äî îêîí÷àíèÿ íàáëþäåíèé (ñåðåäèíà îêòÿáðÿ). Ïî îïðîñíûì äàííûì íåðåñ-
òîâàÿ ìèãðàöèÿ êèæó÷à ïðîäîëæàåòñÿ äî ôåâðàëÿ.

Ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ
Ñåãîëåòêè. Â 2004 ã. ñåãîëåòêè êèæó÷à â ñêàòå áûëè ìàëî÷èñëåííû. Çà ïåðèîä íà-

áëþäåíèé ïîéìàíî âñåãî 30 ýêçåìïëÿðîâ. Ïåðâûé ñåãîëåòîê êèæó÷à ïîéìàí 14 èþíÿ
ïðè òåìïåðàòóðå 9.2 °Ñ. Ïîñëå 6 èþëÿ â óëîâàõ èõ áîëüøå íå âñòðå÷àëè (ðèñ. 38 Â).

Â 2005 ã. íàáëþäàëè ìàññîâóþ ïîêàòíóþ ìèãðàöèþ ñåãîëåòêîâ êèæó÷à (ðèñ. 38 Â).
Ïåðâûé ñåãîëåòîê ïîéìàí èõòèîïëàíêòîííîé ñåòüþ ïðè ïðîâåäåíèè íî÷íîé ñú¸ìêè â
Êàëêàâååìå 24 ìàÿ â 4:00, íî íà ãðàôèêå ñåçîííîé äèíàìèêè îí íå îòìå÷åí èç-çà îñî-
áåííîñòåé ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëà – íà ãðàôèêå îòîáðàæ¸í òîëüêî ïåðèîä ìèíèìàëü-
íîé îñâåùåííîñòè.

Íàìè îòìå÷åíî äâå âîëíû ïåðâè÷íîãî ðàññåëåíèÿ ñåãîëåòêîâ êèæó÷à ñ ìàêñèìóìà-
ìè 20 èþíÿ è 14 èþëÿ (â îáåèõ ðåêàõ). Ïåðâûé ìàêñèìóì áûë ïðèóðî÷åí ê ïîäú¸ìó
âîäû âî âðåìÿ äîæäÿ. Êîíöåíòðàöèÿ ïîêàòíèêîâ â ïîòîêå òîãäà ñîñòàâèëà 12.25 ýêç./ì3

â Êàëêàâååìå è 4.92 ýêç./ì3 â Óòõîëîêå. Âòîðîé ïèê ñêàòà èìåë ìåñòî ïðè ñòàáèëüíîì
íèçêîì óðîâíå âîäû.

Â 2006 ã. ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ñåãîëåòêîâ êèæó÷à ïðîõîäèëà â òðåòüåé äåêàäå èþíÿ –
âòîðîé äåêàäå èþëÿ (ðèñ. 38 Â). Ïåðâûå ïîêàòíèêè â Êàëêàâååìå îòìå÷åíû 22 èþíÿ, â
Óòõîëîêå íà îäíó íåäåëþ ïîçæå – 28 èþíÿ. Òåìïåðàòóðà âîäû ê íà÷àëó ñêàòà ñåãîëåòîê
êèæó÷à áûëà 11.5 °Ñ. Â ïåðèîä ñêàòà òåìïåðàòóðà âîäû âàðüèðîâàëà â ïðåäåëàõ 6.9–
17.8 °Ñ.

Ðàçìåðû ñåãîëåòêîâ, îòëîâëåííûõ íî÷üþ â ïîòîêå âîäû (ïîêàòíèêîâ), âàðüèðîâàëè
â î÷åíü óçêèõ ïðåäåëàõ: äëèíà (AC) ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ñîñòàâëÿëà 32–34 ìì,
ëèøü íåñêîëüêî ïîéìàííûõ ïîêàòíèêîâ èìåëè ìåíüøèå ðàçìåðû (28–31 ìì). Ñðåäíÿÿ
äëèíà ïîêàòíèêîâ ñîñòàâèëà 32.7±1.4 ìì. Ïðåäåëû âàðüèðîâàíèÿ îñîáåé, íå ïðèíèìàâ-
øèõ ó÷àñòèå â ðàññåëåíèè, áûëè çíà÷èòåëüíî øèðå: äëèíà ñîñòàâëÿëà 29–47 ìì (â ñðåä-
íåì – 35.1±3.6 ìì).

Ðèñ. 43. Ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù êèæó÷à â ð. Óòõîëîê.
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Â îòëè÷èå îò äâóõ ïðåäûäóùèõ ëåò, ñêàò ñåãîëåòêîâ êèæó÷à â 2006 ã. â Êàëêàâååìå
íå áûë ïðèóðî÷åí ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ âîäû âî âðåìÿ ïàâîäêà. Îí íà÷àëñÿ, êîãäà ïðî-
èñõîäèëî ïëàâíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ âîäû ïîñëå ïàâîäêà. Íà÷àëî ñêàòà ñåãîëåòêîâ â
Óòõîëîêå ïðèøëîñü íà ïîäú¸ì óðîâíÿ âîäû âî âðåìÿ äîæäåâîãî ïàâîäêà. Â ýòî æå
âðåìÿ áûë îòìå÷åí ïèê ñêàòà â Êàëêàâååìå.

Ìîëîäü ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Ñðåäè ïîêàòíèêîâ ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï
ñàìûì ìàññîâûì âèäîì (ðèñ. 44) áûë êèæó÷ – ÷èñëåííîñòü åãî ìîëîäè ñîñòàâëÿëà îò
55% äî 90% â Êàëêàâååìå è îò 15% äî 90% â Óòõîëîêå. Ïðè÷¸ì, â Óòõîëîêå êîëè÷å-
ñòâî ìîëîäè êèæó÷à îòíîñèòåëüíî ìîëîäè äðóãèõ âèäîâ ñîêðàòèëîñü òîëüêî â êîíöå
èþëÿ. Ìîëîäü ìàëüìû – âòîðîé ïî ÷èñëåííîñòè âèä ïîñëå êèæó÷à. Â ïåðèîä å¸ ìàññî-
âîãî ñêàòà â êîíöå ìàÿ – èþíå å¸ äîëÿ äîñòèãàëà 25% â Êàëêàâååìå è 55% â Óòõîëîêå.
Êóíäæà ñîñòàâëÿëà áîëåå-ìåíåå çíà÷èìóþ äîëþ (äî 30%) â óëîâàõ ìåð¸æè âî âòîðîé
ïîëîâèíå èþíÿ – èþëå. Ñèìà áûëà îòíîñèòåëüíî ìíîãî÷èñëåííà ëèøü êîðîòêèé ïåðè-
îä (â êîíöå èþëÿ) â Êàëêàâååìå (îêîëî 20%), â Óòõîëîêå îíà ñîñòàâëÿëà íå áîëåå 5%
óëîâîâ. Ìèêèæà, â îòëè÷èå îò ñèìû, ñ ñåðåäèíû äî êîíöà èþëÿ äîìèíèðîâàëà â óëîâàõ
ìåð¸æè â Óòõîëîêå (áîëåå 70%), à â Êàëêàâååìå ñîñòàâëÿëà íå áîëåå 15% óëîâîâ. Äî
ñåðåäèíû èþëÿ êîëè÷åñòâî ìèêèæè â Êàëêàâååìå è â Óòõîëîêå áûëî íåçíà÷èòåëüíûì
(Ïàâëîâ è äð., 2011).

Ðèñ. 44. Âèäîâîé ñîñòàâ ïîêàòíèêîâ ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï ìîëîäè ëîñîñ¸âûõ ðûá â ðåêàõ
Êàëêàâååì (À) è Óòõîëîê (Á) ïî äàííûì óëîâîâ ìåð¸æè (íà ïðèìåðå 2005 ã.). Ïî Ïàâëîâ è äð.,
2011.

À

Á



59

Â 2004 ã. íà÷àëî ðåãóëÿðíûõ íàáëþäåíèé çà ñåçîííîé äèíàìèêîé ïîêàòíîé ìèãðà-
öèè ïðèøëîñü íà ïåðèîä íàèáîëåå èíòåíñèâíîãî ñêàòà ìîëîäè êèæó÷à. 30 èþíÿ ïîñëå
äîæäåâîãî ïàâîäêà è ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ñ 12 äî 8 °Ñ ïðîèçîøëî ðåçêîå ñíèæåíèå
èíòåíñèâíîñòè ñêàòà. Ìàññîâàÿ ìèãðàöèÿ âîçîáíîâèëàñü âíîâü ÷åðåç íåäåëþ íà ôîíå
ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû. Íî èíòåíñèâíîñòü ìèãðàöèè â öåëîì áûëà íèæå, ÷åì â
èþíå. Ïîñëå 10 èþëÿ èíòåíñèâíîñòü ìèãðàöèè ñòàëà ïëàâíî ñíèæàòüñÿ è â êîíöå èþëÿ
îíà ñîñòàâëÿëà íå áîëåå 20 ýêçåìïëÿðîâ çà íî÷íîé ïåðèîä.

Íà÷àëî íàáëþäåíèé â 2005 ã. ñîâïàëî ñ íà÷àëîì ìàññîâîé ïîêàòíîé ìèãðàöèè ìîëî-
äè êèæó÷à Ìàññîâûé ñêàò â Êàëêàâååìå ïðîäîëæàëñÿ ïî÷òè ìåñÿö – ñ 24 ìàÿ ïî 22 èþíÿ.
Âîçðàñòàíèå èíòåíñèâíîñòè ñêàòà 1 è 20 èþíÿ ïðîèçîøëî íà ôîíå íåêîòîðîãî ïîâûøå-
íèÿ óðîâíÿ âîäû âñëåäñòâèå îñàäêîâ. Ðåçêîå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ïîêàòíèêîâ 10
èþíÿ ñîâïàëî ñ ïàäåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû ñ 10 äî 5.5–6 °Ñ. Ðàçìåðû ñêàòûâàþùèõñÿ
ïåñòðÿòîê âàðüèðîâàëè îò 57 äî 116 ìì (â ñðåäíåì – 81±13.0 ìì), ñìîëòîâ – îò 66 äî
175 ìì (â ñðåäíåì – 116±12.2 ìì).

Â Óòõîëîêå â 2005 ã. â ïåðèîä ñ 29 ìàÿ ïî 22 èþíÿ êîëè÷åñòâî ïîêàòíèêîâ êèæó÷à
áûëî íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì â Êàëêàâååìå (ðèñ. 44). Ðàçìåðû ñêàòûâàþùèõñÿ ïåñòðÿ-
òîê âàðüèðîâàëè îò 57 äî 194 ìì (â ñðåäíåì – 80±11.9 ìì), ñìîëòîâ – îò 67 äî 192 ìì
(â ñðåäíåì – 113±12.6 ìì). Êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè ïîêàòíèêîâ ñîâïàäàëè ïî âðåìåíè
ñ òàêîâûìè â Êàëêàâååìå. Ìàêñèìóì ñêàòà â Óòõîëîêå ñîâïàë ñî âòîðûì ñóùåñòâåí-
íûì óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ïîêàòíèêîâ â Êàëêàâååìå è ïðèøåëñÿ íà 1 èþëÿ. Âåðîÿò-
íî, ýòî ñâÿçàíî ñ ðåçêèì âîçðàñòàíèåì òåìïåðàòóðû âîäû â îáåèõ ðåêàõ: ñ 9 äî 16 °Ñ
ïðè íèçêîì óðîâíå âîäû. Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ â ðåêå îñòàëîñü ìàëî ìåñò, ïðèãîäíûõ
äëÿ íàãóëà ìîëîäè êèæó÷à, ò.ê. âûñîõëè èëè ñèëüíî îáìåëåëè çàëèâû è çàêîñüÿ – òè-
ïè÷íûå ìåñòîîáèòàíèÿ ìîëîäè êèæó÷à (ïåñòðÿòêè ïîñòîÿííî äåðæàòñÿ â ïîäîáíûõ
áèîòîïàõ, ñìîëòû – çàõîäÿò â íèõ äëÿ ïèòàíèÿ).

Ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ñìîëòîâ êèæó÷à ïðîäîëæàëàñü îêîëî äâóõ ìåñÿöåâ. Ïåðâû-
ìè ìèãðèðîâàëè èç ïðèòîêà (Êàëêàâååìà) â îñíîâíóþ ðåêó (Óòõîëîê) îñîáè, ìåíåå
ïîäãîòîâëåííûå ê ñêàòó â ìîðå – ñâåòëûå ïåñòðÿòêè. Ïðîöåññ èõ ñìîëòèôèêàöèè,
çàâåðøàëñÿ â îñíîâíîé ðåêå, ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê ìîðþ. Çàòåì â îñíîâíóþ ðåêó
ìèãðèðîâàëà ìîëîäü, çàäåðæàâøàÿñÿ â ïðèòîêå, è ñìîëòèôèöèðîâàâøàÿñÿ â íåì – ê
îêîí÷àíèþ ñêàòà ñìîëòîâ â ïðèòîêå ñòàëè ïðåîáëàäàòü îñîáè, íàõîäÿùèåñÿ íà áî-
ëåå ïîçäíåé ñòàäèè ñìîëòèôèêàöèè (ñåðåáðèñòûå ïåñòðÿòêè). Äî íà÷àëà ìàññîâîãî
ñêàòà ñìîëòîâ (íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ñìîëòèôèêàöèè) â êîíöå ìàÿ ïðîõîäèëî ðàññåëå-
íèå ïåñòðÿòîê â ïðåäåëàõ ðå÷íîé ñèñòåìû. Â íèçîâüÿõ Óòõîëîêà, â ïðåäýñòóàðíîé
çîíå, ñìîëòû êèæó÷à çàäåðæèâàëèñü íà êîðîòêîå âðåìÿ. Çäåñü çàâåðøàåòñÿ ôèçèî-
ëîãè÷åñêàÿ ïåðåñòðîéêà îðãàíèçìà äëÿ æèçíè â ìîðñêîé âîäå (Êèðèëëîâà, Êèðèë-
ëîâ, 2006). Â ÷àñòíîñòè, â òàê íàçûâàåìîé «ïîñëåäíåé ÿìå2», â 22 êì îò óñòüÿ ð. Óò-
õîëîê ìû â áîëüøîì êîëè÷åñòâå îòëàâëèâàëè ñìîëòîâ êèæó÷à. Âñå îíè áûëè ñåðåá-
ðèñòûå, áåç ïðèçíàêîâ ðå÷íîé îêðàñêè, ñ ëåãêî îïàäàþùåé ÷åøó¸é – òèïè÷íûå ñå-
ðåáðÿíêè. Ó ñìîëòîâ, îòëîâëåííûõ âûøå ïî òå÷åíèþ, âíåøíèå ïðèçíàêè ñìîëòè-
ôèêàöèè áûëè âûðàæåíû â ìåíüøåé ñòåïåíè. Êðîìå òîãî, æåëóäî÷íî-êèøå÷íûå
òðàêòû ó ñìîëòîâ êèæó÷à èç «ïîñëåäíåé ÿìû» áûëè ïóñòû – ò.å. ýòè îñîáè ïðåêðà-
ùàëè ïèòàòüñÿ, â òî âðåìÿ êàê âûøå ýòîãî ìåñòà ïî òå÷åíèþ è â ýñòóàðèè ñìîëòû
èíòåíñèâíî ïèòàëèñü.

2 «Ïîñëåäíÿÿ ÿìà» – ýòî ó÷àñòîê ãëóáèíîé äî 2.5 ì íà èçëó÷èíå â ïðåäýñòóàðíîé çîíå ðåêè Óòõîëîê.
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Â 2006 ã. íàèáîëåå èíòåíñèâíûé ñêàò ñìîëòîâ êèæó÷à, ïî-âèäèìîìó, ïðîõîäèë â
ïåðâîé è âòîðîé äåêàäàõ èþíÿ, ïðè òåìïåðàòóðàõ 5–12 °Ñ, ïðè óðîâíå âîäû íà 20–
30 ñì âûøå ìåæåííîãî (óðîâåíü âîäû ïîñòåïåííî ñíèæàëñÿ ïîñëå âåñåííåãî ïîëîâî-
äüÿ). Â ýòîò ãîä èç-çà ïàâîäêîâ ìåð¸æó óñòàíàâëèâàëè ñ áîëüøèìè ïåðåðûâàìè, ïîòî-
ìó î ñåçîííîé äèíàìèêå ìèãðàöèè ìîæíî ñóäèòü òîëüêî ïî êîñâåííûì äàííûì. Ïðè
ïîñòàíîâêå 21–23 èþíÿ â ñåòü ïîïàäàëè ïðåèìóùåñòâåííî ñìîëòû êèæó÷à íà ðàçíûõ
ñòàäèÿõ ñìîëòèôèêàöèè (äî 88 ýêç. çà 1 ÷àñ). Ðàçìåðû ñêàòûâàþùèõñÿ ïåñòðÿòîê âàðü-
èðîâàëè îò 61 äî 107 ìì (â ñðåäíåì – 83±9.5 ìì), ñìîëòîâ – îò 65 äî 167 ìì (â ñðåäíåì
– 113±11.8 ìì). Âî âðåìÿ äëèòåëüíîãî ïàâîäêà ñ 24 èþíÿ ïî 1 èþëÿ ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî ñìîëòîâ ìèãðèðîâàëî â ìîðå. Ïîñëåäíèå îñîáè êèæó÷à ñ ïðèçíàêàìè ñåðåá-
ðåíèÿ (ñâåòëûå ïåñòðÿòêè) áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû 22 èþëÿ. Äî êîíöà èþëÿ â ìåð¸æó
ïîïàäàëè òîëüêî ïåñòðÿòêè, ñîâåðøàâøèå ìèãðàöèè â ïðåäåëàõ ðå÷íîé ñèñòåìû.

3.2.2.4. Íåðêà

Ôåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Íåðêà ïðåäñòàâëåíà ãåíåðàòèâíî ðå÷íîé ôîðìîé. Íå-
ðåñòèëèùà ðàñïîëîæåíû â âåðõîâüÿõ Óòõîëîêà è Êàëêàâååìà. Âîçìîæíî, è â äðóãèõ
ãîðíûõ ïðèòîêàõ.

Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü. Â ð. Óòõîëîê íåðêà (ðèñ. 45) – ðåäêèé âèä.
Ðàñïðåäåëåíèå è ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù. Íå èçó÷åíû. Åäèíè÷íûå ïðîèçâîäèòåëè

íåðêè â áðà÷íîì íàðÿäå è âûáèòûå, óìèðàþùèå ïîñëå íåðåñòà, áûëè ïîéìàíû â âåð-
õîâüÿõ Êàëêàâååìà. Íåäàâíî çàøåäøèõ â ðåêó èç ìîðÿ ðûá (ñåðåáðèñòûå, ñ ëåãêî îïà-
äàþùåé ÷åøó¸é) åäèíè÷íî ðåãèñòðèðîâàëè â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Óòõîëîê.

Äëèíà è ìàññà òåëà, àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü. Â óëîâàõ 2004 ã. áûëè îòìå÷åíû è
èññëåäîâàíû ÷åòûðå ýêçåìïëÿðà íåðêè – äâå ñàìêè è äâà ñàìöà. Ïåðâûé ñàìåö áûë ïîé-
ìàí 22 àâãóñòà, âòîðîé – â êîíöå ñåíòÿáðÿ, ñàìêè – â ïåðâîé äåêàäå îêòÿáðÿ. Ðûáû èìåëè
ñåðåáðèñòóþ îêðàñêó. Ñàìöû áûëè äëèíîé 625 è 670 ìì è ìàññîé 2832 è 3787 ã; ñàìêè –
560 è 565 ìì, 1959 è 2210 ã ñîîòâåòñòâåííî. Â 2005 ã. ñàìêà ïîéìàíà 15 ñåíòÿáðÿ, èìåëà
äëèíó 627 ìì è ìàññó 2992 ã., ïëîäîâèòîñòü ñîñòàâèëà 3648 èêðèíîê, ñðåäíèé äèàìåòð
èêðèíîê – 4.2 ìì; â 2006 ã. ñàìêà ïîéìàíà 30 ñåíòÿáðÿ, îíà áûëà äëèíîé 561 ìì è ìàññîé
2033 ã, ïëîäîâèòîñòü – 2670 èêðèíîê, ñðåäíèé äèàìåòð èêðèíîê – 4.1 ìì.

Ñðîêè õîäà è íåðåñòà. Ïî îïðîñíûì äàííûì õîä ðàñòÿíóò: ñ ïîñëåäíåé äåêàäû
àâãóñòà, â ñåíòÿáðå è â îêòÿáðå è äàæå â íîÿáðå.

Ðèñ. 45. Ïîëîâîçðåëàÿ ñàìêà íåðêè. Óòõîëîê, 2005 ã.
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Ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ è ñåãîëåòêè íåðêè ð. Óòõîëîê (Ïè÷óãèí, 2010). Â ñèëó ìàëî-
÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè íåðêè â áàññåéíå ðåêè Óòõîëîê ñêàòûâàþùèõñÿ ñåãîëåòêîâ
íåðêè îòëàâëèâàëè òîëüêî åäèíè÷íî â 2005 è 2006 ãîäàõ. Ïðè èçó÷åíèè íî÷íîãî ñêàòà
ëè÷èíîê ëîñîñ¸âûõ ðûá 7 èþëÿ 2006 ã. â ñðåäíåì òå÷åíèè Êàëêàâååìà â 2 ÷àñà íî÷è
áûëè îòëîâëåíû òðè ñåãîëåòêà íåðêè ñ íåäîðàçâèòîé îêðàñêîé, äëèíà êîòîðûõ (23.0,
24.0 è 25.5 ìì) áûëà ìåíüøå, ÷åì ó òèïè÷íûõ ïîêàòíûõ ñåãîëåòêîâ íåðêè ê ìîìåíòó
ðàññàñûâàíèÿ æåëòêà (Âèëåíñêàÿ, Ìàðêåâè÷, 2000; ×åðåøíåâ è äð., 2002; Çàâàðèíà,
2007). Ó íèõ íàä îñíîâàíèåì àíàëüíîãî ïëàâíèêà îòñóòñòâîâàë (ïî-âèäèìîìó, åù¸ íå
ðàçâèëñÿ) «õàîòè÷íûé ðÿä ìåëêèõ, ãóñòûõ èëè î÷åíü ðåäêèõ ïèãìåíòíûõ ïÿòíûøåê»,
ñâîéñòâåííûé äëÿ ðàññåëÿþùèõñÿ ëè÷èíîê ýòîãî âèäà (Ëåìàí, Åñèí, 2008). Äâå áîëåå
êðóïíûå îñîáè ïèòàëèñü: èìåëè â êèøå÷íèêå äåòðèò. Îñåâîé ñêåëåò áûë ïðåäñòàâëåí
ïîëíûì ðÿäîì çàêëàäîê òåë ïîçâîíêîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ 1/3–1/2 êîëüöà. Â ïëàâíèêàõ
îêîñòåíåëè ïî÷òè âñå ëó÷è. Â ÷åðåïå îòñóòñòâîâàë èëè áûë ñëàáî ðàçâèò ðÿä êîñòåé,
ïîçäíî çàêëàäûâàþùèõñÿ â îíòîãåíåçå. Â ïåðâîé æàáåðíîé äóæêå áûëî äâà îêîñòåíå-
íèÿ è îêîñòåíåëè, ñîîòâåòñòâåííî, 13, 14 è 21 äëèííûõ òîíêèõ òû÷èíêè (ðèñ. 41 Á).
Ñóäÿ ïî ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê íåðêè, òåìïåðàòóðíûé ðåæèì íåðåñòèëèù ïðèòî-
êîâ ð. Óòõîëîê äîâîëüíî ñóðîâ äëÿ ýòîãî âèäà, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîìó ðàñõîäî-
âàíèþ æåëòêà è îòíîñèòåëüíî ìàëûì ðàçìåðàì ëè÷èíîê. Îíè íå ìîãóò çàäåðæèâàòüñÿ
íà íåðåñòèëèùå äî äîñòèæåíèÿ äëèíû 26–28 ìì, ÷òî îáû÷íî ñâîéñòâåííî äëÿ ïðåä-
ñòàâèòåëåé ýòîãî âèäà (×åðåøíåâ è äð., 2002). Îäíîâðåìåííî ñ ïåðåõîäîì íà ýêçîãåí-
íîå ïèòàíèå èëè ÷óòü ðàíüøå, ñ ïîÿâëåíèåì çà÷àòêîâ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ îñåâîãî ñêå-
ëåòà, îíè âûíóæäåíû ñêàòûâàòüñÿ âíèç ïî òå÷åíèþ â ïîèñêàõ áîëåå áîãàòûõ êîðìîâûõ
ó÷àñòêîâ ñ çàìåäëåííûì òå÷åíèåì è ïðîãðåâàåìîé âîäîé. Â èññëåäîâàííîì ðàçìåðíîì
äèàïàçîíå ó ëè÷èíîê íåðêè ïðîèñõîäèë èíòåíñèâíûé îñòåîãåíåç.

Â öåëîì, ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ íåðåñòèëèù ð. Óòõîëîê, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ
äîâîëüíî øèðîêèì ðàçíîîáðàçèåì, âïîëíå ïîäõîäÿò äëÿ ðå÷íîé ôîðìû íåðêè, ðàñïðî-
ñòðàí¸ííîé è â áîëåå ñåâåðíûõ îòíîñèòåëüíî êðóïíûõ ðåêàõ ìàòåðèêîâîãî ïîáåðåæüÿ
Îõîòñêîãî ìîðÿ: Ïåíæèíå, Ãèæèãå, ßìå, Îëå, Îõîòå è äðóãèõ (×åðåøíåâ è äð., 2002).
Ïî-âèäèìîìó, îñíîâíûì ðåãóëÿòîðîì ÷èñëåííîñòè íåðêè â ð. Óòõîëîê ÿâëÿåòñÿ âûå-
äàíèå ìíîãî÷èñëåííûìè õèùíèêàìè (ïåñòðÿòêè êóíäæè, ìèêèæè, êèæó÷à è ìàëüìû)
ñëàáî ðàçâèòûõ ñåãîëåòêîâ íåðêè âî âðåìÿ èõ ïðîòÿæ¸ííîé ïîêàòíîé ìèãðàöèè.

3.2.2.5. Ñèìà

Ôåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Ïðîõîäíàÿ ôîðìà è êàðëèêîâûå ñàìöû ñèìû (ðèñ. 46).
Êàðëèêîâûå ñàìöû, êàê è ìîëîäü, íàñåëÿþò âåðõîâüÿ ãîðíûõ è ãîðíî-òóíäðîâûõ ïðè-
òîêîâ Óòõîëîêà.

Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü. Â ð. Óòõîëîê ñèìà – ðåäêèé âèä.
Ðàñïðåäåëåíèå è ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù. Ñåãîëåòêè ñèìû îáíàðóæåíû â ñðåäíèõ è

âåðõíèõ ó÷àñòêàõ ãîðíûõ è ãîðíî-òóíäðîâûõ ïðèòîêîâ ð. Óòõîëîê. Ïðåäïîëîæèòåëüíî â
íèõ ðàñïîëàãàþòñÿ íåðåñòèëèùà ñèìû (ðèñ. 47). Â îñíîâíîì ðóñëå ïðîèçâîäèòåëåé ñèìû
â 2004 ã. îòëàâëèâàëè íà íàõëûñòîâóþ óäî÷êó òîëüêî â èþëå. Â âåðõîâüÿõ Êàëêàâååìà
(6 êì îò èñòîêà) 2 àâãóñòà áûëè îáíàðóæåíû ïðîèçâîäèòåëè ñèìû â áðà÷íîì íàðÿäå. Òðèæ-
äû (22 è 28 èþëÿ, 1 àâãóñòà) ïðîèçâîäèòåëè ñèìû, èäóùèå íà íåðåñò, ïîïàäàëè â ìåð¸æó,
óñòàíîâëåííóþ íåìíîãî âûøå óñòüÿ Êàëêàâååìà. Îñåíüþ â ðó÷åé Îáðûâèñòûé, âî âðåìÿ
çàõîäà ïðîèçâîäèòåëåé ìàëüìû è êèæó÷à íà íåðåñò, âìåñòå ñ ìîëîäüþ äðóãèõ âèäîâ èç
îñíîâíîãî ðóñëà Óòõîëîêà çàøëî è áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìîëîäè ñèìû.
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Ðèñ. 46. Ñèìà èç áàññåéíà ð. Óòõîëîê. 2004 ã. À – àíàäðîìíûé ñàìåö, Á – àíàäðîìíàÿ ñàìêà,
Â – êàðëèêîâûé ñàìåö.

À

Á

Â

Ðèñ. 47. Ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù è ìåñòà îáèòàíèÿ êàðëèêîâûõ ñàìöîâ ñèìû â ð. Óòõîëîê.
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Ñðîêè õîäà è íåðåñòà. Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì â 2004 ã., õîä ñèìû íà÷àëñÿ â òðå-
òüåé äåêàäå èþíÿ è ïðîäîëæàëñÿ êîðîòêîå âðåìÿ. Â ñåðåäèíå àâãóñòà â ìåð¸æó â ð. -
Êàëêàâååì ïîïàëà óæå îòíåðåñòèâøàÿñÿ è óìåðøàÿ ñàìêà. Å¸ äëèíà áûëà 409 ìì è
ìàññà 670 ã. Ïî óñòíîìó ñîîáùåíèþ ìåñòíîãî æèòåëÿ Å.È. Èêàâàâà â ð. Êûõ÷ (ïðàâûé
ïðèòîê ð. Óòõîëîê, íèçîâüÿ) â ïðåæíèå ãîäû â íà÷àëå àâãóñòà ïðîõîäèë íåðåñò ñèìû è
êóíäæè. Â 2005 è 2006 ãã. (ðèñ. 37) ïðîèçâîäèòåëåé ñèìû áûëî ìåíüøå, ÷åì â 2004 ã.,
åäèíè÷íûå îñîáè áûëè îòìå÷åíû â êîíöå èþíÿ – íà÷àëå èþëÿ.

Äëèíà è ìàññà òåëà. Äëèíà è ìàññà âûëîâëåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé ïðèâîäèòñÿ â
òàáëèöå 19. Â 2006 ã. áûë ïîéìàí òîëüêî îäèí ýêçåìïëÿð ñèìû 1 èþëÿ – ñàìåö ñ ïðè-
çíàêàìè áðà÷íîãî íàðÿäà, äëèíîé 466 ìì è ìàññîé 1285 ã.

Àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê ñèìû êîëåáàëàñü îò 1063 äî 2469 èêðèíîê, â ñðåä-
íåì – 1745.4 èêðèíêè (n=5).

Ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ
Ñåãîëåòêè. Ñêàòûâàþùèåñÿ ñåãîëåòêè ñèìû òîëüêî â 2006 ãîäó åäèíè÷íî ïîïàäàëè

â èõòèîïëàíêòîííûå ñåòè.
Ìîëîäü ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Â 2004 ã. íà÷àëî ìàññîâîãî ñêàòà ìîëîäè ñèìû

îòìå÷åíî 5 èþëÿ (ðèñ. 44). Äî ýòîãî ìîëîäü ñèìû áûëà â óëîâàõ ìåð¸æè ìàëî÷èñëåííà.
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîêàòíèêîâ çàðåãèñòðèðîâàíî 14 èþëÿ, â ýòè æå ñóòêè áûëà
çàðåãèñòðèðîâàíà ìàêñèìàëüíàÿ (èç èçìåðåííûõ âî âðåìÿ íî÷íûõ ñú¸ìîê) òåìïåðàòó-
ðà âîäû – 14.5 °Ñ, à óðîâåíü âîäû – 50 ñì – áûë áëèçîê ê ìèíèìàëüíîìó.

Ñ ñåðåäèíû èþëÿ êîëè÷åñòâî ïîêàòíèêîâ, ïîïàäàâøèõ â ìåð¸æó, ïîøëî íà óáûëü.
Ïàäåíèå èíòåíñèâíîñòè ñêàòà ïðîõîäèëî íà ôîíå ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû.

Â èþëå, â ïåðèîä ìàññîâîé ìèãðàöèè ïîêàòíèêè ñèìû áûëè ñåðåáðÿíêàìè (ìàëüêî-
âûå ïÿòíà ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçëè, ÷åøóÿ ñåðåáðèñòàÿ, ëåãêî îïàäàþùàÿ, ïðîãîíèñòîå
òåëî), â òî âðåìÿ êàê â èþíå – ïåñòðÿòêàìè.

Â 2005 ã. ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ìîëîäè ñèìû ïðîõîäèëà îäíîâðåìåííî â Êàëêàâååìå è
Óòõîëîêå. Íà÷àëî ìàññîâîãî ñêàòà â îáåèõ ðåêàõ ïðèøëîñü íà 4 èþëÿ (ðèñ. 44). Îòìå-
÷åíî äâà ïèêà ïîêàòíîé ìèãðàöèè ìîëîäè ñèìû â îáåèõ ðåêàõ. Ñêàò ñèìû çàâåðøèëñÿ
ê 24 èþëÿ.

Ïåðâûé ïèê ñêàòà, 7 èþëÿ, ñîâïàë ñ ìàêñèìàëüíûì ïðîãðåâîì âîäû (â Êàëêàâååìå – äî
20.1 °Ñ, â Óòõîëîêå – äî 17.7 °Ñ). Âòîðîé ïèê ñêàòà òàêæå ñîâïàë ñ ïîäú¸ìîì òåìïåðàòóðû
âîäû âûøå 17 °Ñ. Âåðîÿòíî, äëÿ ìîëîäè ñèìû òåìïåðàòóðà ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì, îïðåäåëÿ-
þùèì èíòåíñèâíîñòü ñêàòà: îí ïðîõîäèë ïðè òåìïåðàòóðå âîäû âûøå 14 °Ñ. Ïîêàòíèêè
ñèìû â ïåðèîä ìàññîâîé ìèãðàöèè â èþëå áûëè â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíû ñìîëòàìè.

Òàêèì îáðàçîì, èíòåíñèâíîñòü ïîêàòíîé ìèãðàöèè ìîëîäè ñèìû ñâÿçàíà ñ òåìïå-
ðàòóðîé è óðîâíåì âîäû: ìàññîâàÿ ìèãðàöèÿ ïðîõîäèëà ïðè òåìïåðàòóðå, áëèçêîé ê
ìàêñèìàëüíîé â ïåðèîä ìåæåííîãî óðîâíÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïåðèîä ìàññîâîé ïîêàòíîé ìèãðàöèè ñèìû ñîâïàäàåò ñ
òàêîâûì ó ìèêèæè. Âïîñëåäñòâèè, ïðè îáëîâàõ â íèçîâüÿõ Óòõîëîêà ñèìà âñåãäà
ïîïàäàëà âìåñòå ñ ìèêèæåé, â òî âðåìÿ êàê ìîëîäü äðóãèõ âèäîâ ïðàêòè÷åñêè îò-
ñóòñòâîâàëà. Ñìîëòû ñèìû è ìèêèæè â ïåðèîä ñêàòà â ìîðå äåðæàòñÿ ñìåøàííûìè
ñòàÿìè. Êàê ñìîëòû êèæó÷à è ìèêèæè, îíè, ïî-âèäèìîìó, çàäåðæèâàþòñÿ â ïðåäýñ-
òóàðíîé ÷àñòè ðåêè, ïðîõîäÿ çàâåðøàþùèå ýòàïû ñìîëòèôèêàöèè ïåðåä âûõîäîì â
ìîðñêóþ âîäó (Êèðèëëîâà, Êèðèëëîâ, 2006). «Ïîñëåäíÿÿ ÿìà», ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç ìåñò, ãäå ìîëîäü îòñòàèâàåòñÿ ïåðåä ïåðåõîäîì â ñîë¸íóþ âîäó. Â
ýòîé çîíå î÷åíü âåëèêî âëèÿíèå ïîäïîðà ïðèëèâîâ – óðîâåíü âîäû âî âðåìÿ ïðèëè-
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âîâ ïîâûøàåòñÿ è âîçíèêàåò îáðàòíîå òå÷åíèå, íî âîäà îñòàåòñÿ ïðåñíîé (Ïóñòî-
âèò, Ïè÷óãèí, 2006).

Â 2006 ã. áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìîëîäè ñèìû (ïåñòðÿòîê è îñîáåé ñ ïðèçíàêàìè
ñåðåáðåíèÿ) ðåãèñòðèðîâàëè â íèæíåì òå÷åíèè Êàëêàâååìà è â ñðåäíåì òå÷åíèè Óò-
õîëîêà âî âòîðîé äåêàäå èþíÿ ïðè îáëîâàõ ýëåêòðîëîâîì. Êîãäà â Êàëêàâååìå áûëà
óñòàíîâëåíà ìåð¸æà (21 èþíÿ), â íå¸ òàêæå ïîïàëî áîëüøîå äëÿ ýòîãî ïåðèîäà ÷èñëî
ïîêàòíèêîâ ñèìû. Â ïðåäûäóùèå ãîäû èññëåäîâàíèé (2004, 2005 ãã.), â èþíå – íà÷à-
ëå èþëÿ, ìîëîäü ñèìû ïîïàäàëà â ìåð¸æó åäèíè÷íî, è âîîáùå áûëà ðåäêà ñðåäè
ðûáíîãî íàñåëåíèÿ ó÷àñòêà ðåêè, ãäå ïðîâîäèëè èññëåäîâàíèÿ. Èíòåðåñíî, ÷òî ýòî
èþíüñêîå ìàññîâîå ïåðåìåùåíèå ìîëîäè ñèìû ïðîõîäèëî ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ
âîäû (6–10 °Ñ). Ðàíåå ìàññîâûé ñêàò ñèìû îòìå÷àëñÿ ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòó-
ðàõ – íå íèæå 15 °Ñ.

3.2.2.6. ×àâû÷à

Çà òðè ãîäà èññëåäîâàíèé (2004–2006 ãã.) íå áûëî ïîéìàíî íè îäíîé ÷àâû÷è. Â 2003 ã.
áûë îáíàðóæåí åäèíñòâåííûé ýêçåìïëÿð ñí¸íêè. Ñóäÿ ïî îïðîñíûì äàííûì, â ð. Óò-
õîëîê îíà çàõîäèò â èþíå. ×àâû÷à – ðåäêèé âèä â ð. Óòõîëîê.

3.2.2.7. Ìàëüìà

Ôåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Ïîïóëÿöèÿ ìàëüìû (ðèñ. 48, 49) ð. Óòõîëîê ïðåäñòàâ-
ëåíà ïðîõîäíîé ôîðìîé (Ïè÷óãèí è äð., 2006 á). Ïî òèïó ïèòàíèÿ – òèïè÷íûé çîîáåí-
òîôàã. Ðûáíûõ îñòàòêîâ â ïèùåâîì êîìêå ìàëüìû Óòõîëîêà íå îáíàðóæåíî. Ïåðâûé
ñêàò â ìîðå ïðîèñõîäèò ÷àùå íà ÷åòâ¸ðòîì ãîäó æèçíè â êîíöå ìàÿ – èþíå, ïî äîñòèæå-

Ðèñ. 48. Ïîëîâîçðåëûå îñîáè ìàëüìû â áðà÷íîì íàðÿäå èç ðåêè Óòõîëîê. 2005 ã. Ââåðõó – ñàìåö,
âíèçó – äâå ñàìêè.
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Ðèñ. 49. Ñåðåáðèñòûå îñîáè ïðîõîäíîé ìàëüìû â íà÷àëå ìàññîâîé àíàäðîìíîé ìèãðàöèè.

íèè äëèíû òåëà ïî Ñìèòòó (AC) 96–166 ìì. Áîëüøîé ðàçáðîñ çíà÷åíèé äëèíû òåëà
ìàëüìû îáóñëîâëåí î÷åíü ðàñòÿíóòûì íåðåñòîì è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàçëè÷íûì âîçðàñ-
òîì îò âûëóïëåíèÿ èç îáîëî÷êè. Ñàìûå òóãîðîñëûå îñîáè, äîëÿ êîòîðûõ â êàæäûé èç
íàãóëüíûõ ñåçîíîâ îïðåäåëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, êàê ïëîòíîñòüþ ìîëîäè, òàê è òåìïå-
ðàòóðîé âîäû, âïåðâûå ñêàòûâàþòñÿ íà ãîä ïîçæå, â âîçðàñòå 4+–5 ëåò. Ñðåäè ñìîëòîâ
ìàëüìû çíà÷èòåëüíî (78%) ïðåîáëàäàþò ñàìêè. Ó ñêàòûâàþùèõñÿ îñîáåé ìàëüìû ïðè-
ìåðíî â 20 êì îò ìîðÿ âûäåëÿåòñÿ 2 ñòàäèè ñåðåáðåíèÿ:

– ñåðåáðèñòàÿ ïåñòðÿòêà – ïî áîêàì òåëà âèäíû ìàëüêîâûå ïÿòíà (parr marks) â âèäå
ñåðûõ îâàëîâ, ïëàâíèêè (áðþøíûå, àíàëüíûé, íèæíèå ëó÷è õâîñòîâîãî) èìåþò îðàí-
æåâûé èëè ðîçîâûé ïèãìåíò. Íà ñïèíêå – ìåëêèå æåëòûå ïÿòíà;

– ñåðåáðÿíêà – ïî áîêàì òåëà íèêàêèõ ïÿòåí íåò, ñïèíêà èìååò òåìíî-çåëåíûé èëè
òåìíî-ñèíèé öâåò, ïëàâíèêè ñåðûå.

Ñìîëòèôèöèðóþùèåñÿ îñîáè ìàëüìû ïðåêðàùàþò ïèòàòüñÿ, ïðîñâåò æåëóäêà óìåíü-
øàåòñÿ, ñòåíêè åãî óòîëùåíû. Ñìîëòû ìàëüìû (ðèñ. 50) áûñòðî óõîäÿò â âîäó ìîðñêîé
ñîëåíîñòè, íå çàäåðæèâàÿñü â ýñòóàðèè Óòõîëîêà, ÷òî ïîäòâåðæäåíî ñïåöèàëüíûìè îá-
ëîâàìè ýòîé çîíû ìàëüêîâûì íåâîäîì è æàáåðíûìè ñåòÿìè â ðàçëè÷íûå ôàçû ïðèëèâà.

Âîçâðàò ìàëüìû â ïðåñíóþ âîäó íàáëþäàåòñÿ ñ ïîñëåäíåé äåêàäû èþëÿ è äî ïî-
çäíåé îñåíè (âîçìîæíî, çèìû). Àíàäðîìíûõ þâåíèëüíûõ îñîáåé ìàëüìû èç-çà ìàññû,
áëèçêîé ê 100 ã (1000 øò. â 1 öåíòíåðå) íàçûâàþò «òûñÿ÷íèêàìè» (Ñåìêî, Òðîèö-
êèé, 1971). Òûñÿ÷íèêè çèìóþò â ïðåñíîé âîäå. Íà ñëåäóþùèé ãîä öèêë âûõîäà â ìîðå
ïîâòîðÿåòñÿ. Ñìîëòèôèöèðîâàííûå îñîáè âòîðîãî ñêàòà èìåþò äëèíó 191–251 ìì è
ñîõðàíÿþò þâåíèëüíûå ãîíàäû. Òûñÿ÷íèêè (ðèñ. 51), òàêæå êàê è ñìîëòû, ñðàçó óõîäÿò
â ìîðå. Â òå÷åíèå âòîðîãî ìîðñêîãî íàãóëà â âîçðàñòå 5–6 ëåò ìàëüìà íà÷èíàåò ñîçðå-
âàòü.

Êðîìå îïèñàííîãî æèçíåííîãî öèêëà, ñâîéñòâåííîãî áîëüøåé ÷àñòè îñîáåé ìàëü-
ìû, îáíàðóæåíû äðóãèå òèïû æèçíåííîé ñòðàòåãèè, îáåñïå÷èâàþùèå íàèáîëåå ïîë-
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Ðèñ. 51. Òûñÿ÷íèê ìàëüìû â ñîñòîÿíèè «ñåðåáðèñòàÿ ïåñòðÿòêà».

Ðèñ. 52. Êàðëèêîâûé ñàìåö ìàëüìû èç ðó÷. Îðëèíûé.

íîå îñâîåíèå ðåñóðñîâ ðåêè è óâåëè÷èâàþùèå ðàçíîîáðàçèå ñòðóêòóðû è óñòîé÷èâîñòü
ïîïóëÿöèè. Ó ñàìöîâ ìàëüìû, íèêîãäà íå âûõîäÿùèõ â ìîðñêóþ âîäó, îáíàðóæåíû äâà
òèïà æèçíåííîé ñòðàòåãèè. Ýòî êàðëèêîâûå ñàìöû, ïðåêðàùàþùèå ñîìàòè÷åñêèé ðîñò
è ñîçðåâàþùèå â ðàçìåðíîì äèàïàçîíå âïåðâûå ñêàòûâàþùèõñÿ ñìîëòîâ, è ðå÷íûå (ðå-
çèäåíòíûå) ñàìöû (ðèñ. 52–58), ñîçðåâàþùèå íà ãîä ïîçæå â ðàçìåðíîì äèàïàçîíå òû-
ñÿ÷íèêîâ. Â âåðõîâüÿõ ãîðíûõ ïðèòîêîâ îáíàðóæåíû ðå÷íûå ñàìöû (ðèñ. 55–56), íî íå
íàéäåíû êàðëèêîâûå ñàìöû, à â õîëîäíûõ êëþ÷åâûõ ïðèòîêàõ, ïðîòåêàþùèõ ïî òóíä-
ðîâîé ðàâíèíå, âñòðå÷åíû êàðëèêîâûå ñàìöû, íî îòñóòñòâîâàëè ðå÷íûå ñàìöû. Ýòè
íàáëþäåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò îá îñ¸äëîé æèçíè æèëûõ ñàìöîâ ìàëüìû. Êàðëèêîâûå
ñàìöû èç ðàçíûõ ïðèòîêîâ õîðîøî ðàçëè÷àþòñÿ ïî îêðàñêå òåëà è ïëàâíèêîâ, ÷èñëó è

Ðèñ. 50. Ñìîëòû è êàðëèêîâûé ñàìåö ìàëüìû.
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Ðèñ. 53. Êàðëèêîâûå ñàìöû ìàëüìû èç ðó÷. Îáðûâèñòûé. À – îêðàñêà áîêîâ. Á – îêðàñêà áðþøêà.

À

Á

Ðèñ. 54. Êàðëèêîâûé ñàìåö ìàëüìû èç «òóíäðîâîé òðóáû».

Ðèñ. 55. Ðå÷íîé ñàìåö ìàëüìû.
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Ðèñ. 56. Ñîçðåâàþùèé ðå÷íîé ñàìåö ìàëüìû.

Ðèñ. 57. Ñàìêà ìàëüìû, êîòîðàÿ íà÷àëà ñîçðåâàòü â ïðåñíîé âîäå â ðàçìåðíîì äèàïàçîíå òûñÿ÷-
íèêà.

èíòåíñèâíîñòè îêðàñêè ïÿòåí. Â ðó÷üå Îðëèíûé îíè èìåþò ÿðêóþ îëèâêîâóþ îêðàñêó
áîêîâ, êðàñíûå ïëàâíèêè, ÿðêî êðàñíûå ïÿòíà íà áîêàõ, çàõîäÿùèå íà áðþõî, ñïèííîé
ïëàâíèê è æàáåðíóþ êðûøêó (ðèñ. 52), â ðó÷üå Îáðûâèñòûé – çåë¸íóþ îêðàñêó áîêîâ
(ðèñ. 53), à èç «òóíäðîâûõ òðóá» – ðó÷ü¸â, ïðîáèâøèõ ðóñëî â òîëùå òîðôÿíèêà, îòëè-
÷àþòñÿ íåâçðà÷íîé ñåðîé îêðàñêîé. Ïÿòíà íà áîêàõ òåëà ìàëåíüêèå, æ¸ëòûå èëè ñâåò-
ëî-îðàíæåâûå (ðèñ. 54).

Ñàìêè ìàëüìû èç ð. Óòõîëîê îáû÷íî ñîçðåâàþò â ìîðñêîé âîäå. Èñêëþ÷åíèå ñîñòà-
âèëè: ðå÷íàÿ ñàìêà (â ðàçìåðíîì äèàïàçîíå òûñÿ÷íèêà), íà÷àâøàÿ ñîçðåâàòü â âîçðàñòå
5 ëåò, ïîéìàííàÿ â 2006 ã. (ðèñ. 57), à â ðó÷üå Îáðûâèñòûé – ñàìêà â ðàçìåðíîì äèàïà-
çîíå êàðëèêîâîãî ñàìöà (ðèñ. 58). Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî â òðóäíîäîñòóïíûõ äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ âåðõîâüÿõ Óòõîëîêà, äîëÿ òàêèõ ñàìîê âîçðàñòàåò.

Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü. Ìàëüìà â ð. Óòõîëîê – ìíîãî÷èñëåííûé âèä.
Ñðîêè õîäà è íåðåñòà. Ìàññîâàÿ àíàäðîìíàÿ ìèãðàöèÿ ìàëüìû îáû÷íî íà÷èíàåòñÿ

â ñåðåäèíå èþëÿ. Â 2006 ã. ïåðâóþ àíàäðîìíóþ ñàìêó ìàëüìû íà III ñòàäèè çðåëîñòè
ãîíàä ïîéìàëè 8 èþíÿ (ðèñ. 59). Ïîñëå çàõîäà â ðåêó ïðîèçâîäèòåëè äëèòåëüíîå âðå-
ìÿ (2–3 íåäåëè è áîëåå) íå ïèòàþòñÿ, àêêëèìèðóÿñü ê ïðåñíîé âîäå. Íåîäíîêðàòíî
íàáëþäàëè íåïèòàþùèõñÿ àíàäðîìíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ìàëüìû ñðåäè íåðåñòóþùåé
ãîðáóøè. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äîçðåâàíèÿ ãîíàä ïðîõîäíîé ìàëüìû ÿâëÿåòñÿ îáÿ-
çàòåëüíîå ïèòàíèå ïðîèçâîäèòåëåé ïðîõîäíîé ìàëüìû â ðåêå èêðîé ìàññîâûõ âèäîâ
ëîñîñåâûõ ðûá ðîäà Oncorhynchus â ïåðèîä èõ íåðåñòà (Ïè÷óãèí, 2015). Ïîñëå ïåðèî-
äà àêêëèìàöèè íà÷èíàåòñÿ àêòèâíîå ïèòàíèå ïðîèçâîäèòåëåé ìàëüìû èêðîé ãîðáóøè
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Ðèñ. 58. Ñàìêà ìàëüìû, êîòîðàÿ íà÷àëà ñîçðåâàòü â ðàçìåðíîì äèàïàçîíå êàðëèêîâûõ ñàìöîâ.
Ñòàäèÿ çðåëîñòè ãîíàä II–III. AC 107.5 ìì, Q 15.9 ã, q1 0.118 ã. Âåðõîâüÿ ðó÷. Îáðûâèñòûé.
18.09.2006 ã.

è êåòû íà íåðåñòèëèùàõ ïîñëåäíèõ (ðèñ. 59 Â), è íà ýòîé ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâå óñêî-
ðåíèå ðàçâèòèÿ áðà÷íîãî íàðÿäà è äîçðåâàíèÿ ãîíàä. Íåðåñò ïðîõîäèò ñ ïîñëåäíåé äå-
êàäû àâãóñòà ïî ÿíâàðü. Òåêó÷èõ ïðîèçâîäèòåëåé ëîâèëè â ñåíòÿáðå – îêòÿáðå òîëüêî â
ïðèòîêàõ, â îñíîâíîì ðóñëå áûëè îòìå÷åíû åù¸ íå ñîçðåâøèå, ëèáî ïðîïóñêàþùèå
íåðåñò îñîáè. Â îêòÿáðå â îñíîâíîì ðóñëå ïîÿâëÿþòñÿ âûáèòûå îñîáè.

Ðèñ. 59. À – àíàäðîìíàÿ ñàìêà ìàëüìû (AC 392 ìì), íèçîâüÿ ð. Óòõîëîê. 08.06.2006 ã. Á – å¸
îòîëèò; Â – àíàäðîìíàÿ ñàìêà ìàëüìû (AC 420 ìì) ñ æåëóäêîì, íàïîëíåííûì èêðîé ãîðáóøè,
ðó÷. Îáðûâèñòûé. 08.09.2005 ã. – ôîðìèðîâàíèå áðà÷íîãî íàðÿäà.

À

Á

Â
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3 Ïîëíîñòüþ ïîãèáøèå îò ïðîìåðçàíèÿ êëàäêè äàëüíåâîñòî÷íûõ ëîñîñåé ìû ðàñêàïûâàëè â ïðè-
áðåæíûõ ó÷àñòêàõ ðóñëà ïðèòîêà Ìûñìîíò íåîäíîêðàòíî.

Ðàñïðåäåëåíèå è ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù. Â ðåêå Óòõîëîê, êàê è â äðóãèõ ðåêàõ
çàïàäíîé Êàì÷àòêè, ìàëüìà èìååò äâà òèïà ðå÷íûõ íåðåñòèëèù (ðèñ. 60). Â îñíîâíîì
ðóñëå è â êðóïíûõ ïðèòîêàõ ñ õîðîøî ðàçâèòûìè ãàëå÷íèêàìè è ïîäðóñëîâûì ïîòî-
êîì îíà íåðåñòèòñÿ ðÿäîì èëè ïîâåðõ ãí¸çä äàëüíåâîñòî÷íûõ ëîñîñåé. Çäåñü â çàâèñè-
ìîñòè îò ðàçìåðîâ ñóáñòðàòà ïðîèçâîäèòåëè ëèáî ñòðîÿò ãí¸çäà, ëèáî ðàçáðàñûâàþò
èêðó ìåæäó êàìíåé. Ê òàêîìó òèïó îòíîñèòñÿ íåðåñòèëèùå â ñðåäíåé ÷àñòè ïðèòîêà
Ìûñìîíò, ãäå â îäíèõ è òåõ æå ïðîáàõ, êðîìå ëè÷èíîê ìàëüìû, îáíàðóæåíû ëè÷èíêè
êèæó÷à è êåòû, à òàêæå ïðåäëè÷èíêè è ëè÷èíêè êóíäæè. Òàêèå íåðåñòèëèùà èìåþò
çèìîé îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ òåìïåðàòóðó (2.0–3.5 °C). Âòîðîé, ïî-âèäèìîìó, îñíîâ-
íîé òèï íåðåñòèëèù ïðèâÿçàí ê ñàìûì âåðõîâüÿì ìåëêèõ êëþ÷åâûõ ïðèòîêîâ, ê êîòî-
ðûì îòíîñÿòñÿ Îáðûâèñòûé è Ìûñìîíò. Îñîáåííîñòüþ òàêèõ íåðåñòèëèù ÿâëÿåòñÿ
ïðåîáëàäàþùåå â çèìíåå âðåìÿ êëþ÷åâîå ïèòàíèå ñî ñòàáèëüíûì òåìïåðàòóðíûì ðå-
æèìîì (0.05–1.10 °C), íèçêèé óðîâåíü âîäû è îòñóòñòâèå èëè ñëàáîå ðàçâèòèå â âåðõ-
íåì òå÷åíèè êëþ÷åé ãàëå÷íîãî ñóáñòðàòà. Íåáîëüøîé ðàñõîä âîäû, îòñóòñòâèå ãàëå÷-
íèêîâ è ïîäðóñëîâîãî ïîòîêà ïðåïÿòñòâóþò íåðåñòó íà òàêèõ ó÷àñòêàõ êðóïíûõ îñî-
áåé äàëüíåâîñòî÷íûõ ëîñîñåé, îäíàêî îíè àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øèìè íèçêîòåëûìè îñîáÿìè ïðîõîäíîé ìàëüìû. Ïðîèçâîäèòåëè çäåñü ÷àùå íå ñòðîÿò
ãí¸çäà: èêðà çàäåðæèâàåòñÿ â ëþáûõ òðåùèíàõ è óãëóáëåíèÿõ äíà. ×åì áëèæå ê âûõî-
äàì êëþ÷åé ðàñïîëàãàþòñÿ êëàäêè, òåì ìåíüøå âåðîÿòíîñòü èõ ïðîìåðçàíèÿ3  ïðè íà-
ñòóïëåíèè õîëîäîâ. Â òàêèõ ìåñòàõ ó ìàëüìû íåò êîíêóðåíòîâ ïðè ðàçìíîæåíèè (Ïè-
÷óãèí, 2015).

Ðàçâèâàþùàÿñÿ èêðà, ëåæàùàÿ íà äíå, áåñïðåïÿòñòâåííî îìûâàåòñÿ âîäîé. Ïðåèìó-
ùåñòâîì òàêèõ íåðåñòèëèù ÿâëÿåòñÿ ðàçðîçíåííîå ðàñïîëîæåíèå îòäåëüíûõ èêðèíîê,
îòñóòñòâèå çàìîðíûõ ÿâëåíèé è ãðèáêîâîãî ïîðàæåíèÿ, ÷àñòî ñâîéñòâåííûõ äëÿ çàêî-
ïàííîé â ãðóíò èêðû ëîñîñåé. Íåäîñòàòîê ïîäîáíûõ ìåñò íåðåñòà – âûåäàíèå çíà÷è-
òåëüíîé ÷àñòè èêðû ìîëîäüþ è êàðëèêîâûìè ñàìöàìè ìàëüìû, êóíäæè, ñèìû è êèæó÷à.

Îñîáåííîñòüþ ïîâåäåíèÿ ïðåäëè÷èíîê ìàëüìû íà òàêèõ íåðåñòèëèùàõ ïîñëå âû-
ëóïëåíèÿ èç îáîëî÷êè è ñíîñà ïî òå÷åíèþ ÿâëÿåòñÿ èõ ïðîíèêíîâåíèå â ãàëå÷íûé ãðóíò

Ðèñ. 60. Ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù ìàëüìû è ìåñòà îáèòàíèÿ êàðëèêîâûõ è ðå÷íûõ ñàìöîâ.
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îäíîãî èç áëèæàéøèõ ïåðåêàòîâ, äðåíèðóåìîãî íà ãëóáèíó äî 40–50 ñì. Â òîëùå ãàëå÷-
íèêà ïðîèñõîäèò äàëüíåéøåå ðàçâèòèå â òå÷åíèå ãîäà èëè áîëåå. Òàêèì îáðàçîì, ìàëü-
ìó ïî õàðàêòåðó ðàçìíîæåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò äîñòóïíîãî íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà ìîæíî
îòíåñòè ê äâóì ãðóïïàì íå îõðàíÿþùèõ èêðó ðûá: íåðåñòóþùèì íà îòêðûòîì ñóáñòðà-
òå è ïðÿ÷óùèì èêðó (Balon, 1985). Ðàííþþ ìîëîäü ìàëüìû ìîæíî îòíåñòè ê «ïðÿ÷ó-
ùåìóñÿ» òèïó.

Äëèíà è ìàññà òåëà. Äëèíà è ìàññà òåëà âûëîâëåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé ïðîõîäíîé
ìàëüìû ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 20. Âî âñå ãîäû ñàìöû áûëè â ñðåäíåì êðóïíåå ñàìîê.

Âîçðàñòíîé ñîñòàâ. Ðîñò. Âîçðàñò ìèãðèðóþùåé ìàëüìû â óëîâàõ 2005 ã. – 3+–8+
ëåò (òàáë. 21). Ñàìöû âïåðâûå ñîçðåâàþò â âîçðàñòå 4+ ïðè äëèíå áîëåå 250 ìì, ÷àùå
ïðîèçâîäèòåëè ñîâåðøàþò àíàäðîìíóþ ìèãðàöèþ â 5+ ëåò. Ðàçìåðíûå ïîêàçàòåëè ðûá
ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 21.

Áèîëîãèÿ ìîëîäè ìàëüìû áàññåéíà ðåêè Óòõîëîê

Î ñðîêàõ âûëóïëåíèÿ ýìáðèîíîâ ìàëüìû òî÷íûõ äàííûõ íåò. Ñëåäñòâèåì ðàñòÿíó-
òîãî íåðåñòà ÿâëÿåòñÿ áîëåå øèðîêèé, ÷åì ó äðóãèõ ëîñîñ¸âûõ ðûá, äèàïàçîí ñòàäèé
ðàçâèòèÿ îäíîâðåìåííî ïðåáûâàþùèõ â ðå÷íîé ñèñòåìå ïðåäëè÷èíîê è ëè÷èíîê ìàëü-
ìû, èìåþùèõ ðàçëè÷íûé âîçðàñò îò âûëóïëåíèÿ è ðàñòóùèõ ïðè ðàçëè÷íîé òåìïåðà-
òóðíîé äèíàìèêå (Ïè÷óãèí, 2013). Ïðåäëè÷èíêè è ëè÷èíêè, à òàêæå ÷àñòü ìàëüêîâ âòî-
ðîãî ãîäà æèçíè îñòàþòñÿ âáëèçè êëþ÷åâûõ íåðåñòèëèù äëèòåëüíîå âðåìÿ, â òî âðåìÿ
êàê ìîëîäü èç ðóñëîâûõ íåðåñòèëèù àêòèâíåå âûõîäèò íà ïîòîê. Ðàçíîâîçðàñòíàÿ ìî-
ëîäü ìàëüìû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà ïî âñåìó áàññåéíó ð. Óòõîëîê. Ïðåäëè÷èíêè,
ëè÷èíêè (ðèñ. 61) è ìàëüêè èç ðó÷. Îáðûâèñòûé 04.06.2006 ã. èìåëè äëèíó ïî Ñìèòòó
(AC) – 18.5–38.0 ìì, 26.06.2006 – 22.0–49.0 ìì, 15.07.2006 – 31.0–39.0 ìì. Âûáîðêè èç
ðó÷. Ìûñìîíò 08.06.2006 ã. ïðåäñòàâëåíû ïðåäëè÷èíêàìè è ëè÷èíêàìè AC 17.0–27.0 ìì,

Òàáëèöà 20. Äëèíà (ìì) è ìàññà (ã) òåëà àíàäðîìíûõ îñîáåé ìàëüìû â óëîâàõ èç ðåêè Óòõîëîê

Ãîä Äëèíà è ìàññà òåëà ñàìîê Äëèíà è ìàññà òåëà ñàìöîâ 

2004 357 (220–440), n=18 
482 (111–864) 

412(210–600), n=30 
785 (102–2458) 

2005 360 (243–453), n=28 
492 (171–967) 

419 (252–625), n=23 
869 (137–2455) 

2006 327 (244–433), n=22 
415 (199–788) 

341 (235–514), n=26 
464 (160–1509) 

Ïðèìå÷àíèå: îáîçíà÷åíèÿ êàê â òàáë. 14.

Òàáëèöà 21. Ðîñò îñîáåé ïðîõîäíîé ìàëüìû ðåêè Óòõîëîê èç óëîâîâ 2005 ãîäà

Âîçðàñò Ñàìêè Ñàìöû Îáà ïîëà 
3+ 134 (113–156), n=16 132 (92–191), n=24 132 (92–191), n=40 
4+ 195 (106–240), n=34 176 (133–251), n=20 188 (106–251), n=54 
5+ 312 (287–341), n=6 291 (123–396), n=20 296 (123–396), n=26 
6+ 272 (202–350), n=8 320 (293–396), n=19 306 (202–351), n=27 
7+ 337 (287–375), n=8 385 (377–393), n=4 353 (287–393), n=12 
8+ - 422 (388–471), n=6 422 (388–471), n=6 
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14.06.2006 – ëè÷èíêàìè è ìàëüêàìè AC 22.0–47.0 ìì. Èçó÷åííûå íàìè ãîäîâèêè (ðèñ. 62)
èç ð. Óòõîëîê â èþíå èìåëè AC 36–49 ìì, è òîëüêî íà âòîðîé ãîä æèçíè ó ëè÷èíîê
ð. Óòõîëîê çàêëàäûâàëàñü ÷åøóÿ (Ïè÷óãèí, 2015). Ïåðâûé ñêàò â ìîðå ìàëüìû, ïî-
âèäèìîìó, íà÷èíàåòñÿ ñ âåñåííèì ïàâîäêîì, ðàñòÿíóò âî âðåìåíè è, âåðîÿòíî, ìàëî-
÷èñëåí. Ñìîëòû ìàëüìû â ëîâóøêè ïîïàäàëè òîëüêî äî ñåðåäèíû èþíÿ. Ïðåîáëàäàëè
ñàìêè.

Â ïèòàíèè ìàëüìû âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï â òå÷åíèå ïåðèîäà íàáëþäåíèé âñòðå÷åí
èñêëþ÷èòåëüíî çîîáåíòîñ (ðàêóøêîâûå ðàêè Îñòðàêîäû, ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ, õèðî-
íîìèä è äðóãèõ íàñåêîìûõ, áîêîïëàâû è ìîëëþñêè).

Ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ

Ñåãîëåòêè. Â ðàéîíå ïîëåâîãî ëàãåðÿ, íà ñòàöèîíàðíûõ òî÷êàõ, ãäå â òå÷åíèå òð¸õ
ëåò ïðîâîäèëè èññëåäîâàíèÿ ñêàòà, ñåãîëåòêè ìàëüìû ïîïàäàëè â èõòèîïëàíêòîííûå
ñåòè åäèíè÷íî â èþëå – àâãóñòå.

Åäèíñòâåííàÿ ñú¸ìêà, êîòîðóþ 29 èþíÿ 2006 ã. íàì óäàëîñü ïðîâåñòè â âåðõîâüÿõ
Êàëêàâååìà (20 êì îò óñòüÿ), ãäå ðàñïîëîæåíû íåðåñòèëèùà ìàëüìû, êóíäæè è ñèìû,
ïîêàçàëà, ÷òî â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê ñêàò ìîëîäè êàêèõ-ëèáî âèäîâ íå ïðîèñõîäèë. Â
ñóìåðêè íà÷èíàëè ïîïàäàòüñÿ ñåãîëåòêè ìàëüìû è êóíäæè (ðèñ. 63). Ïî ìåðå ñíèæå-
íèÿ óðîâíÿ îñâåùåííîñòè âîçðàñòàëî êîëè÷åñòâî ïîêàòíèêîâ â óëîâàõ. Òàêèì îáðàçîì,
ïåðâè÷íîå ðàññåëåíèå áûëî îáíàðóæåíî è ó ñåãîëåòêîâ ìàëüìû è êóíäæè, íî ìàñøòà-
áû åãî ãîðàçäî ìåíüøèå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè.

Ìîëîäü ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Â 2004 ã. ê ñåðåäèíå èþíÿ, êîãäà áûëè íà÷àòû
èññëåäîâàíèÿ, ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ìîëîäè ìàëüìû óæå ïðîõîäèëà èíòåíñèâíî, ïîäòâåð-
æäåíèåì ÷åìó ÿâëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìîëîäè (ïðåèìóùåñòâåííî ñìîëòîâ) äàí-
íîãî âèäà â óëîâàõ ìåð¸æè â ïåðâûå ñú¸ìêè. Èíòåíñèâíîñòü ñêàòà ñíèæàëàñü ïî ìåðå
ïàäåíèÿ óðîâíÿ âîäû ïîñëå âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ è ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîâûøåíèÿ å¸
òåìïåðàòóðû. Ê 1 èþëÿ ìîëîäü ìàëüìû ïðàêòè÷åñêè ïåðåñòàëà ïîïàäàòü â ìåð¸æó.
Îäíàêî â ñåðåäèíå èþëÿ çàðåãèñòðèðîâàíà âòîðàÿ ìîùíàÿ âîëíà ïîêàòíîé ìèãðàöèè

Ðèñ. 61. Ñåãîëåòîê ìàëüìû, AC 35 ìì.

Ðèñ. 62. Ìàëüêè ìàëüìû â âîçðàñòå 1•, AC 55 è 56 ìì (âòîðàÿ äåêàäà èþëÿ).
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ìîëîäè ìàëüìû. Ïðè÷åì âòîðîé, èþëüñêèé, ìàêñèìóì áûë âûøå, ÷åì â èþíå. Ïî-âè-
äèìîìó, â èþëå ïðîõîäèëî ðàññåëåíèå ìîëîäè ìàëüìû âíóòðè ðå÷íîé ñèñòåìû â ïåðè-
îä, êîãäà óðîâåíü âîäû áûë ìèíèìàëåí, à òåìïåðàòóðà âîäû áëèçêà ê ìàêñèìàëüíûì çà
ñåçîí çíà÷åíèÿì. Î ïðåîáëàäàíèè â èþíå òàêîé ôîðìû ïîêàòíîé ìèãðàöèè, êàê ñêàò â
ìîðå, à â èþëå – âòîðè÷íîãî ðàññåëåíèÿ ïî ðåêå, ñâèäåòåëüñòâóåò òî, ÷òî â èþíå â
ìåð¸æó ïîïàäàëè ïðåèìóùåñòâåííî ñìîëòû è ëèøü åäèíè÷íûå îñîáè – ïåñòðÿòêè, à â
èþëå òîëüêî ïåñòðÿòêè è ðå÷íûå ñàìöû.

Â 2005 ã. ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ìîëîäè ìàëüìû ïðîäîëæàëàñü ñ ñåðåäèíû ìàÿ äî âòî-
ðîé ïîëîâèíû èþíÿ. Ñêàò å¸ íà÷àëñÿ ðàíüøå, ÷åì áûëè óñòàíîâëåíû ìåð¸æè, ò.å. äî
ñåðåäèíû ìàÿ. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîêàòíèêîâ îòìå÷åíî â Êàëêàâååìå – 3 èþíÿ,
â Óòõîëîêå – 8 èþíÿ (ðèñ. 44).

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ìîëîäè ìàëüìû â ïåðèîä ìàññîâîãî ñêàòà ñîñòàâëÿëè
ñìîëòû, íàõîäÿùèåñÿ íà ñòàäèÿõ ñåðåáðÿíîê è ñåðåáðèñòûõ ïåñòðÿòîê. Ïî-âèäèìîìó,
ïðîöåññ ôèçèîëîãè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè ê æèçíè â ìîðñêîé âîäå ó ìîëîäè ìàëüìû çà-
âåðøàåòñÿ åùå â ðåêå. Ïîñëå ÷åãî ñìîëòû ìàëüìû íåìåäëåííî ìèãðèðóþò â ìîðå çà
ïðåäåëû ýñòóàðèÿ. Òàêèì îáðàçîì, èìåëà ìåñòî ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ èç ðåêè â ìîðå. Ê
25 èþíÿ ñêàò ñìîëòèôèöèðóþùåéñÿ ìîëîäè ìàëüìû çàâåðøèëñÿ ïîëíîñòüþ: â Êàëêà-
âååìå ïîñëå 25 èþíÿ, à â Óòõîëîêå – ïîñëå 18 èþíÿ íå áûë ïîéìàí íè îäèí ñìîëò
ìàëüìû. Â êîíöå èþíÿ è èþëå â ìåð¸æè ïîïàäàëè òîëüêî ïåñòðÿòêè (è èçðåäêà, ðåçè-
äåíòíûå îñîáè), ñîâåðøàþùèå òóâîäíûå ìèãðàöèè. Âìåñòå ñî ñìîëòàìè â ìîðå ìèã-
ðèðîâàëè è òûñÿ÷íèêè ìàëüìû.

Ñêàò ìîëîäè ìàëüìû ïðèøåëñÿ íà ïåðèîä âåñåííåãî ïðîãðåâà âîäû è ïðîõîäèë ïðè
òåìïåðàòóðàõ 5.5–11 °Ñ. Êîãäà âîäà ïðîãðåëàñü âûøå 12 °Ñ, ñêàò ñìîëòîâ çàâåðøèëñÿ
ïîëíîñòüþ. Ïåñòðÿòêè âåñü èþëü ðàññåëÿëèñü ïî ðåêå ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ (14–
20 °Ñ).

Â 2006 ã. ñêàò ñìîëòîâ ìàëüìû, ïðîøåë â èþíå, ïðè÷åì îñíîâíàÿ ìàññà ñìîëòîâ
ñêàòèëàñü äî òîãî, êàê áûëà óñòàíîâëåíà ìåð¸æà – â íà÷àëå – ñåðåäèíå èþíÿ. Ñìîëòîâ
è òûñÿ÷íèêîâ ìàëüìû ðåãèñòðèðîâàëè â óëîâàõ ýëåêòðîëîâà, ìàëüêîâûõ âåíòåðåé, îò-
ëàâëèâàëè ñïèííèíãîì óæå â êîíöå ìàÿ – íà÷àëå èþíÿ. Â èþëå, êîãäà òåìïåðàòóðà
âîäû íå îïóñêàëàñü íèæå 12 °Ñ, à óðîâåíü âîäû ïðàêòè÷åñêè äîñòèã ìåæåííîãî, ïðîõî-

Ðèñ. 63. Èíòåíñèâíîñòü ïîêàòíîé ìèãðàöèè ñåãîëåòêîâ ìàëüìû è êóíäæè â ñâÿçè ñ ïàäåíèåì
îñâåù¸ííîñòè. Âåðõîâüÿ ðåêè Êàëêàâååì, 29 èþíÿ 2006 ãîäà. Ïî Ïàâëîâ è äð., 2010.
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äèëî èíòåíñèâíîå ðàññåëåíèå ïåñòðÿòîê ìàëüìû. Âîçðàñòàíèå èíòåíñèâíîñòè ìèãðà-
öèè (10 è 23 èþëÿ) ïðîõîäèëî ïðè ïðîãðåâå âîäû (äî 15–17 °Ñ).

***
Ìàëüìà íà àðåàëå ïðåäñòàâëåíà ïðîõîäíûì, ðå÷íûì, ðó÷üåâûì (êàðëèêîâûì) è çíà-

÷èòåëüíî ðåæå îç¸ðíûì ýêîòèïàìè. Ñóùåñòâîâàíèå ïðîõîäíîãî ýêîòèïà íàïðÿìóþ ñâÿ-
çàíî ñ òèõîîêåàíñêèìè ëîñîñÿìè, èêðà êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò äîçðåâàíèå àíàäðîìíûõ
ïðîèçâîäèòåëåé ìàëüìû (Ïè÷óãèí, 2015). Îäíàêî ïðè èñ÷åçíîâåíèè òèõîîêåàíñêèõ
ëîñîñåé ìàëüìà íå èñ÷åçàåò, à èñïîëüçóåò àëüòåðíàòèâíóþ ñòðàòåãèþ ðàçâèòèÿ è ïðå-
âðàùàåòñÿ â ìåëêóþ ðå÷íóþ èëè ðó÷üåâóþ ôîðìó, î ÷¸ì ñâèäåòåëüñòâóþò ðåäêèå ñëó-
÷àè ïîèìêè â Óòõîëîêå ìåëêèõ ñàìîê ñ ðàçâèâàþùèìèñÿ ãîíàäàìè, à òàêæå îïèñàíèÿ
ìîëîäûõ ïîïóëÿöèé ðó÷üåâîé ôîðìû ìàëüìû (Ëåìàí è äð., 2006; Åñèí, 2015), ñôîð-
ìèðîâàâøèåñÿ â ðåêàõ Êàì÷àòêè âûøå ïëîòèí ýëåêòðîñòàíöèé èëè îòðåçàííûõ îò ìîðÿ
åñòåñòâåííûìè ïðåãðàäàìè. Êðîìå ýòîãî, ìàëüìà îñâàèâàåò ìåëêèå êëþ÷åâûå íåðåñ-
òèëèùà, â òîì ÷èñëå ñ êèñëîé òóíäðîâîé âîäîé, íåäîñòóïíûå äðóãèì âèäàì ðûá, ïåðå-
íîñèò íà ðàííèõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà íèçêèå òåìïåðàòóðû ñðåäû, â êîòîðûõ èêðà è ðàí-
íèå ëè÷èíêè äðóãèõ ëîñîñåé íå âûæèâàþò, è ïî ýòèì ïðè÷èíàì ÿâëÿåòñÿ ñàìûì óñòîé-
÷èâûì ê íåáëàãîïðèÿòíûì èçìåíåíèÿì ñðåäû âèäîì ñðåäè ëîñîñåâûõ ðûá. Çíà÷åíèå
ìàëüìû â âîäî¸ìàõ Êàì÷àòêè òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Ýòè ðûáû îò÷àñòè ðåãóëèðóþò ÷èñ-
ëåííîñòü òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé, îíè óäèâèòåëüíî êðàñèâû, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðè-
âëåêàòåëüíûé îáúåêò ñïîðòèâíîãî ðûáîëîâñòâà, ÷åì ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ òàê íà-
çûâàåìîãî «àâòîíîìíîãî òóðèçìà» èëè «âûæèâàíèÿ â äèêîé ïðèðîäå», êîòîðûå ðàçâè-
âàþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

3.2.2.8. Êóíäæà

Ôåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Ïîïóëÿöèÿ êóíäæè (ðèñ. 64) ð. Óòõîëîê ïðåäñòàâëåíà
òîëüêî ïðîõîäíîé ôîðìîé (Ïè÷óãèí è äð., 2006 â). Ïåðâûé ñêàò â ìîðå ó êóíäæè ïðî-
èñõîäèò ÷àùå íà 4 ãîäó æèçíè â êîíöå ìàÿ – èþíå, ïî äîñòèæåíèè äëèíû AC 139–
175 ìì. Ñàìûå òóãîðîñëûå îñîáè êóíäæè âïåðâûå ñêàòûâàþòñÿ íà ãîä ïîçæå, â âîçðà-
ñòå 4+–5 ëåò. Ó ñìîëòîâ êóíäæè ñîîòíîøåíèå ïîëîâ áëèçêî ê 1:1. Ó ñêàòûâàþùèõñÿ
îñîáåé êóíäæè (êàê è ó ìàëüìû) ïðèìåðíî â 20 êì îò ìîðÿ âûäåëÿåòñÿ 2 ñòàäèè ñåðåá-
ðåíèÿ:

– ñåðåáðèñòàÿ ïåñòðÿòêà – parr marks âèäíû â âèäå ñåðûõ îâàëîâ, ïëàâíèêè (áðþø-
íûå, àíàëüíûé, íèæíèå ëó÷è õâîñòîâîãî) èìåþò îðàíæåâûé èëè ðîçîâûé ïèãìåíò;

– ñåðåáðÿíêà – ïÿòåí íåò, ñïèíêà èìååò òåìíî-çåëåíûé èëè òåìíî-ñèíèé öâåò, ïëàâ-
íèêè ñåðûå. Âèçóàëüíî îòëè÷èòü ñåðåáðÿíîê êóíäæè è ìàëüìû ïîä÷àñ ñëîæíî. Ó ñìîë-
òîâ êóíäæè ñâåòëûå ïÿòíà íà áîêàõ ñòàíîâÿòñÿ âèäíû â ýñòóàðèè (ðèñ. 65).

Ñìîëòèôèöèðóþùèåñÿ îñîáè êóíäæè ïðåêðàùàþò ïèòàòüñÿ, ïðîñâåò æåëóäêà óìåíü-
øàåòñÿ. Ñìîëòû êóíäæè èìåþò âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü â ýñòóàðèè â òå÷åíèå èþíÿ –
ñåðåäèíû èþëÿ, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíî áîëåå ðàñòÿíóòûìè ñðîêàìè ñêàòà. Íî
ñ ïîñëåäíåé äåêàäû èþëÿ è â àâãóñòå ñìîëòû êóíäæè ïåðèîäè÷åñêè çàõîäÿò â ýñòóàðèé
óæå èç ìîðÿ âî âðåìÿ ïðèëèâîâ, èìåÿ â êèøå÷íèêàõ «ìîðñêóþ» ïèùó.

Âîçâðàò ìîëîäè êóíäæè â ïðåñíóþ âîäó íàáëþäàåòñÿ ñ ïîñëåäíåé äåêàäû èþëÿ è
äî ïîçäíåé îñåíè (âîçìîæíî, çèìû). Âñëåä çà óñòîÿâøèìñÿ íàçâàíèåì íåïîëîâîçðå-
ëûõ îñîáåé ìàëüìû, âòîðè÷íî âîçâðàùàþùèõñÿ â ðåêó, áûëî ïðåäëîæåíî è ó êóíäæè
èìåíîâàòü ýòó ñâîåîáðàçíóþ ãðóïïèðîâêó «òûñÿ÷íèêàìè», õîòÿ îíè çíà÷èòåëüíî êðóï-
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íåå òûñÿ÷íèêîâ ìàëüìû (Ïè÷óãèí è äð., 2006 â). Òûñÿ÷íèêè êóíäæè çèìóþò â ïðåñíîé
âîäå. Íà ñëåäóþùèé ãîä öèêë âûõîäà â ìîðå ïîâòîðÿåòñÿ. Ñìîëòèôèöèðîâàâøèåñÿ
îñîáè êóíäæè âòîðîãî ñêàòà èìåþò äëèíó 189–271 ìì è ñîõðàíÿþò þâåíèëüíûå ãîíà-
äû. Îñîáåííîñòè ïðåáûâàíèÿ òûñÿ÷íèêîâ â ýñòóàðèè ñîõðàíÿþòñÿ: êóíäæà ñîâåðøàåò
ïåðèîäè÷åñêèå çàõîäû èç ìîðÿ, ïåðåíîñÿ ïåðåïàäû ñîëåíîñòè, êîòîðûå â òå÷åíèå ñó-
òîê ñîñòàâëÿþò îò 2–3 äî 29 ‰. Â òå÷åíèå âòîðîãî ìîðñêîãî íàãóëà â âîçðàñòå 5–6 ëåò
áîëüøàÿ ÷àñòü îñîáåé êóíäæè ñîçðåâàåò.

Êðîìå îïèñàííîãî æèçíåííîãî öèêëà, ñâîéñòâåííîãî áîëüøåé ÷àñòè îñîáåé êóíä-
æè, îáíàðóæåíû äðóãèå òèïû ñòðàòåãèè, îáåñïå÷èâàþùèå íàèáîëåå ïîëíîå îñâîåíèå
ðåñóðñîâ ðåêè è óâåëè÷èâàþùèå ðàçíîîáðàçèå ñòðóêòóðû è óñòîé÷èâîñòü ïîïóëÿöèè.
Ó êóíäæè ÷àñòü îñîáåé, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íà ïèòàíèè ìíîãî÷èñëåííûìè â ðåêå
áîêîïëàâàìè, ïðîïóñêàåò ïåðâûé ñêàò â ìîðå. Òàêèå ðûáû ïðèîáðåòàþò ñâîåîáðàçíûé
çîëîòèñòûé (gold) îòòåíîê ÷åøóè (ðèñ. 66 À) è êðàñíóþ îêðàñêó ïëàâíèêîâ, îáóñëîâ-
ëåííûå, êàê ìû ïîëàãàåì, âûñîêèì ñîäåðæàíèåì îðàíæåâîãî ïèãìåíòà, ïîëó÷åííûì
èç ïèùè (ðèñ. 66 Á). Îñîáè ñõîäíîé îêðàñêè îòìå÷åíû â öåëîì ðÿäå ðåê íà ñåâåðå

Ðèñ. 64. Çàêîí÷èâøèå íåðåñò (âûáèòûå) îñîáè êóíäæè. Ðåêà Êàëêàâååì. 2006 ã. Ââåðõó – ñàìêà,
âíèçó – ñàìåö.

Ðèñ. 65. Ñìîëò êóíäæè â ýñòóàðèè, ïðèæèçíåííàÿ îêðàñêà.
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Ðèñ. 67. Ñàìåö êóíäæè gold c þâåíèëüíûìè ãîíàäàìè, ïèòàâøèéñÿ èêðîé êåòû íà íåðåñòèëèùå,
01.09.2005 ã.

îõîòîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ (Ñêîïåö, 1990). Ñàìêè è ÷àñòü ñàìöîâ ýòîé ãðóïïèðîâêè âïåð-
âûå ñêàòûâàþòñÿ â ìîðå â ðàçìåðíîì äèàïàçîíå òûñÿ÷íèêîâ, à äðóãàÿ ÷àñòü ñàìöîâ
ñîçðåâàåò â ïðåñíîé âîäå, äî âûõîäà â ìîðå, îñóùåñòâëÿÿ íà ýòîì ýòàïå æèçíåííîãî
öèêëà ðåçèäåíòíóþ ðå÷íóþ ñòðàòåãèþ. Îäíàêî, ïîñëå íåðåñòà è çèìîâêè ýòè ñàìöû
ñêàòûâàþòñÿ â ìîðå, ïåðåõîäÿ ê àíàäðîìíîé ñòðàòåãèè. Êðîìå ïèòàíèÿ áîêîïëàâàìè è
õèùíè÷åñòâà, êóíäæà âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï â ðå÷íîé ïåðèîä æèçíè àêòèâíî ïîòðåá-
ëÿåò èêðó äàëüíåâîñòî÷íûõ ëîñîñåé êàê â ïåðèîä íåðåñòà ïîñëåäíèõ (ðèñ. 67), òàê è
ïðè âûêàïûâàíèè èõ ãí¸çä âî âðåìÿ ñîáñòâåííîãî íåðåñòà.

Ðèñ. 66. À – ðå÷íàÿ ñàìêà êóíäæè gold. Á – ÷åøóÿ îñîáè
êóíäæè gold. Âèäíû ç¸ðíà îðàíæåâîãî ïèãìåíòà.

À

Á
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×àñòü êðóïíûõ îñîáåé êóíäæè â èþëå – íà÷àëå àâãóñòà çàõîäèò ñ ïðèëèâîì èç ìîðÿ
è çàíèìàåò ýñòóàðèé Óòõîëîêà, ïîêèäàÿ åãî ñ îòëèâîì. Îíè èìåþò ñåðåáðèñòóþ îêðàñ-
êó ñ õîðîøî ðàçëè÷èìûìè ñâåòëûìè ïÿòíàìè (ðèñ. 68). Â ïèùåâîì êîìêå òàêèõ îñîáåé
ïðåîáëàäàåò ðûáà. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýñòóàðèé î÷åíü óäîáåí äëÿ íàãóëà õèù-
íèêà. Ýòî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé ó÷àñòîê ðóñëà, ïåðåä êîòîðûì êîíöåíòðèðóåòñÿ è
÷åðåç êîòîðûé ìèãðèðóåò ñìîëòèôèöèðîâàâøàÿñÿ ìîëîäü ëîñîñåé, çàõîäèò íàâàãà, à
òàêæå ðàçìíîæàþòñÿ ìàññîâûå âèäû: ìîéâà è êîðþøêè. Áîëüøàÿ ÷àñòü çàíèìàþùèõ
ýñòóàðèé îñîáåé êóíäæè, ñóäÿ ïî ñîñòîÿíèþ ãîíàä, ïðîïóñêàþò â äàííîì ñåçîíå íåðå-
ñòîâûé öèêë.

Ñàìêè êóíäæè èç ð. Óòõîëîê ñîçðåâàþò òîëüêî â ìîðñêîé âîäå. Â âåðõîâüÿõ ãîðíûõ
è ãîðíî-òóíäðîâûõ ïðèòîêîâ (Êàëêàâååì, Ìûñìîíò è äð.) îáèòàþò êàðëèêîâûå ñàìöû
êóíäæè.

Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü. Êóíäæà â ð. Óòõîëîê – ìíîãî÷èñëåííûé âèä.
Ñðîêè õîäà è íåðåñòà. Õîä ïðîèçâîäèòåëåé êóíäæè â îáà ãîäà íàáëþäåíèé èç ìîðÿ

â ðåêó íà÷èíàëñÿ âî âòîðîé äåêàäå èþëÿ. Ìàññîâûé õîä êóíäæè îòìå÷åí â êîíöå àâãó-
ñòà – íà÷àëå ñåíòÿáðÿ. Ïåðâûå ïîëîâîçðåëûå îñîáè â 2005 ã. áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â

Ðèñ. 68. Êðóïíûå îñîáè êóíäæè èç ýñòó-
àðèÿ, ïðîïóñêàþùèå äàííûé íåðåñòîâûé
ñåçîí (À); îòîëèò êóíäæè (AC 480 ìì) èç
ýñòóàðèÿ ð. Óòõîëîê (Á).

À

Á
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Ðèñ. 69. Ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù êóíäæè, ìåñòà îáèòàíèÿ êàðëèêîâûõ ñàìöîâ è ïîèìêè ñåãîëåò-
êîâ â áàññåéíå ðåêè Óòõîëîê. Íà êàðòå îáîçíà÷åíû òîëüêî äîñòîâåðíî èçâåñòíûå íåðåñòèëèùà.

ïðèòîêàõ â ñåðåäèíå àâãóñòà. Ïî-âèäèìîìó, â ýòî âðåìÿ ïðîõîäèë íåðåñò, à â ñåíòÿáðå â
óëîâàõ óæå ïîïàäàëè îòíåðåñòèâøèåñÿ ðûáû. Íåðåñò êóíäæè â 2006 ã. ïðîõîäèë â ñåí-
òÿáðå.

Ðàñïðåäåëåíèå è ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù. Â ñåâåðíîé ÷àñòè àðåàëà êóíäæà äëÿ íå-
ðåñòà ïðåäïî÷èòàåò íàèáîëåå òåïëûå ó÷àñòêè ðåê ñ îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíûì òå÷åíè-
åì, ÷òî ñâÿçàíî ñ òåìïåðàòóðíûìè ïðåäïî÷òåíèÿìè â ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ è ðàííåãî
îíòîãåíåçà (Ñàââàèòîâà è äð., 2007). Î ëîêàëèçàöèè íåðåñòèëèù êóíäæè ìû ñóäèëè ïî
÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè å¸ ëè÷èíîê (ñåãîëåòêîâ), êîòîðûå èç-çà ñëàáîãî ðàçâèòèÿ ïëàâà-
òåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé (îñåâîãî ñêåëåòà è ñêåëåòà ïëàâíèêîâ) íå ïîêèíóëè ìåñò ñâîåãî
âûëóïëåíèÿ. Ðàçíîâîçðàñòíàÿ ìîëîäü êóíäæè èìååò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî âñåé
ðå÷íîé ñèñòåìå, îäíàêî ñåãîëåòêè êóíäæè ïîéìàíû òîëüêî â âåðõîâüÿõ ãîðíî-òóíäðî-
âûõ ïðèòîêîâ (Ìîõîâîé, Ìûñìîíò, Êàëêàâååì) è ãîðíî-òóíäðîâîì ïðèòîêå íèæíåãî
òå÷åíèÿ Óòõîëîêà – ð. Àëõýí, ãäå è íàõîäÿòñÿ íåðåñòèëèùà âèäà.

Â 2006 ã. íàìè áûë ïîéìàí åäèíñòâåííûé âûáèòûé ñàìåö êóíäæè â îäíîé èç áîêî-
âûõ ïðîòîê ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Óòõîëîê. Íåðåñò êóíäæè íàáëþäàëè â 2007 ã. (ðèñ. 69)
â âåðõîâüÿõ ïðèòîêîâ Óòõîëîêà (Êàëêàâååì, Ìûñìîíò), ãäå øèðèíà ðóñëà íå ïðåâûøà-
åò 0.7 ì, ãëóáèíà – 0.15 ì (ðèñ. 70, 71). Êóíäæà âûì¸òûâàëà èêðó íåïîñðåäñòâåííî íà
ãðóíò, íå ñòðîÿ ãí¸çä. Òå÷åíèåì èêðó çàíîñèëî ïîä êðóïíûå êàìíè, îáðàçóþùèå ðóñëî.
Êàæäóþ ïðîõîäíóþ ñàìêó ñîïðîâîæäàëè 1–2 ïðîõîäíûõ è äî 10 êàðëèêîâûõ ñàìöîâ.

Òàáëèöà 22. Äëèíà (ìì) è ìàññà (ã) òåëà êóíäæè â âûáîðêå èç ðåêè Óòõîëîê

Гîä Ñàìêè Ñàìöû 

2004 473 (280–691), n=18 
1185 (230–3706) 

468 (268–805), n=15 
1171 (198–4652) 

2005 433 (352–626), n=38 
891 (442–2465) 

448 (283–976), n=37 
830 (266–2521) 

2006 379 (242–502), n=11 
660 (191–1275) 

361.9 (267–485), n=22 
561 (213–1345) 

Ïðèìå÷àíèå. Îáîçíà÷åíèÿ êàê â òàáë. 14.
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Ðèñ. 70. Íåðåñòèëèùå êóíäæè â âåðõî-
âüå ðåêè Êàëêàâååì.

Ïî-âèäèìîìó, â áîëåå êðóïíûõ è
ãëóáîêèõ ïðèòîêàõ Óòõîëîêà êóí-
äæà ñòðîèò ãí¸çäà, êàê ýòî îïèñà-
íî äëÿ äðóãèõ âîäî¸ìîâ çàïàäíîé
Êàì÷àòêè (Ïè÷óãèí è äð., 2006 â),
îäíàêî íàì íàáëþäàòü ýòîãî íå óäà-
ëîñü.

Äëèíà è ìàññà òåëà. Äëèíà è
ìàññà òåëà âûëîâëåííûõ ïðîèçâî-
äèòåëåé ïðîõîäíîé êóíäæè ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáëèöå 22. Â ñòàðøèõ
âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ ñàìöû áûëè â
ñðåäíåì êðóïíåå ñàìîê (òàáë. 23).

Âîçðàñò ðûá â óëîâàõ èç îñíîâ-
íîãî ðóñëà ð. Óòõîëîê (ïî äàííûì
2004 ã.) – 2+–12+ ëåò. Ïîëîâîå ñî-
çðåâàíèå ïðîèñõîäèò â âîçðàñòå 5+
ëåò. Ðàçìåðíî-âîçðàñòíîé ñîñòàâ
êóíäæè ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 23.

Áèîëîãèÿ ìîëîäè êóíäæè èç
ðåêè Êàëêàâååì. Ðàííèå ýòàïû îí-
òîãåíåçà êóíäæè â ñåâåðíûõ âîäî-
¸ìàõ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå
èçó÷åíû. Å¸ ïðåäëè÷èíêè âûõîäÿò

Òàáëèöà 23. Äëèíà è ìàññà òåëà êóíäæè èç ðåêè Óòõîëîê â ðàçíîì âîçðàñòå, 2004 ã.

Âîçðàñò, ëåò Ñàìêè Ñàìöû 

4+ 292, n=1 
210 

278 (156–335), n=5 
258 (32.6–423) 

5+ 334 (257–390), n=12 
380 (183–588) 

365 (312–415), n=6 
504 (304–773) 

6+ 445 (325–570), n=14 
920 (328–1704) 

412 (268–512), n=14 
737 (198–1258) 

7+ 513 (460–570), n=5 
1232 (928–1599) 

519 (430–585), n=7 
1400 (795–1813) 

8+ 510 (440–550), n=7 
1225 (783–1491) 

513 (488–550), n=3 
1339 (1105–1691) 

9+ 606 (595–623) n=4 
2114 (1740–2740) 

620 (610–630), n=2 
2284 (2136–2432) 

10+ 646 (615–677), n=2 
2321 (2071–2570) 

740 (675–805), n=2 
2677 (2167–3186) 

11+ 680, n=1 
3706 

700, n=1 
2953 

12+ 650 (620–691), n=3 
2713 (1989–3598) 

760, n=1 
4652 

Ïðèìå÷àíèå. Îáîçíà÷åíèÿ êàê â òàáë. 14.
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Ðèñ. 72. Ïðåäëè÷èíêà (ñâåðõó) è ëè÷èíêè êóíäæè èç ïðèòîêà Ìîõîâîé. ÀÑ 26–29 ìì. 01.06.2006 ã.

Ðèñ. 71. Ïðîèçâîäèòåëè êóíäæè íà íåðåñòèëèùå â âåðõîâüå ðåêè Êàëêàâååì.

èç ãí¸çä ðàíüøå, ÷åì òàêîâûå ìàëüìû è èìåþò áîëåå êðóïíûå ðàçìåðû (áîëåå 20 ìì).
Ïåðâûé ãîä æèçíè è, ïî-âèäèìîìó, âòîðîé ëåòíèé ñåçîí ëè÷èíêè è ðàííèå ìàëüêè ïðî-
âîäÿò âáëèçè ñâîèõ íåðåñòèëèù, ïèòàÿñü áåíòîñíûìè îðãàíèçìàìè. Â çàâèñèìîñòè îò
öâåòíîñòè âîäû íåðåñòîâîãî ó÷àñòêà èõ îêðàñêà âàðüèðóåò îò ñâåòëî-ñåðîãî äî ïî÷òè
÷¸ðíîãî (ðèñ. 72).

Äëèíà (ïî Ñìèòòó) ëè÷èíîê êóíäæè (ðèñ. 72–73) èç ïðèòîêîâ ð. Óòõîëîê â ïåðâîé
äåêàäå èþíÿ 2006 ã. ñîñòàâëÿëà 26–29 ìì, à 29 èþíÿ òîãî æå ãîäà 30–32 ìì. Ðîò ïîëó-
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Ðèñ. 73. Ñåãîëåòêè êóíäæè èç Êàëêàâååìà. ÀÑ 30–32 ìì. 29.06.2006 ã.

Ðèñ. 74. Ãîäîâèê êóíäæè èç ïðèòîêà ñ êîðè÷íåâîé òóíäðîâîé âîäîé.

íèæíèé. Ïëàâíèêîâàÿ êàéìà ïðîäîëæàåòñÿ îò çàäíåãî êðàÿ æèðîâîãî ïëàâíèêà äî àíàëü-
íîãî îòâåðñòèÿ. Ôîí òåëà – ñåðûé. Ãîëîâà, òóëîâèùå, îñíîâàíèå è öåíòðàëüíûå ëó÷è
õâîñòîâîãî ïëàâíèêà ïîêðûòû çåðíàìè ÷¸ðíîãî ïèãìåíòà. Íà áîêàõ 6–11 (÷àùå 8–9)
òåìíî-ñåðûõ øèðîêèõ îâàëüíûõ ìàëüêîâûõ ïÿòåí (parr marks) ñ ðàçìûòûìè êðàÿìè. Â
õâîñòîâîì ñòåáëå ìàëüêîâûå ïÿòíà ìîãóò ñëèâàòüñÿ â âûòÿíóòîå âäîëü áîêîâîé ëèíèè
ò¸ìíîå ïÿòíî. Ó áîëåå ìåëêèõ ïðåäëè÷èíîê (äëèíîé îêîëî 26 ìì, ðèñ. 72), ñîõðàíèâ-
øèõ æ¸ëòîãî öâåòà æåëòî÷íûé ìåøîê ñ õîðîøî çàìåòíûì êðîâåíîñíûì ñîñóäîì, ìàëü-
êîâûå ïÿòíà åùå íå ðàçäåëåíû âäîëü áîêîâîé ëèíèè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ó ëè÷èíîê èç
ðàçíûõ ïðèòîêîâ îäíîé ðåêè ÷èñëî ìàëüêîâûõ ïÿòåí íåñêîëüêî ðàçëè÷àåòñÿ (íàïðè-
ìåð, â äâóõ ïðèòîêàõ Óòõîëîêà, ñîîòâåòñòâåííî, 6–9 è 9–11 ïÿòåí). Ïåðåäíèé êðàé ñïèí-
íîãî ïëàâíèêà ïðèìåðíî äî ñåðåäèíû ñàìîãî äëèííîãî ëó÷à – ÷¸ðíîãî öâåòà. Â îñíîâà-
íèè çàäíåãî êðàÿ æèðîâîãî ïëàâíèêà âèäíà ëèáî ÷¸ðíàÿ ïîëóäóãà, ëèáî ÷¸ðíîå èëè
ò¸ìíî-ñåðîå ïÿòíî ñ ðàçìûòûì êðàåì. Âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ëîïàñòè õâîñòîâîãî ïëàâíèêà
(ó íåêîòîðûõ îñîáåé è ñåðåäèíà ñïèííîãî ïëàâíèêà) èìåþò îðàíæåâûé èëè æ¸ëòûé
ïèãìåíò. Îñòàëüíûå ïëàâíèêè ïðîçðà÷íûå.

Äâóõëåòêè è òð¸õëåòêè êóíäæè (ðèñ. 74–75) àêòèâíî ìèãðèðóþò ïî ðåêå è ñ ýòîãî
âîçðàñòà ÷àñòî ïîïàäàëè â ìàëüêîâûå ëîâóøêè. Îñîáè êóíäæè, ïîéìàííûå â ðåêå Êàë-
êàâååì ìàëüêîâûìè ëîâóøêàìè è ìåðåæåé, èìåëè âîçðàñò îò 2+ äî 6+ ëåò, ïðåîáëàäàëè
îñîáè 3–3+ (65.1%) – 5+ ëåò (25.6%). Èõ ðàçìåðû âàðüèðîâàëè îò 96 äî 188 ìì (â ñðåä-
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íåì – 142.5 ìì), ìàññà – îò 9.2 äî 58.8 ã (â ñðåäíåì – 32.6 ã). Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ ó
íåïîëîâîçðåëîé êóíäæè (II ñòàäèÿ çðåëîñòè) – 1:1. Ñòàðøèå âîçðàñòíûå ãðóïïû ìîëî-
äè êóíäæè â ðåêå çàíèìàþò íèøó õèùíèêà, èíòåíñèâíî ïîòðåáëÿÿ ïîêàòíóþ ìîëîäü
êåòû è ãîðáóøè. Åäèíè÷íî â «ëåòíåé» ïèùå âñòðå÷åíà äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà.

Ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ
Ñåãîëåòêè îêîëî ïîëåâîãî ëàãåðÿ, íà ñòàöèîíàðíûõ òî÷êàõ ïîïàäàëè â èõòèîïëàíê-

òîííûå ñåòè åäèíè÷íî òîëüêî â 2004 ã. 29 èþíÿ 2006 ã. â âåðõîâüÿõ Êàëêàâååìà áûëî
çàðåãèñòðèðîâàíî íî÷íîå ðàññåëåíèå ñåãîëåòêîâ êóíäæè â ôîðìå ïîêàòíîé ìèãðàöèè
(ñì. ðàçäåë Ìàëüìà, ðèñ. 63).

Ìîëîäü ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Â 2004 ã. ñêàò ñìîëòîâ è òûñÿ÷íèêîâ êóíäæè
ïðîøåë, ôàêòè÷åñêè, ê íà÷àëó èññëåäîâàíèé – ïåðâûå ñú¸ìêè ïðèøëèñü íà ñàìîå åãî
îêîí÷àíèå. Îí ïðîõîäèë íà ôîíå ïàäåíèÿ óðîâíÿ âîäû ïîñëå âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ è,
ñîîòâåòñòâåííî, ïðîãðåâà âîäû. Ñâîåãî ìàêñèìóìà ñêàò ìîëîäè êóíäæè äîñòèã ê ñåðå-
äèíå èþíÿ, à ê 1 èþëÿ, ôàêòè÷åñêè, çàâåðøèëñÿ. Â èþëå ïðîõîäèëî ðàññåëåíèå ïåñòðÿ-
òîê â ïðåäåëàõ ðå÷íîé ñèñòåìû (ìèãðàöèÿ èç ïðèòîêà â îñíîâíîå ðóñëî), â ìåð¸æó îíè
ïîïàäàëè â ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå.

Â 2005 ã. èíòåíñèâíàÿ ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ìîëîäè êóíäæè (â îñíîâíîì ñìîëòîâ è
òûñÿ÷íèêîâ) áûëà íåïðîäîëæèòåëüíîé (ðèñ. 44). Â Êàëêàâååìå ïåðèîä å¸ ìàññîâîãî
ñêàòà ïðèøåëñÿ íà 16 èþíÿ – 1 èþëÿ, è íà 1–24 èþëÿ â Óòõîëîêå. Òåì íå ìåíåå, äî è
ïîñëå ìàññîâîãî ñêàòà íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ìîëîäè êóíäæè (ïåñòðÿòîê è ðå÷íûõ ñàì-
öîâ) ïîïàäàëî â ìåð¸æó êàæäóþ íî÷íóþ ñú¸ìêó.

Â íà÷àëå ïåðèîäà íàáëþäåíèé ñðåäè ïîêàòíîé ìîëîäè ïðåîáëàäàëè ïåñòðÿòêè, íî
èõ ÷èñëåííîñòü îòíîñèòåëüíî ñìîëòîâ ñíèæàëàñü, è ê èþíþ ïîñëåäíèå ñòàëè ïðåîáëà-
äàòü ñðåäè ïîêàòíèêîâ. Ñðåäè ñìîëòîâ â íà÷àëüíûé ïåðèîä ñêàòà ïðåîáëàäàëè ñåðåá-
ðÿíêè – íàèáîëåå ïîäãîòîâëåííûå ê æèçíè â ìîðå îñîáè, – çàòåì ìîëîäü íà áîëåå ðàí-
íèõ ýòàïàõ ñìîëòèôèêàöèè. Ïîñëå ñêàòà ñìîëòîâ, íà÷àëîñü ðàññåëåíèå ïåñòðÿòîê â
ïðåäåëàõ ðå÷íîé ñèñòåìû. Îñòàâøèåñÿ â ðåêå îñîáè (â òîì ÷èñëå ðå÷íûå ñàìöû) ëèáî
ðàññåëÿëèñü â ïðåäåëàõ ðå÷íîé ñèñòåìû, ëèáî ñïóñêàëèñü èç âåðõîâüåâ Óòõîëîêà è åãî
ïðèòîêîâ, ÷òîáû êîðìèòüñÿ èêðîé òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé.

Äî íà÷àëà ìàññîâîãî ñêàòà ñìîëòîâ, â ìîðå ìèãðèðîâàëè òàê íàçûâàåìûå òûñÿ÷íè-
êè êóíäæè.

Ìàññîâûé ñêàò ñìîëòîâ êóíäæè çàâåðøèëñÿ êî âðåìåíè, êîãäà âîäà ïðîãðåëàñü íà-
ñòîëüêî, ÷òî å¸ òåìïåðàòóðà â òå÷åíèå ñóòîê íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ äíåé íå îïóñ-
êàëàñü íèæå 14 °Ñ. Ðàññåëåíèå ïåñòðÿòîê ïðîäîëæàëîñü ïðè âûñîêèõ èþëüñêèõ òåìïå-
ðàòóðàõ âîäû (14–20 °Ñ).

Ðèñ. 75. Ìàë¸ê êóíäæè â âîçðàñòå 2, îêðàñêà gold.
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Ðèñ. 76. À – ëè÷èíêè ìàëüìû (2 ýêç. ââåðõó) è ëè÷èíêè êóíäæè (2 ýêç. âíèçó); Á – ìàëüêè ìàëüìû
(ñâåðõó è ñíèçó) è êóíäæè (2 ýêç. ïîñåðåäèíå) èç ð. Óòõîëîê. 2006 ã.

À
Á

Â 2006 ã. ñêàò ñìîëòîâ è òûñÿ÷íèêîâ êóíäæè çàâåðøèëñÿ ê íà÷àëó òðåòüåé äåêàäû
èþíÿ, ïðè òåìïåðàòóðàõ âîäû íå áîëåå 11 °Ñ, è ïîñòåïåííî ñíèæàþùåìñÿ óðîâíå âîäû.
Îäíàêî ñìîëòîâ è òûñÿ÷íèêîâ êóíäæè ðåãèñòðèðîâàëè â óëîâàõ ýëåêòðîëîâà è ìàëüêî-
âûõ âåíòåðåé óæå â íà÷àëå èþíÿ. Ïî-âèäèìîìó, èõ ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ïðîõîäèëà è â
ýòîò ïåðèîä. Â èþëå â ìåð¸æó ïîïàäàëà ìîëîäü (ïåñòðÿòêè), ñîâåðøàâøàÿ ìèãðàöèè â
ïðåäåëàõ ðå÷íîé ñèñòåìû.

Ðàçëè÷èÿ â ìîðôîëîãèè è áèîëîãèè äâóõ áëèçêèõ âèäîâ ãîëüöîâ ðîäà Salvelinus: ìàëü-
ìû è êóíäæè. Ëè÷èíêè ìàëüìû (ðèñ. 76 À), ïîéìàííûå â îäíî è òî æå âðåìÿ ñ ëè÷èíêà-
ìè êóíäæè, îòëè÷àþòñÿ íåñêîëüêî ìåíüøåé äëèíîé, áîëåå ò¸ìíûì ôîíîì òåëà, áîëåå
÷¸òêèìè êðàÿìè ìàëüêîâûõ ïÿòåí, îòñóòñòâèåì èëè î÷åíü ñëàáûì ðàçâèòèåì ÷¸ðíîãî
ïèãìåíòà íà ïåðåäíåì êðàþ ñïèííîãî ïëàâíèêà è â îáëàñòè æèðîâîãî ïëàâíèêà, ìåíü-
øèì ÷èñëîì æàáåðíûõ ëó÷åé. Ïî îòäåëüíîñòè, ëè÷èíêè äâóõ âèäîâ áåç äîëæíîãî íàâûêà
èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ òðóäîì, îäíàêî, â ñìåøàííîé ïðîáå èõ ðàçäåëåíèå íå ñîñòàâëÿåò
çàòðóäíåíèé (Ïè÷óãèí è äð., 2008 â). Ó ìàëüêîâ ìàëüìû è êóíäæè ðàçëè÷èÿ óñèëèâàþòñÿ
(ðèñ.76 Á). Ðèñóíîê íà òåëå ìîëîäûõ êóíäæ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñèììåòðè÷íûì ÷åðåäîâàíè-
åì ñâåòëûõ ïÿòåí è ìàëüêîâûõ ïîëîñ: ïî äâà ïÿòíà ëåæàò äîðñîâåíòðàëüíî (îäíî – âûøå,
äðóãîå – íèæå áîêîâîé ëèíèè) ìåæäó ñîñåäíèìè ïîëîñàìè è ïî îäíîìó ïÿòíó ðàñïîëàãà-
åòñÿ â ñåðåäèíå êàæäîé ïîëîñû îêîëî áîêîâîé ëèíèè. Âñòðå÷àþòñÿ ôåíîòèïû ñ èíûì
êîëè÷åñòâîì ïÿòåí (íàïðèìåð, òðè ïÿòíà ìåæäó ïîëîñàìè è äâà â ñåðåäèíå ïîëîñ), íî
îíè âñåãäà ñëåäóþò ðàñïîëîæåíèþ ïîëîñ. Íåáîëüøèå íàðóøåíèÿ ñèììåòðè÷íîñòè ðè-
ñóíêà íàáëþäàþòñÿ èíîãäà íà õâîñòîâîì ñòåáëå íåêîòîðûõ ìàëüêîâ êóíäæè. Ó ìàëüêîâ
ìàëüìû îêðàñêà áîëåå ðàçíîîáðàçíà, ïîëîñû parr marks ðàñïîëîæåíû íå ðåãóëÿðíî, èíîãäà
– â âèäå íåñêîëüêèõ îâàëüíûõ ò¸ìíûõ ïÿòåí, ìåëêèå êðàñíûå èëè îðàíæåâûå ïÿòíà ìî-
ãóò îòñóòñòâîâàòü, à åñëè îíè óæå èìåþòñÿ – íà áîêàõ òåëà ðàñïîëàãàþòñÿ õàîòè÷íî.
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Ïèòàíèå ðàííåé ìîëîäè äâóõ âèäîâ ñõîäíî è âêëþ÷àåò âîäíûõ ëè÷èíîê íàñåêîìûõ,
ìîëëþñêîâ, ðàêîîáðàçíûõ. Â ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ ñïåêòð ïèòàíèÿ ìàëüìû ñî-
õðàíÿåòñÿ, à êóíäæà ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà êðóïíûõ áîêîïëàâàõ (gold) èëè ïåðåõîäèò ê
õèùíè÷åñòâó. Òûñÿ÷íèêè êóíäæè àêòèâíî ïèòàþòñÿ âåñíîé è â íà÷àëå ëåòà ïîêàòíîé
ìîëîäüþ êåòû è ãîðáóøè, ïîòðåáëÿþò äåâÿòèèãëóþ è êèòàéñêóþ êîëþøåê. Â ð. Óòõî-
ëîê è å¸ ïðèòîêàõ äâà ýòèõ áëèçêèõ âèäà èìåþò ðàçíûå íåðåñòîâûå ó÷àñòêè ñ ðàçëè÷-
íûìè àáèîòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Ïîýòîìó òåìï ðîñòà êóíäæè çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò
òàêîâîé ìàëüìû, è ñîçðåâàþùèå ïðîèçâîäèòåëè êóíäæè çíà÷èòåëüíî êðóïíåå ïðîèç-
âîäèòåëåé ìàëüìû. Íà èññëåäîâàííûå íàìè êëþ÷åâûå íåðåñòèëèùà ìàëüìû ïðîèçâî-
äèòåëè êóíäæè íå çàõîäÿò, èõ ëè÷èíêè òàì íå âñòðå÷àþòñÿ, õîòÿ ãîäîâèêè è äâóõãîäî-
âèêè êóíäæè èçðåäêà áûâàþò â óëîâàõ.

***
Â îòëè÷èå îò ìàëüìû êóíäæà, êàê ñïåöèàëèçèðîâàííûé õèùíèê, ìàëî çàâèñèò îò

èêðû äàëüíåâîñòî÷íûõ ëîñîñåé äëÿ ñîáñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà, íî â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ðåãóëèðóåò ÷èñëåííîñòü ïîñëåäíèõ, îñîáåííî êåòû è ãîðáóøè, àêòèâíî ïî-
òðåáëÿÿ èõ èêðó íà íåðåñòèëèùàõ è ïîêàòíóþ ìîëîäü â íèçîâüÿõ, ýñòóàðèè è ìîðñêîì
ïðèáðåæüå. Ñòàðøàÿ ìîëîäü êóíäæè, ïåðåõîäÿùàÿ íà õèùíîå ïèòàíèå, ñîñòàâëÿåò êîí-
êóðåíöèþ ìîëîäè ìèêèæè ñõîäíîãî ðàçìåðà. Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, â ñðåäíåì è
íèæíåì òå÷åíèè Óòõîëîêà ýòè âèäû îõîòÿòñÿ íà ìîëîäü ëîñîñåé íà îäíèõ è òåõ æå
ó÷àñòêàõ ðåêè, ðàñõîäÿñü òîëüêî ïî ïðåäïî÷èòàåìîé ñêîðîñòè ðå÷íîãî ïîòîêà, (ìèêè-
æà – íà áîëåå ñêîðîñòíûõ ó÷àñòêàõ). Êóíäæà, êàê è ìàëüìà, ÿâëÿåòñÿ çàìå÷àòåëüíûì
îáúåêòîì ðûáîëîâñòâà.

3.2.2.9. Ìèêèæà

Ôåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
Â ëîêàëüíûõ ïîïóëÿöèÿõ ìèêèæà íà Êàì÷àòêå äåìîíñòðèðóåò äâà îñíîâíûõ òèïà

æèçíåííîé ñòðàòåãèè – ðåçèäåíòíûé è ìèãðàíòíûé, ïðè÷¸ì ïîñëåäíèé, â çàâèñèìîñòè
îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé îáèòàíèÿ, ìîæåò çíà÷èòåëüíî âàðüèðîâàòü ïî ïðîòÿæ¸ííîñòè
ïóòåé ìèãðàöèé è âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ â ìîðå èëè â ñîëîíîâàòîâîäíûõ ó÷àñòêàõ ïðè-
áðåæüÿ (Êóçèùèí, 2010; Ïàâëîâ, Ñàââàèòîâà, 2010). Íà îñíîâàíèè ãàáèòóàëüíûõ îñî-
áåííîñòåé, äàííûõ ìå÷åíèÿ è ïîâòîðíûõ ïîèìîê, àíàëèçà ìèãðàöèé, ðàçíîîáðàçèÿ âà-
ðèàíòîâ ñòðîåíèÿ ÷åøóè è ñîîòíîøåíèÿ äîëè èîíîâ ñòðîíöèÿ è êàëüöèÿ â îòîëèòàõ (Ñàâ-
âàèòîâà è äð., 1997; Ïàâëîâ è äð., 1999, 2001; Çèììåðìàí è äð., 2003; Êóçèùèí, 2010) ó
ìèêèæè èç ð. Óòõîëîê âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïû æèçíåííîé ñòðàòåãèè (ðèñ. 77):

– òèïè÷íî ïðîõîäíîé (ÒÀ) – ïåðâûå 2–4 ãîäà ðûáû ïðîâîäÿò â ðåêå, ñîâåðøàþò
ñêàò â ìîðå, ãäå íàãóëèâàþòñÿ îò 1 äî 5–6 ëåò äî äîñòèæåíèÿ ïîëîâîé çðåëîñòè, ïîñëå
÷åãî âîçâðàùàþòñÿ â ðåêó íà íåðåñò (ðèñ. 77–79);

– ïðîõîäíîé–Á (ÀÁ) – êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ìîëîäü ïîñëå ïåðâûõ 2–4 ëåò
æèçíè â ðåêå ñîâåðøàåò ñêàò â ìîðå, íî íàãóëèâàåòñÿ â ïðèáðåæíîé çîíå âñåãî îêîëî 3
ìåñÿöåâ è âîçâðàùàåòñÿ îáðàòíî â ðåêó íåïîëîâîçðåëîé, íà çèìîâêó. Ñëåäóþùåé âåñ-
íîé íåïîëîâîçðåëûå ðûáû ñîâåðøàþò ïîâòîðíûé ñêàò â ìîðå, ãäå íàãóëèâàþòñÿ 1–6
ëåò äî äîñòèæåíèÿ ïîëîâîé çðåëîñòè, ïîñëå ÷åãî âîçâðàùàþòñÿ â ðåêó íà íåðåñò (ðèñ. 77–
79).  Â ìîìåíò àíàäðîìíîé ìèãðàöèè èç ìîðÿ â ðåêó ïî âíåøíèì ãàáèòóàëüíûì îñî-
áåííîñòÿì è îêðàñêå òèïè÷íî ïðîõîäíûå è ïðîõîäíûå–Á ðûáû íåðàçëè÷èìû. Ó íèõ
õàðàêòåðíàÿ «ïåëàãè÷åñêàÿ» îêðàñêà: ñåðàÿ èëè ò¸ìíî-ñåðàÿ ñïèíà, ñåðåáðèñòûå áîêà
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Ðèñ. 77. Ïåðèîäèçàöèÿ æèçíåííîãî öèêëà ìèêèæè ðàçíûìè ìåòîäàìè íà ðàçëè÷íûõ ðåãèñòðèðó-
þùèõ ñòðóêòóðàõ (ïî Çèììåðìàíó è äð., 2003; ïî Êóçèùèíó, 2010). À – òèïè÷íî ïðîõîäíàÿ (ÒÀ),
Á – ðå÷íàÿ ýñòóàðíàÿ (ÐÝ) ìèêèæà. 1) ïî ÷åøóå: óçêèå ðå÷íûå ãîäîâûå çîíû â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
(7–8 ñêëåðèòîâ) è øèðîêèå ìîðñêèå íà ïåðèôåðèè (18–48 ñêëåðèòîâ) èëè ýñòóàðíûå (14–18 ñêëå-
ðèòîâ) â êàæäîé èç ãîäîâûõ çîí; 2) ïî ðåçóëüòàòàì ðåíòãåíîñêîïè÷åñêîé ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè
îòîëèòîâ. Ñîîòíîøåíèå èîíîâ Sr/Ca èçìåðÿëè ÷åðåç 40 ìêì îò ïðèìîðäèóìà (öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òè) ïî ïðÿìîé ëèíèè (òðàíñåêòå) äî âíåøíåãî êðàÿ îòîëèòà. Òðàíñåêòû â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ
îòîëèòà õàðàêòåðèçîâàëèñü íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ñîîòíîøåíèÿ èîíîâ Sr/Ca, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî
óçêèì ðå÷íûì ãîäîâûì çîíàì íà ÷åøóå (1) è âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ñîîòíîøåíèÿ èîíîâ Sr/Ca â
ïåðèôåðè÷åñêîé ÷àñòè îòîëèòà, ñîîòâåòñòâóþùåé ìîðñêîìó èëè ýñòóàðíîìó ïåðèîäàì æèçíè;
3) ïî ïîïåðå÷íûì øëèôàì îòîëèòîâ.

è áåëîå áðþõî, íà ñïèíå è âåðõíåé ÷àñòè ãîëîâû ìåëêèå îâàëüíûå ò¸ìíûå ïÿòíûøêè
(ðèñ. 73);

– ýñòóàðíûé (Ý) – ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðåñíîâîäíîé ôàçû æèçíåííîãî öèêëà îñîáè â
âîçðàñòå 2–5 ëåò ñîâåðøàþò ñêàò â ìîðå, íî íàãóëèâàþòñÿ òîëüêî â çîíå ñîëîíîâàòûõ
âîä â òå÷åíèå 1–3 ïîñëåäîâàòåëüíûõ ëåò äî äîñòèæåíèÿ ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ, ïîñëå
÷åãî âîçâðàùàþòñÿ â ðåêó íà íåðåñò (ðèñ. 78). Ýñòóàðíûå ðûáû ïî ñâîåìó âíåøíåìó
îáëèêó íàïîìèíàþò ðå÷íóþ ìèêèæó, îäíàêî èìåþò îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå ÷èñëî
÷¸ðíûõ ïÿòåí â ïåðåäíåé ÷àñòè òåëà. Â ìîìåíò çàõîäà ýñòóàðíûå îñîáè èìåþò ñåðåá-
ðèñòûå áîêà, íî âñêîðå ïîñëå çàõîäà â ðåêó îíè òåìíåþò (ðèñ. 80);

– ðå÷íîé ýñòóàðíûé (ÐÝ) – äëÿ ýòîãî òèïà õàðàêòåðíî ÷åðåäîâàíèå ïðåáûâàíèÿ â
ïðåñíûõ âîäàõ è â çîíå ñîëîíîâàòûõ âîä â òå÷åíèå æèçíè, íåçàâèñèìî îò ñîçðåâàíèÿ
ãîíàä. Â æèçíè îòäåëüíîé îñîáè ìîæåò áûòü êàê îäíîêðàòíûé âûõîä èç ðåêè â ïðè-
áðåæíóþ çîíó ìîðÿ, òàê è íåñêîëüêî âûõîäîâ, îäíàêî âî âñåõ ñëó÷àÿõ çèìîâêà ïðîèñ-
õîäèò òîëüêî â ðåêå (ðèñ. 77, 78, 81);

À Á
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Ðèñ. 78. Ñõåìà îáðàçà æèçíè ìèêèæè ñ ðàçíûìè òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè (ïî Ïàâëîâ è äð.,
2007).

– ðå÷íîé, èëè ðåçèäåíòíûé (Ð) – âåñü æèçíåííûé öèêë ðåàëèçóåòñÿ òîëüêî â ïðåäå-
ëàõ ðå÷íîé ñèñòåìû. Ñðåäè ðå÷íîãî òèïà ìîæíî âûäåëèòü «ðå÷íóþ ìèêèæó» – îñîáåé,
ñîçðåâàþùèõ â âîçðàñòå 5–7 ëåò ïðè äëèíå òåëà áîëåå 350 ìì è «êàðëèêîâûõ ñàìöîâ» –
îñîáåé â þâåíèëüíîì îáëèêå, ñîçðåâàþùèõ â âîçðàñòå 2–4 ëåò ïðè äëèíå òåëà 140–
200 ìì (ðèñ. 78, 81).

Ïî ãàáèòóàëüíûì îñîáåííîñòÿì è îêðàñêå ðàçëè÷èòü ðå÷íûõ ýñòóàðíûõ è ðå÷íûõ
ðûá ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Ó ðå÷íûõ ðûá ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ îñîáè ñ áîëüøèì ÷èñ-
ëîì ÷¸ðíûõ ïÿòåí íà ñïèíå, áîêàõ òåëà è áðþõå. Ðå÷íûå ýñòóàðíûå ðûáû ñòàðøåãî
âîçðàñòà (áîëåå 8+ ëåò) òàêæå èìåþò áîëüøîå ÷èñëî ÷¸ðíûõ ïÿòåí.

Êðîìå âûøåíàçâàííûõ, îáíàðóæåíû «ïîëóôóíòîâèêè» – ðûáû, êîòîðûå âïåðâûå
ñêàòèâøèñü â ìîðå, ïðîâîäÿò òàì íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, è, áóäó÷è íåïîëîâîçðåëûìè, âîç-
âðàùàþòñÿ â ðåêó íà çèìîâêó (Ïàâëîâ è äð., 2001; Ñàââàèòîâà è äð., 2005). Îíè îòíî-
ñÿòñÿ ê ïðîõîäíûì–Á, ýñòóàðíûì èëè ðå÷íûì ýñòóàðíûì îñîáÿì è ÿâëÿþòñÿ, ïî ñóòè,
ñòàäèåé èõ æèçíåííîãî öèêëà (Ñàââàèòîâà è äð., 2005). Ïî âíåøíåìó îáëèêó ïîëóôóí-
òîâèêè âûãëÿäÿò êàê íåáîëüøèå ïðîõîäíûå ðûáû (ðèñ. 82).

Âî âñå ãîäû íàáëþäåíèé â ëîêàëüíîì ñòàäå ìèêèæè ïðåîáëàäàëè îñîáè ñ ìèãðàíò-
íîé æèçíåííîé ñòðàòåãèåé – òèïè÷íî ïðîõîäíûå è ïðîõîäíûå-Á, ñóììàðíàÿ äîëÿ êîòî-
ðûõ âñåãäà ñîñòàâëÿëà áîëåå 85%. Âñòðå÷àåìîñòü îñîáåé ñ ýñòóàðíûì è ðå÷íûì ýñòó-
àðíûì òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè íåðàâíîìåðíàÿ, â îòäåëüíûå ãîäû òàêèõ ðûá íå
ðåãèñòðèðîâàëè âîâñå (íàïðèìåð, â 1997, 1998, 2000 ãã.).

Ó ïðîõîäíîé ìèêèæè èçâåñòíî ñóùåñòâîâàíèå ñåçîííûõ ðàñ. Òàê, äâå ñåçîííûå ðàñû
ïðîõîäíîé ìèêèæè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ðåêàõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè: «çèìíèé» è
«ëåòíèé» ñòàëüíîãîëîâûé ëîñîñü (Behnke, 1992; Busby et al., 1993; Ñàââàèòîâà è
äð., 1999). Çèìíèé ñòàëüíîãîëîâûé ëîñîñü çàõîäèò èç ìîðÿ â ðåêó â áðà÷íîì íàðÿäå, ñî
çðåëûìè ïîëîâûìè æåëåçàìè, åãî íåðåñò ïðîèñõîäèò ÷åðåç 1–3 ìåñÿöà ïîñëå çàõîäà â
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Ðèñ. 79. Òèïè÷íî ïðîõîäíàÿ (À – ñàìåö, Á – ñàìêà) è ïðîõîäíàÿ–Á (Â è Ã, Â – ñàìåö, Ã – ñàìêà)
ìèêèæà èç ðåêè Óòõîëîê. Ôîòîãðàôèè ðûá âûïîëíåíû â îêòÿáðå, âî âðåìÿ ìèãðàöèè ïðîèçâîäè-
òåëåé íà çèìîâêó. Äëÿ èëëþñòðàöèé âûáðàíû îñîáè áåç áðà÷íîé îêðàñêè èëè ñ ìèíèìàëüíûì å¸
ïðîÿâëåíèåì.

À

Á

Â

Ã

ðåêè; ëåòíèé ñòàëüíîãîëîâûé ëîñîñü çàõîäèò èç ìîðÿ áåç áðà÷íîãî íàðÿäà, ñ íåçðåëû-
ìè ïîëîâûìè æåëåçàìè, åãî íåðåñò ïðîèñõîäèò ÷åðåç 9–11 ìåñÿöåâ ïîñëå çàõîäà â ðåêè.
Íà Êàì÷àòêå ñåçîííûå ðàñû îïèñàíû â ðåêàõ þãî-çàïàäíîé Êàì÷àòêè (Êóçèùèí è äð.,
2007; Êóçèùèí, 2010).

Ïðîõîäíàÿ ìèêèæà ð. Óòõîëîê ïðèíàäëåæèò ê îçèìîé ðàñå. Àíàäðîìíàÿ ìèãðàöèÿ
ïðîèçâîäèòåëåé ïðîèñõîäèò â îñåííåå âðåìÿ, ñ êîíöà àâãóñòà – äî ëåäîñòàâà â ïåðâîé
ïîëîâèíå íîÿáðÿ. Åñòü ñâåäåíèÿ, ÷òî õîä ðûá íåêîòîðîå âðåìÿ ïðîäîëæàåòñÿ â òå÷åíèå
âñåãî íîÿáðÿ, ïîäî ëüäîì. Íåðåñò ðûá ïðîèñõîäèò ñëåäóþùåé âåñíîé, ïîñëå çèìîâêè,
òî åñòü ÷åðåç 8–9 ìåñÿöåâ ïîñëå çàõîäà èç ìîðÿ. Ñ íà÷àëà ìàÿ ïåðåçèìîâàâøèå ïðîèç-
âîäèòåëè ïðîõîäíîé ìèêèæè èìåþò õîðîøî âûðàæåííûé áðà÷íûé íàðÿä è ïîëîâûå
æåëåçû íà IV–V è V ñòàäèÿõ çðåëîñòè. Â òî æå âðåìÿ âåñíîé, ñ ñåðåäèíû ïî êîíåö ìàÿ,
â íèæíåì òå÷åíèè ð. Óòõîëîê, íà ðàññòîÿíèè 45–50 êì îò óñòüÿ çàðåãèñòðèðîâàíû îñî-
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áè ìèêèæè ñî ñëàáî âûðàæåííûì áðà÷íûì íàðÿäîì, èõ áîêà áûëè ñåðåáðèñòûå, ÷åøóÿ
– íå âðîñøàÿ â êîæó, ñàìöû áåç êðþêà íà íèæíåé ÷åëþñòè, íî èõ ïîëîâûå æåëåçû
èìåëè òå æå, IV–V è V ñòàäèè çðåëîñòè. Ñåðåáðèñòûõ îñîáåé ìèêèæè ñî çðåëûìè ãî-
íàäàìè îòìå÷àëè â 1970–1971 ãã. è â 2004 ã. Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî òàêèå «ñåðåáðèñòûå»
îñîáè ïðèíàäëåæàò ê ÿðîâîé ðàñå ìèêèæè, îíè âõîäÿò â ðåêó âåñíîé è ðàçìíîæàþòñÿ
÷åðåç 2–3 íåäåëè ïîñëå çàõîäà èç ìîðÿ. Òàêèì îáðàçîì, âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî ïðîõîä-
íàÿ ìèêèæè ð. Óòõîëîê èìååò ñëîæíóþ ñòðóêòóðó è ñîñòîèò èç äâóõ ñåçîííûõ ðàñ.

Ðàíåå â ðåêàõ çàïàäíîé è âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè áûë îáíàðóæåí ïîëèìîðôèçì ïðå-
ñíîâîäíîé ìèêèæè, âûðàæàþùèéñÿ â ñóùåñòâîâàíèè «ðÿäîâ ôîðì» òèõîîêåàíñêèõ
ôîðåëåé ðîäà Parasalmo (Proebstel et al., 1997; Ñàââàèòîâà è äð., 1998; Ïàâëîâ è
äð., 2001). «Ðÿä ôîðì» – ýòî ñèòóàöèÿ, êîãäà â óñëîâèÿõ ñèìïàòðè÷íîãî ñóùåñòâîâàíèÿ
â îäíîì âîäî¸ìå âñòðå÷àþòñÿ îñîáè ìèêèæè, êîòîðûå íåñóò ïðèçíàêè òèïè÷íîé ïðå-
ñíîâîäíîé ìèêèæè (“rainbow trout”), ñåâåðîàìåðèêàíñêîé “êðàñíîïîëîñîé ôîðåëè
(“redband trout”) è äàæå íåêîòîðûõ ôîðì áëèçêîãî âèäà, ëîñîñÿ Êëàðêà – ïðèáðåæíîìó
ëîñîñþ Êëàðêà (“coastal cutthroat trout”) è ôîðåëè çàïàäíîãî ñêëîíà (“West slope cutthroat
trout”) (Behnke, 1992;Ñàââàèòîâà è äð., 1998). Â ðàçíûõ ðåêàõ âñòðå÷àåìîñòü îñîáåé ñ
òîé èëè èíîé êîìáèíàöèåé ïðèçíàêîâ ðàçëè÷íà, â öåëîì, ïðåîáëàäàåò òèïè÷íàÿ ïðå-
ñíîâîäíàÿ ìèêèæà “rainbow trout”, îñîáè ñ ïðèçíàêàìè äðóãèõ ôîðì ðåäêè è âñòðå÷à-
þòñÿ, ïðåèìóùåñòâåííî, â ðåêàõ ñåâåðíîé ÷àñòè Êàì÷àòêè (Ïàâëîâ è äð., 2001).

Ðèñ. 80. Ýñòóàðíàÿ ìèêèæà èç ðåêè Óòõîëîê. Ôîòîãðàôèè âûïîëíåíû â ñåíòÿáðå – îêòÿáðå, âî
âðåìÿ àíàäðîìíîé ìèãðàöèè èç ýñòóàðèÿ â ðåêó. À – îñîáü â ìîìåíò çàõîäà â ðåêó èç ýñòóàðèÿ
èìååò ñåðåáðèñòûå áîêà è áåëîå áðþõî; Á, Â – îñîáè, ïðîâåäøèå â ðåêå 2–3 íåäåëè ïîñëå çàõîäà
â ðåêó èç ýñòóàðèÿ. Áîêà òåìíåþò, áðþõî ñòàíîâèòñÿ ñåðûì.
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Ðèñ. 81. Ðå÷íàÿ ýñòóàðíàÿ (À è Á) è ðå÷íàÿ (Â–Ä) ìèêèæà èç ðåêè Óòõîëîê: ïî âíåøíåìó îáëèêó
èõ ðàçëè÷àòü òðóäíî. Îñîáè ñ ðå÷íûì òèïîì æèçíåííîé ñòðàòåãèè ÷àùå èìåþò áîëüøåå ÷èñëî
÷¸ðíûõ ïÿòåí íà ãîëîâå è áîêàõ òåëà.

Ðèñ. 82. Ïîëóôóíòîâèê ìèêèæè èç ðåêè Óòõîëîê.
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Â ð. Óòõîëîê âî âñå ãîäû íàáëþäåíèé ïðåîáëàäàëà òèïè÷íàÿ ìèêèæà, ëèøü â íåêî-
òîðûå ãîäû (1995, 1997, 2001 ãã.) ðåãèñòðèðîâàëè îòäåëüíûõ îñîáåé ñ ïðèçíàêàìè êðàñ-
íîïîëîñûõ ôîðåëåé (“redband trout”) – ðèñ. 83. Ïî-âèäèìîìó, îñîáè ñ ïðèçíàêàìè êðàñ-
íîïîëîñûõ ôîðåëåé íå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êàêîé-ëèáî îáîñîáëåííîé ãðóïïû è ñî-
ñòàâëÿþò åäèíîå íåðåñòîâîå ñòàäî ñ îáû÷íîé ìèêèæåé Êàì÷àòêè.

Àíàäðîìíàÿ ìèãðàöèÿ è çèìîâêà ïðîèçâîäèòåëåé
Ïðîõîäíàÿ ìèêèæà íà÷èíàåò ïîäíèìàòüñÿ â ðåêó â êîíöå àâãóñòà – íà÷àëå ñåíòÿáðÿ.

Â ðàçíûå ãîäû ñðîêè íà÷àëà àíàäðîìíîé ìèãðàöèè ìîãóò ñìåùàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò
òåìïåðàòóðû âîäû â ðåêå íà 5–10 äíåé. Â 1995 ã. íà÷àëî çàõîäà ïðîõîäíûõ ðûá èç ìîðÿ
â ðåêó îòìå÷åíî ïîñëå 7 ñåíòÿáðÿ, â 1996 ã. – 11–13 ñåíòÿáðÿ, â 1997 ã. – 1–2 ñåíòÿáðÿ,
â 1998 ã. – 30 àâãóñòà. Íàèáîëüøåé èíòåíñèâíîñòè õîä ïðîõîäíîé ìèêèæè äîñòèãàåò â
ïåðâóþ íåäåëþ îêòÿáðÿ. Õîä ïðîõîäíîé ìèêèæè ìîæåò ïðèîñòàíàâëèâàòüñÿ, åñëè óðî-
âåíü âîäû â íèæíåì òå÷åíèè ðåêè ïàäàåò, è ãëóáèíà íà ïåðåêàòàõ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 50 ñì
(ðèñ. 84).

Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ìèãðàöèè ïðîèçâîäèòåëåé ïðîõîäíîé ìèêèæè èç ìîðÿ â
ðåêó ïðåîáëàäàëè îñîáè áåç êàêèõ-ëèáî ïðîÿâëåíèé áðà÷íîãî íàðÿäà, èõ äîëÿ âî âñå
ãîäû ñîñòàâëÿëà áîëåå 75% îò âûëîâëåííûõ ðûá. Ðûá ñ áîëåå èëè ìåíåå âûðàæåííîé
áðà÷íîé îêðàñêîé òàêæå îòëàâëèâàëè â òå÷åíèå âñåãî õîäà. Êàê ïðàâèëî, áîëåå èëè
ìåíåå âûðàæåííóþ áðà÷íóþ îêðàñêó èìåëè ñàìöû (ðèñ. 85).

Â ïðåäåëàõ ðåêè ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî òèïîâ áèîòîïîâ, ïðåäïî÷èòàåìûõ ìè-
êèæåé â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ìåñò ñòîÿíîê.

1. Íèæíÿÿ êðîìêà ïë¸ñà – ïîäïîð ïåðåêàòà («îõâîñòüå» ïë¸ñà – tail out). Ìåñòà ïå-
ðåõîäà ãëóáîêîãî ïë¸ñà â ìåëêîâîäíûé ïîïåðå÷íûé èëè äèàãîíàëüíûé ïåðåêàò. Â òà-
êèõ ìåñòàõ óçêèå ãëóáîêèå ïë¸ñû ïåðåõîäÿò â øèðîêèå ìåëêîâîäíûå ïåðåêàòû, ãäå òå-
÷åíèå ðåêè óñêîðÿåòñÿ. Êàê ïðàâèëî, ìèêèæà ðàñïîëàãàåòñÿ â ñåðåäèíå ðåêè íà îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøîé ãëóáèíå (0.5–0.6 ì), åñëè â òàêîì ìåñòå íàõîäÿòñÿ íåñêîëüêî ðûá,

Ðèñ. 83. Ðå÷íàÿ ìèêèæà èç ðåêè Óòõîëîê, íåñóùàÿ ïðèçíàêè «êðàñíîïîëîñîé ôîðåëè» («redband
trout»). À, Á – âàðèàíòû. Ó âàðèàíòà À – áîëåå ñâåòëàÿ îêðàñêà õâîñòîâîãî ñòåáëÿ, ñâÿçàííàÿ ñ
ïîñòìîðòàëüíûìè èçìåíåíèÿìè.
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Ðèñ. 84. Ó÷àñòîê ðåêè Óòõîëîê â ðàéîíå áàçîâîãî ëàãåðÿ (óäàëåíèå 55–60 êì îò óñòüÿ), íà÷àëî
îêòÿáðÿ 2003 ã. Ïîñëå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà ñóõîé ïîãîäû ðåêà ñèëüíî îáìåëåëà, è ïðîõîäíàÿ
ìèêèæà íå øëà ââåðõ ïî òå÷åíèþ ÷åðåç îáìåëåâøèå ïåðåêàòû (îáîçíà÷åíû ñòðåëêàìè).

Ðèñ. 85. Âíåøíèé âèä àíàäðîìíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ïðîõîäíîé ìèêèæè. À – êîíåö ñåíòÿáðÿ 2001 ã.,
ñàìêà áåç ïðèçíàêîâ áðà÷íîé îêðàñêè; Á – êîíåö ñåíòÿáðÿ 2001 ã., ñàìåö ñ âûðàæåííîé ðîçîâîé
ïîëîñîé íà áîêàõ òåëà, ðîçîâûìè «ùåêàìè», îëèâêîâîé ñïèíîé è êîíòðàñòíûìè ÷¸ðíûìè ïÿò-
íûøêàìè ïî ñïèíå; Â – êîíåö îêòÿáðÿ 2001 ã., ñàìêà áåç ïðèçíàêîâ áðà÷íîé îêðàñêè.
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Ðèñ. 86. Ó÷àñòîê íèæíåãî òå÷åíèÿ ðåêè Óòõîëîê, çèìîâàëüíàÿ ÿìà ïðîõîäíîé ìèêèæè (îáîçíà-
÷åíà îâàëîì). Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà – 4.2 ì, ïëîùàäü – 360–370 ì2. Ñåíòÿáðü 2005 ã.

îíè ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïàðàëëåëüíî äðóã ê äðóãó è ïîïåð¸ê ñòðåæíÿ ðåêè, êðàéíå ðåäêî –
îäíà çà äðóãîé. Â ïîäïîðå ïåðåêàòà íàõîäèëèñü ÷àùå äâå, ðåæå òðè ðûáû, â îäíîì èç
òàêèõ ìåñò áûëî îáíàðóæåíî ïÿòü ðûá. Êîëè÷åñòâî «îõâîñòüåâ» â ñðåäíåì è íèæíåì
òå÷åíèè ð. Óòõîëîê âåñüìà âåëèêî, èõ ïëîùàäü âàðüèðóåò îò 140–150 äî 400 ì2, â ñðåä-
íåì 220–230 ì2.

2. Ðîâíûå ïë¸ñû ñ îáðûâèñòûì áåðåãîì ñ îäíîé ñòîðîíû è ïîëîãèì áåðåãîì ñ äðó-
ãîé (the run). Òàêèå ïë¸ñû õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå èëè ìåíåå ëàìèíàðíûì ïîòîêîì ñ
ìàêñèìàëüíûìè ñêîðîñòÿìè òå÷åíèÿ íà ðàññòîÿíèè 1/3 øèðèíû ðåêè îò îáðûâèñòîãî
áåðåãà. Ìèêèæà ðàñïîëàãàëàñü íà âñ¸ì ïðîòÿæåíèè ïë¸ñà, ïîîäèíî÷êå, î÷åíü áëèçêî ê
îáðûâèñòîìó áåðåãó. Åñëè âäîëü âûñîêîãî áåðåãà áûëè çàòîïëåííûå êóñòû èëè ñòâîëû
äåðåâüåâ, òî ìèêèæà áûëà íåïîäàë¸êó îò íèõ. Íà ïë¸ñàõ äëèíîé 400–500 ì ìîãëî áûòü
äî 20 îñîáåé ïðîõîäíîé ìèêèæè (ïî äàííûì ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñú¸ìêè). Â ó÷àñòêàõ
ñðåäíåãî è íèæíåãî òå÷åíèÿ òàêîãî ðîäà áèîòîïû çàíèìàëè áîëüøóþ ÷àñòü ïëîùàäè
ðå÷íîãî ðóñëà (äî 74% – ïî äàííûì ðàñøèôðîâêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ).

3. Ãëóáîêèå ðå÷íûå ÿìû íà èçëó÷èíàõ ðåêè ñ ñèñòåìîé âîðîòíûõ òå÷åíèé â íèõ (the
deep pool). Ïëîùàäü ÿì âàðüèðóåò îò 250 äî 500 ì2, ãëóáèíà – îò 2.5 äî 5 ì. Â ïåðèîä
ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé êîëè÷åñòâî ðûá â òàêèõ ÿìàõ áûëî íåâåëèêî, âåñüìà âåðîÿò-
íî, ÷òî òàêîãî ðîäà ÿìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çèìîâàëüíûå ñòàöèè, êóäà ðûáà ïåðåìå-
ùàåòñÿ ïîñëå ëåäîñòàâà. Ïîäòâåðæäåíèåì èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ÿì â êà÷åñòâå çèìî-
âàëüíûõ âûñòóïàåò òî, ÷òî ïåðâûå ïîèìêè àíàäðîìíîé ìèêèæè â âåñåííèé ïåðèîä
ïðîèñõîäèëè èìåííî â òàêèõ ÿìàõ.

4. Ïîäïåðåêàòíàÿ ïðîòî÷íàÿ ÿìà (the eddy). Òàêèå ÿìû ðàñïîëàãàþòñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî íèæå ïî òå÷åíèþ îò ìåëêîâîäíîãî ïåðåêàòà, â íèõ íàáëþäàåòñÿ ðàâíîìåðíîå òå÷åíèå
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îò áåðåãà äî áåðåãà, ÷àùå îíè èìåþò âèä ãëóáîêîãî ïðîäîëüíîãî æåëîáà âäîëü îäíîãî èç
áåðåãîâ. Ïðîõîäíàÿ ìèêèæà ðàñïîëàãàåòñÿ âäîëü ñòðåæíÿ ðåêè, â ñàìîì æåëîáå.

Äëÿ çèìîâêè ïðîèçâîäèòåëè ïðîõîäíîé ìèêèæè ðàçìåùàþòñÿ â ãëóáîêèõ ÿìàõ íèæ-
íåãî è ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ðåêè (ðèñ. 86). Ïî ìíîãîëåòíèì íàáëþäåíèÿì, ïîäàâëÿþùåå
÷èñëî çàøåäøèõ èç ìîðÿ ðûá çèìóåò íà ó÷àñòêå îò 5 äî 60–65 êì îò óñòüÿ. Ïîñëå ðàñïà-
ëåíèÿ ëüäà â íà÷àëå – ñåðåäèíå ìàÿ ïåðåçèìîâàâøèå ïðîèçâîäèòåëè ïðîäîëæàþò äâè-
æåíèå ââåðõ ïî òå÷åíèþ è áûñòðî, â òå÷åíèå äâóõ – òð¸õ íåäåëü, äîñòèãàþò ïðèòîêîâ
ñðåäíåãî è âåðõíåãî òå÷åíèÿ ðåêè.

Ðàçìíîæåíèå ìèêèæè

Ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù â ðå÷íîé ñèñòåìå. Â áàññåéíå ð. Óòõîëîê ìèêèæà ðàç-
ìíîæàåòñÿ êàê â îñíîâíîì ðóñëå, òàê è â ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèòîêàõ òóíäðîâîãî òèïà.
Â îñíîâíîì ðóñëå íèæíåé ãðàíèöåé íåðåñòèëèù ÿâëÿåòñÿ ñîðîêîâîé êèëîìåòð îò óñ-
òüÿ. Äàëåå ââåðõ ïî òå÷åíèþ íåðåñòèëèùà ðàñïîëàãàþòñÿ ïî âñåìó ðóñëó äî ó÷àñòêîâ
âåðõíåãî òå÷åíèÿ, íà óäàëåíèè äî 120 êì îò óñòüÿ. Êðóïíåéøèìè íåðåñòîâûìè ïðèòî-
êàìè ìèêèæè ÿâëÿþòñÿ ðåêè Êàëêàâååì, Âîäîðîñëü, Êóâøýñ è Îãëÿì÷, êðîìå òîãî, íå-
ðåñò ìîæåò ïðîèñõîäèòü â íåáîëüøèõ òóíäðîâûõ ðó÷üÿõ (ðèñ. 87). Íåðåñòèëèùà ìèêè-
æè ïðèóðî÷åíû ê ãðàâèéíî-ãàëå÷íûì ïåðåêàòàì, ðåæå ðàñïîëîæåíû íà ïë¸ñàõ, íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå íåðåñòèëèù â ðåêå è íîñèò ìîçàè÷íûé õàðàêòåð, ïðîèçâîäè-
òåëè îñâàèâàþò âåñüìà îáøèðíûå ïðîñòðàíñòâà äíà ðåêè. Â ð. Óòõîëîê îòìå÷åíû ó÷à-
ñòêè, ãäå íà îäíîì ïåðåêàòå ìîãóò ðàçìíîæàòüñÿ 10–15 ïàð ïðîèçâîäèòåëåé, îäíàêî
ìàññîâûõ íåðåñòèëèù íå îáíàðóæåíî. Â ïðèòîêàõ íåðåñòèëèùà òàêæå ïðèóðî÷åíû, â
îñíîâíîì, ê ïåðåêàòàì, â íåêîòîðûõ íåáîëüøèõ ïðèòîêàõ ñðåäíåãî òå÷åíèÿ äëèíîé
10–15 êì (Îãëÿì÷, Êóâøýñ) âñ¸ èõ ïðîñòðàíñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïëîøíîå íåðåñ-
òèëèùå ìèêèæè (Ìàêñèìîâ, 1974). Â öåëîì, ïëîùàäü íåðåñòèëèù â ð. Óòõîëîê è å¸

Ðèñ. 87. Íåðåñòèëèùå ìèêèæè â íåáîëüøîì ðó÷üå – ïðèòîêå ðåêè Óòõîëîê. Âåðõíåå òå÷åíèå,
îêîëî 110 êì îò óñòüÿ.
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Ðèñ. 88. ßìà ñ âîðîòíûì òå÷åíèåì – ìåñòî ñòîÿíêè ïðîèçâîäèòåëåé ìèêèæè ïåðåä íåðåñòîì.
Ðåêà Óòõîëîê, âåðõíåå òå÷åíèå, óäàëåíèå 100–110 êì îò óñòüÿ.

ïðèòîêàõ âåñüìà âåëèêà, ïî ýêñïåðòíûì îöåíêàì, ñîñòàâëÿåò îêîëî 20 òûñ. ì2, ôàêòè-
÷åñêè, âåñü áàññåéí ðåêè, çà èñêëþ÷åíèåì ó÷àñòêîâ ãîðíûõ èñòîêîâ è íèæíåãî òå÷åíèÿ,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãèãàíòñêèé íåðåñòîâûé ó÷àñòîê.

Ñðîêè ïîäõîäà ïðîèçâîäèòåëåé, ñðîêè íåðåñòà. Õîä ïðîõîäíûõ è ïîëóïðîõîäíûõ
ïðîèçâîäèòåëåé ïðîèñõîäèò îñåíüþ (ðèñ. 37). Íà çèìîâêó îíè ðàñïîëàãàþòñÿ â ìíîãî-
÷èñëåííûõ ðóñëîâûõ ÿìàõ. Òàêèå ÿìû âñòðå÷àþòñÿ íà âñ¸ì ïðîòÿæåíèè ðåêè, îò ãðàíè-
öû ïðèëèâíûõ âîä äî ó÷àñòêîâ âåðõíåãî òå÷åíèÿ. Â òî æå âðåìÿ ãëóáîêèå (áîëåå 3 ì) è
áîëüøèå ïî ïëîùàäè (áîëåå 500–600 ì2) ÿìû âñòðå÷àþòñÿ, â îñíîâíîì, â íèæíåì è
ñðåäíåì òå÷åíèè ðåêè. Ïîýòîìó âåñíîé, ïîñëå ðàñïàëåíèÿ ëüäà ïðîèçâîäèòåëè âîçîá-
íîâëÿþò äâèæåíèå ââåðõ ïî òå÷åíèþ, ê íåðåñòèëèùàì. Õîä ïðîèçâîäèòåëåé ñ çèìî-
âàëüíûõ ÿì íèæíåãî òå÷åíèÿ ê íåðåñòèëèùàì çàâèñèò îò ñðîêîâ ñõîäà ëüäà è âåñåííå-
ãî ïðîãðåâà âîäû, îáû÷íî – ñ êîíöà âòîðîé äåêàäû ìàÿ ïî êîíåö ìàÿ, èíîãäà – ïî
íà÷àëî èþíÿ. Íà÷àëî õîäà íàáëþäàåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 0.3–0.4 °Ñ, îí ïðîäîë-
æàåòñÿ íà ôîíå ìåäëåííîãî ðîñòà òåìïåðàòóðû äî 3.6 °Ñ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî õîä ìî-
æåò íà÷èíàòüñÿ åù¸ ïîäî ëüäîì (Ìàêñèìîâ, 1974). Ïèê âåñåííåãî õîäà ïðèõîäèòñÿ íà
êîíåö ñíåãîâîãî ïàâîäêà, êîãäà íà÷èíàåòñÿ ñïàä óðîâíÿ è ïðîñâåòëÿåòñÿ âîäà. Ïåðåä
íåðåñòîì ïðîèçâîäèòåëè ìèêèæè îòñòàèâàþòñÿ â ÿìàõ ñ âîäîâîðîòíûì òå÷åíèåì
(ðèñ. 88).

Íåðåñò ìèêèæè â áàññåéíå ð. Óòõîëîê ðàñòÿíóò âî âðåìåíè è îïðåäåëÿåòñÿ äèíàìè-
êîé òåìïåðàòóðû â êîíêðåòíûõ ó÷àñòêàõ ðå÷íîé ñèñòåìû. Òàê, â êðóïíåéøåì íåðåñòî-
âîì ïðèòîêå – ð. Êàëêàâååì, ðàçãàð íåðåñòà ïðèõîäèòñÿ íà ïåðâóþ – âòîðóþ íåäåëþ
èþíÿ è ñîâïàäàåò ñ ïåðèîäîì ïàâîäêà, êîãäà ðåêà áóêâàëüíî âûõîäèò èç áåðåãîâ, à
òåìïåðàòóðà âîäû äîñòèãàåò 3 °Ñ è ïðîäîëæàåò ïîäíèìàòüñÿ äî 10.5 °Ñ. Â îñíîâíîì
ðóñëå ð. Óòõîëîê – â ó÷àñòêàõ íèæíåãî òå÷åíèÿ (40 êì îò óñòüÿ), íåðåñò ïðîèñõîäèò â
ñõîäíûå ñðîêè, îäíàêî ïðè íåñêîëüêî áîëüøåé òåìïåðàòóðå – îò 3.8 äî 10.9 °Ñ. Â íèæ-
íåì è ñðåäíåì òå÷åíèè ðåêè íåðåñò çàêàí÷èâàåòñÿ â òðåòüþ íåäåëþ èþíÿ, à â âåðõîâüÿõ
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ðåêè, âåðîÿòíî, ïðîäîëæàåòñÿ äî êîíöà èþíÿ. Âàëü÷àêè (îñîáè, âîçâðàùàþùèåñÿ â ìîðå
ïîñëå íåðåñòà) è ïîãèáàþùèå ïîñëå íåðåñòà ðûáû âñòðå÷àþòñÿ â ðåêå ñ êîíöà ïåðâîé
äåêàäû èþíÿ äî êîíöà èþíÿ.

Ìîðôîáèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîèçâîäèòåëåé. Äëèíà òåëà òèïè÷íî ïðî-
õîäíûõ ðûá âàðüèðîâàëà îò 660 äî 905 ìì (â ñðåäíåì – 789.5 ìì), ìàññà òåëà îò 2770 äî
8820 ã (â ñðåäíåì – 5162.2 ã), âîçðàñò – îò 5 äî 9 ëåò. Â ñòàäå ïðåîáëàäàëè ñàìêè, èõ
äîëÿ áûëà 62–68%, àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü – 6179–12844, â ñðåäíåì – 7820 èêðè-
íîê. Ïðîõîäíûå-Á îñîáè èìåëè äëèíó òåëà 540–905 ìì (â ñðåäíåì – 809.9 ìì), ìàññó
òåëà – 1980–8545 ã (â ñðåäíåì – 5689.5 ã), âîçðàñò – îò 4 äî 10 ëåò. Ñðåäè íèõ òàêæå
ïðåîáëàäàëè ñàìêè (äî 74%), àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü – 5872–13115, â ñðåäíåì – 7739
èêðèíîê. Ïåðåä íåðåñòîì òèïè÷íî ïðîõîäíûå ñàìöû ïðèîáðåòàþò ÿðêèé áðà÷íûé íà-
ðÿä, ó ñàìîê îí âûðàæåí â ìåíüøåé ñòåïåíè (ðèñ. 89). Äëèíà òåëà ýñòóàðíûõ ðûá –
346–556 (â ñðåäíåì – 443.8) ìì, ìàññà òåëà – 516–2110 (â ñðåäíåì – 1226) ã; äëèíà òåëà
ðå÷íûõ ýñòóàðíûõ ðûá – 232–565 (â ñðåäíåì – 390) ìì, ìàññà òåëà – 134–2160 (â ñðåä-
íåì – 755) ã; äëèíà òåëà ðå÷íûõ ðûá – 235–515 (â ñðåäíåì – 338) ìì, ìàññà òåëà – 162–
1867 (â ñðåäíåì – 649) ã. Ñðåäè ýñòóàðíûõ è ðå÷íûõ ýñòóàðíûõ ðûá ñîîòíîøåíèå ïî-
ëîâ ïðèìåðíî ðàâíîå, èíîãäà ñàìöû íåçíà÷èòåëüíî ïðåîáëàäàþò, ïëîäîâèòîñòü ñàìîê
– 2476–4420 (â ñðåäíåì – 3412) èêðèíîê. Ñðåäè ðå÷íûõ ðûá âî âñå ãîäû ðåçêî ïðåîáëà-
äàëè ñàìöû, à â îòäåëüíûå ãîäû ñàìîê íå áûëî âîâñå.

Òîïîãðàôèÿ íåðåñòèëèù è ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì. Íåðåñòîâûå áóãðû ìèêèæè ïðè-
óðî÷åíû ê ïåðåêàòàì, ñëîæåííûì ãðàâèåì è ãàëüêîé. Â òî æå âðåìÿ â íåêîòîðûõ ó÷àñ-
òêàõ îñíîâíîé ðåêè è å¸ ïðèòîêîâ, îñîáåííî ñî çíà÷èòåëüíûì óêëîíîì ëîæà, íåðåñòî-
âûå áóãðû ìèêèæè ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ äàëåêî âïåðåäè ïåðåêàòîâ, íà ïë¸ñàõ. Â íå-

Ðèñ. 89. Ïðîèçâîäèòåëè òèïè÷íî ïðîõîäíîé ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê, â ñåðåäèíå – ñàìêà, ñâåðõó è
ñíèçó – ñàìöû. Ìàé 2004 ãîäà.
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Òàáëèöà 24. Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ íåðåñòîâûõ áóãðîâ ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê, %

áîëüøèõ óçêèõ ïðèòîêàõ íåðåñòîâûå áóãðû ñîîðóæàþòñÿ ïî ñòðåæíþ ðåêè, íà çíà÷è-
òåëüíîé ãëóáèíå, êîòîðàÿ äîñòèãàåò 1 ì, îáû÷íî ñòîëá âîäû íàä áóãðàìè ñîñòàâëÿåò
0.7–0.8 ì. Â áîëåå êðóïíûõ ïðèòîêàõ (ð. Ìûñìîíò4) íåðåñòîâûå áóãðû ìîãóò ðàñïîëà-
ãàòüñÿ íà çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíå, äî 2 ì (Ñàââàèòîâà è äð., 1973; Ìàêñèìîâ, 1974). Â
îñíîâíîì ðóñëå ð. Óòõîëîê íåðåñòèëèùà ðàñïîëàãàþòñÿ â êîíöå ïë¸ñîâ ïåðåä ãðåáíåì
ïåðåêàòîâ, íî ìîãóò áûòü âûøå ïî òå÷åíèþ íà ïë¸ñàõ (Ìàêñèìîâ, 1974). Ãëóáèíà ðàñ-
ïîëîæåíèÿ áóãðîâ ïîä âîäîé – îò 50 äî 140 ñì.

Ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì íà íåðåñòèëèùàõ ìèêèæè íåñòàáèëåí. Â íà÷àëå íåðåñòà,
ïðè âûñîêîì óðîâíå ïàâîäêîâûõ âîä, ÷àñòü ðûá íåðåñòèòñÿ íà çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíå –
äî 2.5 ì. Â îñíîâíîì ðóñëå ðåêè íåðåñò âî âðåìÿ ïàâîäêà ìîæåò ïðîõîäèòü íà ãëóáè-
íå 1.5–1.7 ì. Âî âðåìÿ íåðåñòà ñêîðîñòü òå÷åíèÿ íà íåðåñòèëèùàõ âåëèêà è ñîñòàâëÿåò
1.2–1.8 (â ñðåäíåì 1.5) ì/ñ. Ïî îêîí÷àíèè ïàâîäêà, êîãäà íà ðåêå óñòàíàâëèâàåòñÿ ëåò-
íÿÿ ìåæåíü, ñòîëá âîäû íàä áóãðàìè ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 50 ñì. Ïîñëå ñõîäà ïàâîäêî-
âûõ âîä íåêîòîðûå áóãðû ìèêèæè, ðàñïîëîæåííûå íà ó÷àñòêàõ ïîëîãîãî áåðåãà âáëèçè
ïåðåêàòà, ìîãóò îáñûõàòü è îêàçûâàòüñÿ íà ïîâåðõíîñòè. Èêðà â òàêèõ áóãðàõ ãèáíåò. Â
ñâÿçè ñ ýòèì, íåðåñò ìèêèæè íà áîëüøîé ãëóáèíå, ãäå òåðìè÷åñêèé è ãèäðîëîãè÷åñêèé
ðåæèì áîëåå èëè ìåíåå ñòàáèëüíû, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ
áîëåå âûñîêîé âûæèâàåìîñòè ïîòîìñòâà.

Ñòðîåíèå è ðàçìåðû íåðåñòîâûõ áóãðîâ. Ôîðìà áóãðîâ, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ,
îâàëüíàÿ. Äëèíà áóãðîâ òèïè÷íî ïðîõîäíûõ è ïðîõîäíûõ–Á ñàìîê âàðüèðîâàëà îò 150
äî 260 (â ñðåäíåì – 210) ñì, øèðèíà – îò 90 äî 120 (â ñðåäíåì – 114) ñì, âûñîòà – îò 30
äî 40 (â ñðåäíåì – 35) ñì. Ïëîùàäü áóãðà – îò 2.03 äî 3.45 (â ñðåäíåì – 3.16) ì2. Êàê
ïðàâèëî, áóãðû, ðàñïîëîæåííûå íà ïåðåêàòàõ è íà ñèëüíîì òå÷åíèè, áîëüøå ïî ðàçìå-
ðàì, ÷åì áóãðû íà ïë¸ñàõ è íà áîëüøîé ãëóáèíå (Ìàêñèìîâ, 1974).

Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ íåðåñòîâûõ áóãðîâ. Â ñîñòàâå íåðåñòîâûõ áóãðîâ ð. Óòõîëîê
çíà÷èòåëüíà äîëÿ ïåñêà, åãî áîëüøå â áóãðàõ íà ìåëêîâîäüå (òàáë. 24). Èíîãäà íà ïî-
âåðõíîñòè áóãðîâ, îñîáåííî íà ãëóáîêèõ ïë¸ñàõ, ê êîíöó ýìáðèîíàëüíîãî ïåðèîäà îá-
ðàçóåòñÿ òîíêèé ñëîé èëà.

Ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ìîëîäè ìèêèæè

Ñåãîëåòêè. Âñêîðå ïîñëå âûõîäà èç íåðåñòîâûõ áóãðîâ ìîëîäü ìèêèæè ðàññåëÿåòñÿ
ïî âîäîòîêó êàê ââåðõ, òàê è âíèç ïî òå÷åíèþ. Ðàññåëåíèå ðåàëèçóåòñÿ â ôîðìå ïîêàò-

Ó÷àñòîê ðåêè Ðàçìåð ôðàêöèè, 
ñì Îñíîâíîå ðóñëî Ïðèòîê Êàëêàâååì Ïðèòîê Îãëÿì÷ 

<0.3 19.3 (16–22) 11.3 (10–13) 21.5 (17–24) 
0.3–1 27.2 (25–32) 33.7 (30–36) 27.1 (22–31) 
1–3 25.6 (23–29) 27.4 (24–30) 25.9 (21–29) 
3–5 12.6 (11–16) 11.8 (10–13) 12.7 (10–15) 
5–10 10.4 (9–13) 11.7 (9–14) 10.6 (8–12) 
>10 5.1 (3–7) 4.1 (3–6) 2.2 (1–4) 
>50 2.64 (2.57–2.78) 2.74 (2.66–2.85) 2.33 (2.29–2.56) 

4 Ïðàâûé Êàëêàâååì (ïî Ñàââàèòîâà è äð., 1973; Ìàêñèìîâ, 1974)
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Ðèñ. 90. Ñåãîëåòîê ìèêèæè, ïðèæèçíåííàÿ îêðàñêà.

Ðèñ. 91. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ïîêàòíîé ìèãðàöèè ìîëîäè ìèêèæè ïåðâîãî ãîäà æèçíè â ðåêàõ
Êàëêàâååì (À) è Óòõîëîê (Á) â 2004–2006 ãã. Íà ãðàôèêàõ óêàçàíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîí-
öåíòðàöèè ïîêàòíèêîâ (ýêç./100ì3) â ðàçíûå ãîäû, âçÿòûå çà 100%.

íîé ìèãðàöèè. Ýòîò ïåðèîä â æèçíåííîì öèêëå ìèêèæè äëèòñÿ íåäîëãî è èìååò ÷¸òêèå
çàêîíîìåðíîñòè, çàâèñèìûå îò âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû. Â 2004 ã. â
Êàëêàâååìå ïåðâè÷íîå ðàññåëåíèå ñåãîëåòêîâ ìèêèæè (ðèñ. 90) ðåãèñòðèðîâàëè ñ 25
èþëÿ ïî 13 àâãóñòà (ðèñ. 38 Ã, 91). Îíî ïðèøëîñü íà ðåçêèé ïîäú¸ì óðîâíÿ âîäû âî
âðåìÿ ìîùíîãî äîæäåâîãî ïàâîäêà. Èíòåíñèâíîñòü ðàññåëåíèÿ áûëà âåñüìà âûñîêà:
êîíöåíòðàöèÿ ïîêàòíèêîâ â ïîòîêå äîñòèãàëà 22 ýêç./100 ì3. Ïåðâè÷íîå ðàññåëåíèå
ñåãîëåòêîâ ïðîõîäèëî è â Óòõîëîêå – îñíîâíîé ðåêå, íî êîíöåíòðàöèÿ ïîêàòíèêîâ áûëà
íåáîëüøîé – íå áîëåå 2 ýêç./100 ì3. Äàòà îêîí÷àíèÿ ïåðâè÷íîãî ðàññåëåíèÿ îñòàëàñü
íåèçâåñòíîé, òàê êàê èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðåêðàùåíû 13 àâãóñòà.

Â 2005 ã. ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ñåãîëåòêîâ ìèêèæè â îáåèõ ðåêàõ áûëà íåïðîäîëæè-
òåëüíîé, à å¸ èíòåíñèâíîñòü – íåâûñîêîé (ðèñ. 91). Â Êàëêàâååìå ïåðâûå ñåãîëåòêè
ìèêèæè çàðåãèñòðèðîâàíû 23 èþëÿ, èõ ðàññåëåíèå ïðîäîëæàëîñü äî 29 èþëÿ. Â Óòõî-
ëîêå ïåðâûé ñåãîëåòîê ìèêèæè áûë ïîéìàí ïðè ïðîâåäåíèè íî÷íîé ñú¸ìêè 24 èþëÿ (â
ñåçîííîé äèíàìèêå îí íå îòîáðàæ¸í èç-çà îñîáåííîñòåé ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà). Âèäè-
ìî, ìàññîâàÿ ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ â Óòõîëîêå òàêæå çàâåðøèëàñü ê 29 èþëÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, ïåðâè÷íîå ðàññåëåíèå äëèëîñü îêîëî 5 ñóòîê. Âïîñëåäñòâèè, ëèøü èçðåäêà îò-
äåëüíûå ñåãîëåòêè ìèêèæè ïîïàäàëè â èõòèîïëàíêòîííûå ñåòè. Ïåðâè÷íîå ðàññåëå-
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íèå ìèêèæè ïðîõîäèëî ïðè ïëàâíîì ïîäú¸ìå óðîâíÿ âîäû âñëåäñòâèå êðàòêîâðåìåí-
íîãî äîæäåâîãî ïàâîäêà è âûñîêîé òåìïåðàòóðû âîäû (13–16 °Ñ). Èíòåíñèâíîñòü ìèã-
ðàöèè íå áûëà âûñîêîé, âèäèìî, ïîòîìó ÷òî óðîâåíü âîäû âîçðàñòàë ïîñòåïåííî.

Â 2006 ã. ñêàò ñåãîëåòêîâ ìèêèæè â ðåêàõ Óòõîëîê è Êàëêàâååì íà÷àëñÿ ñ ðàçíèöåé
â 5 ñóòîê: â Óòõîëîêå ïåðâûå ïîêàòíèêè áûëè îòìå÷åíû â óëîâàõ 23 èþëÿ, â Êàëêàâåå-
ìå – 28 èþëÿ (ðèñ. 91). Áîëåå ðàííèé ñêàò ñåãîëåòêîâ ìèêèæè â Óòõîëîêå, ïî-âèäèìî-
ìó, îáóñëîâëåí áëèçêèì (~2.5 êì) ðàñïîëîæåíèåì íåðåñòèëèù ìèêèæè ê ó÷àñòêó, ãäå
ïðîâîäèëè èõòèîïëàíêòîííûå ñú¸ìêè. Íåðåñòèëèùà â Êàëêàâååìå, ðàñïîëîæåíû çíà-
÷èòåëüíî âûøå îòíîñèòåëüíî ìåñòà, ãäå áûëà óñòàíîâëåíà ÈÊÑ. Ñêàò ñåãîëåòêîâ ìè-
êèæè ïðîõîäèë ïðè ñòàáèëüíî íèçêîì (ìåæåííîì) óðîâíå è òåìïåðàòóðå âîäû 12.7–
14.5 °Ñ. Ìàññîâûé ñêàò ìèêèæè äëèëñÿ äî 8 àâãóñòà. Íî ïåðèîäè÷åñêè ñåãîëåòêè ìè-
êèæè ïîïàäàëè â ÈÊÑ äî 5 ñåíòÿáðÿ.

Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ïîêàòíîé ìèãðàöèè âñå ïîêàòíûå ñåãîëåòêè ìèêèæè (23.07.05 ã.
è 25.07.06 ã.) èìåëè äëèíó òåëà (ÀÑ) 27.0–29.5 (â ñðåäíåì – 28.1) ìì è 25.5–28.6 (â
ñðåäíåì – 26.8) ìì ñîîòâåòñòâåííî. Â ñåðåäèíå è îêîí÷àíèè ïåðèîäà ñêàòà (29.07. è
02.08.05 ã.) – 27.9–30.2 (â ñðåäíåì – 28.6) ìì è 30.0–32.0 (â ñðåäíåì – 31.2) ìì ñîîòâåò-
ñòâåííî. Âñå îñîáè èìåëè îñòàòêè æåëòî÷íîãî ìåøêà è íå ïèòàëèñü. Â ÷åëþñòíûõ è
í¸áíûõ êîñòÿõ èìåëèñü ìíîãî÷èñëåííûå çóáû, áûñòðî ïðèðàñòàëè íîâûå çóáû íà ñî-
øíèêå (vomer) è ÿçû÷íîé êîñòè (glossohyale), â æàáåðíûõ äóãàõ îêîñòåíåëî ïî 6–7 äëèí-
íûõ è òîíêèõ æàáåðíûõ òû÷èíîê è äëèííîå ceratobranchiale. Îäíàêî êîñòíûå ïëàñòèí-
êè ýëåìåíòîâ æàáåðíîé êðûøêè è êðûøè ÷åðåïà áûëè ðàçâèòû î÷åíü ñëàáî, ýëåìåíòû
çàùèòû ñåéñìîñåíñîðíûõ êàíàëîâ íà frontale, praeoperculum, dentale è articulare íå çàì-
êíóòû, supraethmoideum ëèáî íå çàëîæèëîñü, ëèáî å¸ çàêëàäêà áûëà åäâà ðàçëè÷èìà. Ó
âñåõ ïîêàòíèêîâ ïðèñóòñòâîâàëè çàêëàäêè âñåõ òåë ïîçâîíêîâ. Â íà÷àëüíûé ïåðèîä
ñêàòà áîëüøàÿ èõ ÷àñòü åäâà íàìå÷åíà íåáîëüøèìè îâàëüíûìè ïëàñòèíêàìè ïîä õîð-
äîé, â îêîí÷àíèè ïåðèîäà ñêàòà – òåëà ïîçâîíêîâ çàìêíóòû â êîëüöà. Õîðîøî ðàçâèòû
ïàðíûå îêîñòåíåíèÿ íåâðàëüíûõ è ãåìàëüíûõ äóã, ð¸áðà. Ïî-âèäèìîìó, òàêîå ðàçâè-
òèå îñåâîãî ñêåëåòà äîñòàòî÷íî äëÿ äëèòåëüíîãî ñíîñà â òîëùå ïîòîêà, îäíàêî íå îáåñ-
ïå÷èâàåò àêòèâíîå äâèæåíèÿ îñîáè ïðîòèâ òå÷åíèÿ. Õîðîøî ðàçâèò ñêåëåò ïëàâíèêîâ.
Ëó÷è â ëîïàñòÿõ õâîñòîâîãî ïëàâíèêà ñîñòîÿëè èç ïÿòè ÷ëåíèêîâ. Â ñïèííîì è àíàëü-
íîì ïëàâíèêàõ ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ÷ëåíèêîâ íà ëó÷ äîñòèãëî òð¸õ, îêîñòåíåëè ïòåðè-
ãèîôîðû. Â ãðóäíûõ è áðþøíûõ ïëàâíèêàõ ëó÷è ñîñòîÿëè èç äâóõ ÷ëåíèêîâ (Ïè÷óãèí,
2009). Ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ñêåëåòà ñêàòûâàþùèõñÿ ñåãîëåòêîâ ìèêèæè ñâèäåòåëüñòâóåò
îá èõ ãîòîâíîñòè ê ýòàïó ýêçîãåííîãî ïèòàíèÿ, êîòîðûé â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâè-
ÿõ íàñòóïàë ïðè äëèíå òåëà (ÀÑ) 24–27 ìì (Ïàâëîâ, 1989), à â óñëîâèÿõ ð. Óòõîëîê –
31–32 ìì (Êèðèëëîâ è äð., 2007).

Íåñêàòûâàþùèåñÿ ñåãîëåòêè ìèêèæè (ïðîáà îò 22.07.05) áûëè ñôîðìèðîâàííûìè
îñîáÿìè. Îíè àêòèâíî ïèòàëèñü, èìåëè äëèíó òåëà (ÀÑ) 33.5–37.0 (â ñðåäíåì – 35.4)
ìì è îòëè÷àëèñü îò ïîêàòíûõ ñåãîëåòêîâ áîëåå ïðîäâèíóòîé ñòåïåíüþ ñôîðìèðîâàí-
íîñòè êîñòåé ÷åðåïà, çàìêíóòûìè â êîëüöà òåëàìè ïîçâîíêîâ è ëó÷øå ðàçâèòûì ñêåëå-
òîì ïëàâíèêîâ. Â æàáåðíûõ äóãàõ áûëî äâà îêîñòåíåíèÿ è èìåëîñü ïî 12–14 îêîñòå-
íåâøèõ æàáåðíûõ òû÷èíîê. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ýòè ñåãîëåòêè ðàíåå òîæå ñêàòûâàëèñü,
íî èç çíà÷èòåëüíî âûøå ðàñïîëîæåííûõ íåðåñòèëèù, à ê ìîìåíòó èõ îòëîâà çàâåðøè-
ëè ïîêàòíóþ ìèãðàöèþ, äîñòèãíóâ îïðåäåëåííîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Áëèç-
êîå ÷èñëî òû÷èíîê (17) áûëî îòìå÷åíî ó èþíüñêèõ ãîäîâèêîâ ìèêèæè ñ äëèíîé òåëà
(ÀÑ) îêîëî 42 ìì (Ïè÷óãèí, 2009).
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Ðèñ. 92. Ïåñòðÿòêà ìèêèæè, ïðèæèçíåííàÿ îêðàñêà.

Ìîëîäü ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Âîïðåêè ðàñïðîñòðàí¸ííîìó ìíåíèþ î òåððè-
òîðèàëüíîì îáðàçå æèçíè ìîëîäè ìèêèæè (çà èñêëþ÷åíèåì ïåðèîäà ñêàòà â ìîðå ñìîë-
òèôèöèðóþùåéñÿ ìîëîäè), òðè ãîäà íàáëþäåíèé ïîêàçàëè, ÷òî íà ñòàäèè ïåñòðÿòêè
(ðèñ. 92) îíà ñîâåðøàåò ìíîãîêðàòíûå ïåðåìåùåíèÿ ïî ðå÷íîé ñèñòåìå.

Â 2004 ã. â ð. Êàëêàâååì ïåðâûå ñâåòëûå ïåñòðÿòêè ìèêèæè íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ â
óëîâàõ ìàëüêîâûõ âåíòåðåé ñ 3 èþíÿ, ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 8.3 °Ñ (ðèñ. 93). Íàèáîëåå
ìîùíóþ ïîêàòíóþ ìèãðàöèþ ìîëîäè ìèêèæè íàáëþäàëè â ïåðèîä ñ 5 ïî 16 èþëÿ íà
ôîíå ïàäåíèÿ óðîâíÿ âîäû, ïðè òåìïåðàòóðàõ îò 12.1 äî 14.5 °Ñ. Ïîñëå 16 èþëÿ èíòåí-
ñèâíîñòü ìèãðàöèè ñòàëà ñíèæàòüñÿ è â êîíöå èþëÿ îíà ñîñòàâëÿëà âñåãî 3–4 ýêçåìï-
ëÿðà çà íî÷íîé ïåðèîä.

Â 2005 ã. îòäåëüíûå îñîáè ìèêèæè (ïåñòðÿòêè) â ðåêàõ Êàëêàâååì è Óòõîëîê ïîïà-
äàëè â ìåð¸æè óæå â êîíöå ìàÿ – 29 è 21 ÷èñëà, ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 93). Ìàññîâûé
ñêàò ñìîëòîâ ìèêèæè â îáåèõ ðåêàõ íà÷àëñÿ ñèíõðîííî – 1 èþëÿ (ðèñ. 94) è ñîâïàë ñ
ðåçêèì çíà÷èòåëüíûì ïîäú¸ìîì òåìïåðàòóðû âîäû ñ 9.3 äî 14.8 °Ñ (ðèñ. 93). Óðîâåíü
âîäû ê ýòîìó âðåìåíè îñòàâàëñÿ ñòàáèëüíî íèçêèì, ìåæåííûì. Ïîçæå áûëî çàðåãèñò-
ðèðîâàíî åùå äâà ïèêà ñêàòà, ïðè÷åì â Óòõîëîêå îíè îòìå÷åíû íà 4–6 ñóòîê ïîçæå,
÷åì â Êàëêàâååìå. Ðàçìåðû ñêàòûâàþùèõñÿ â Êàëêàâååìå ïåñòðÿòîê âàðüèðîâàëè îò 64
äî 212 ìì (â ñðåäíåì – 99±33.3 ìì), ñìîëòîâ – îò 113 äî 208 ìì (â ñðåäíåì –
161±22.0 ìì). Â Óòõîëîêå ðàçìåðû ïåñòðÿòîê âàðüèðîâàëè îò 50 äî 162 ìì (â ñðåäíåì
– 107±30.0 ìì), ñìîëòîâ – îò 86 äî 279 ìì (â ñðåäíåì – 164±24.3 ìì).

Â ïðåäýñòóàðíîé çîíå Óòõîëîêà ñìîëòû ìèêèæè, ïî-âèäèìîìó, êàê è ñìîëòû êèæó-
÷à, çàäåðæèâàþòñÿ íà íåêîòîðîå âðåìÿ äëÿ çàâåðøåíèÿ ïðîöåññîâ ñìîëòèôèêàöèè (Êè-
ðèëëîâà, Êèðèëëîâ, 2006). Â ýòîò ïåðèîä îíè ïðåêðàùàþò ïèòàòüñÿ. Âìåñòå ñ ìèêèæåé
â ñìåøàííûõ ñòàÿõ äåðæàòñÿ ñìîëòû ñèìû.

Â 2006 ã. ñêàò ñìîëòîâ ìèêèæè ïðîõîäèë âî âòîðóþ – òðåòüþ äåêàäó èþëÿ. Ïåðâûõ
ñìîëòîâ (ñâåòëûå è ñåðåáðèñòûå ïåñòðÿòêè) ðåãèñòðèðîâàëè â óëîâàõ ìåð¸æè è â êîí-
öå èþíÿ (21–23 èþíÿ) (ðèñ. 94). Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîêàòíèêîâ çàðåãèñòðèðîâà-
íî 10–12, 20–21 è 25–26 èþëÿ, ïðè òåìïåðàòóðå 12–16 °Ñ è óðîâíå âîäû, áëèçêîì ê
ìåæåííîìó. Âîçðàñòàíèå èíòåíñèâíîñòè ìèãðàöèè ïðîõîäèëî íà ôîíå ïîâûøåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû âîäû. Ðàçìåðû ñêàòûâàþùèõñÿ ïåñòðÿòîê âàðüèðîâàëè îò 63 äî 145 ìì (â
ñðåäíåì – 83±17.9 ìì), ñìîëòîâ – îò 84 äî 280 ìì (â ñðåäíåì – 159±31.0 ìì).

Â öåëîì ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ñìîëòîâ ìèêèæè íà÷èíàåòñÿ ïðè
òåìïåðàòóðå îêîëî 10 °Ñ. Îíà íàèáîëåå èíòåíñèâíà ïðè òåìïåðàòóðå 12–16 °Ñ è îòíî-
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Ðèñ. 93. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ïîêàòíîé ìèãðàöèè ìîëîäè ìèêèæè îò îäíîãî ãîäà è ñòàðøå â ðåêå
Êàëêàâååì â 2004 (À), 2005 (Á) è 2006 (Ã) ãîäàõ è ðåêå Óòõîëîê â 2005 (Â) ãîäó. Â ñâÿçè ñ íåâîç-
ìîæíîñòüþ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé âî âðåìÿ ïàâîäêîâ äàííûå ïî 2006 ã. íà ãðàôèêàõ ïðèâå-
äåíû ñ ðàçðûâàìè.
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ñèòåëüíî íèçêîì óðîâíå âîäû. Âèäèìî, òåìïåðàòóðíûé ôàêòîð ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþ-
ùèì â ðåàëèçàöèè ìàññîâîãî ñêàòà ñìîëòîâ ìèêèæè.

Ìîëîäü ìèêèæè, ïîïàäàâøàÿ â ìåð¸æè äî òîãî êàê ñêàò ïðèîáð¸ë ìàññîâûé õà-
ðàêòåð, áûëà ïðåäñòàâëåíà êàê ïåñòðÿòêàìè, òàê è ñìîëòàìè (ñâåòëûìè è ñåðåáðèñ-
òûìè ïåñòðÿòêàìè). Â ïåðèîä èíòåíñèâíîé ïîêàòíîé ìèãðàöèè îñíîâíóþ ìàññó ïî-
êàòíèêîâ ñîñòàâëÿëè ñåðåáðèñòûå ïåñòðÿòêè è â ìåíüøåé ñòåïåíè ñâåòëûå ïåñòðÿò-
êè. Ñåðåáðÿíêè áûëè ìàëî÷èñëåííû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Óòõîëîêå ñåðåáðÿíêè
ïîïàäàëè â ìåð¸æó íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñêàòà, à â Êàëêàâååìå – òîëüêî â ïåðèîä
ìàññîâîãî ñêàòà ñìîëòîâ, ò.å. äîâîëüíî êîðîòêèé ïåðèîä âðåìåíè. Ïî ìåðå ñíèæåíèÿ
èíòåíñèâíîñòè ñêàòà ìîëîäè ìèêèæè ìåð¸æè â îáåèõ ðåêàõ áûëè â îñíîâíîì çàïîë-
íåíû ïåñòðÿòêàìè (èõ êîëè÷åñòâî çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàëî îòíîñèòåëüíî êîëè÷åñòâà
ñìîëòîâ – ðèñ. 94).

Ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè

Âîçðàñòíîé ñîñòàâ. Ñðåäè òèïè÷íî ïðîõîäíûõ ðûá â âûáîðêàõ ðàçíûõ ëåò îòìå÷å-
íû îñîáè â âîçðàñòå îò 3+ äî 10+ ëåò, âî âñå ãîäû ïðåîáëàäàëè ðûáû â âîçðàñòå 5+–
6+ ëåò; ïðîõîäíûå–Á îñîáè èìåëè âîçðàñò îò 3+ äî 11+ (áîëüøèíñòâî – 6+–7+) ëåò,
ýñòóàðíûå è ðå÷íûå ýñòóàðíûå îñîáè – îò 5+ äî 8+ (÷àùå 6+) ëåò; ðå÷íûå – îò 5+ äî 9+
(÷àùå 7+–8+) ëåò.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåñíîâîäíîé ôàçû æèçíåííîãî öèêëà òèïè÷íî ïðîõîäíûõ è
ïðîõîäíûõ–Á ðûá âàðüèðîâàëà îò 1 äî 5 ëåò â ðàçíûå ãîäû. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèí-
ñòâî ðûá ñêàòûâàëîñü â ìîðå â âîçðàñòå 3+ ëåò. Íà äîëþ òàêèõ îñîáåé â ðàçíûå ãîäû
ïðèõîäèëîñü áîëåå 70% òèïè÷íî ïðîõîäíûõ è áîëåå 60% ïðîõîäíûõ–Á ðûá (òàáë. 25).
Ïåðèîä ìîðñêèõ ìèãðàöèé äî ïåðâîãî íåðåñòà ó òèïè÷íî ïðîõîäíûõ îñîáåé ìèêèæè
ïðîäîëæàëñÿ îò 1 äî 6 ëåò (÷àùå 3–4 ãîäà) (òàáë. 26). Ïîñëå ïåðâîãî íåðåñòà âûæèâ-
øèå ïðîèçâîäèòåëè ñêàòûâàëèñü â ìîðå è íàãóëèâàëèñü òàì 4–5 ìåñÿöåâ, ïîñëå ÷åãî
âîçâðàùàëèñü â ðåêó è íåðåñòèëèñü â ñëåäóþùåì ãîäó. Çà âñå ãîäû íàáëþäåíèé âûÿâ-
ëåíû òîëüêî åäèíè÷íûå îñîáè òèïè÷íî ïðîõîäíîé ìèêèæè, êîòîðûå ïîñëå ïåðâîãî íå-
ðåñòà íàãóëèâàëèñü â ìîðå äâà ãîäà, ïðîïóñêàÿ, òåì ñàìûì îäèí ãîä ìåæäó äâóìÿ

Ðèñ. 94. Ñîîòíîøåíèå ïåñòðÿòîê è ñìîëòîâ ìèêèæè â ïåðèîä ïîêàòíîé ìèãðàöèè â ðåêàõ Êàëêà-
âååì (À) è Óòõîëîê (Á) â 2005 è 2006 ãã. Äàííûå íî÷íûõ ñú¸ìîê îáúåäèíåíû (22:00–05:00 ÷).
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ñìåæíûìè ñîáûòèÿìè íåðåñòà. Ïðîõîäíûå–Á îñîáè íàãóëèâàëèñü â ìîðå îò 1 äî 5 ëåò
(÷àùå 3–4 ãîäà) äî ïåðâîãî íåðåñòà, äàëåå íåðåñò åæåãîäíûé, ñëó÷àåâ ïðîïóñêà íåðåñ-
òîâîãî ñåçîíà íå îáíàðóæåíî. Ó òèïè÷íî ïðîõîäíûõ ðûá âûÿâëåíî 19 áèîãðàôè÷åñêèõ
ãðóïï, ó ïðîõîäíûõ–Á – 22 (òàáë. 27). Åæåãîäíî ñðåäè çàøåäøèõ èç ìîðÿ íà çèìîâêó è
íåðåñò ïîëîâîçðåëûõ òèïè÷íî ïðîõîäíûõ ïðîèçâîäèòåëåé, ñ ó÷¸òîì ïîâòîðíî íåðåñòó-
þùèõ ðûá, îòìå÷àëè îñîáåé, ïðèíàäëåæàùèõ ê 7–9 ïîêîëåíèÿì, ñðåäè ïðîõîäíûõ–Á –
ê 6–8 ïîêîëåíèÿì.

Ýñòóàðíûå è ðå÷íûå ýñòóàðíûå ðûáû ñêàòûâàþòñÿ èç ðåêè â âîçðàñòå îò 2+ äî 5+
ëåò, ÷àùå â âîçðàñòå 2+ è 3+ ëåò (òàáë. 25). Íàãóë ýñòóàðíûõ ðûá ïðîèñõîäèë 1–3 ãîäà
äî íàñòóïëåíèÿ ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ, â ðàçíûå ãîäû ñðåäè ýñòóàðíûõ ðûá îáíàðóæåíû
îñîáè 6 áèîãðàôè÷åñêèõ ãðóïï (òàáë. 27). Ó ýñòóàðíûõ îñîáåé äëèòåëüíîñòü ýñòóàðíî-
ãî ïåðèîäà æèçíè íåâåëèêà – ñðåäíåâçâåøåííûé âîçðàñò â ðàçíûå ãîäû ñîñòàâëÿë ÷óòü
áîëåå äâóõ ëåò. Ðå÷íûå ýñòóàðíûå ðûáû âûõîäÿò íà íàãóë â ýñòóàðíóþ ÷àñòü ðåêè ÷àùå
1–2, ðåæå – 3 ðàçà â æèçíè. Ñðåäè ðå÷íûõ ýñòóàðíûõ ðûá îáíàðóæåíî 10 áèîãðàôè÷åñ-
êèõ ãðóïï ñ ðàçíûì ñî÷åòàíèåì âîçðàñòà îñîáåé äî ïåðâîé ìèãðàöèè èç ðåêè â ýñòóà-
ðèé, êîëè÷åñòâà âûõîäîâ èç ðåêè è êîëè÷åñòâà ëåò, ïðîâåäåííûõ â ðåêå ïîñëå âûõîäà â

Òàáëèöà 26. Ñîîòíîøåíèå ðûá ñ ðàçíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ìîðñêîãî èëè ýñòóàðíîãî
ïåðèîäîâ æèçíè ó ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê (íà ïðèìåðå âûáîðêè 2006 ã.)

Òàáëèöà 27. Ðàçíîîáðàçèå áèîãðàôè÷åñêèõ ãðóïï ó ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê ñ ðàçíûìè òèïàìè
æèçíåííîé ñòðàòåãèè, ïî äàííûì 1995–2007 ãã.

Òàáëèöà 25. Ñîîòíîøåíèå ðûá ñ ðàçíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïðåñíîâîäíîé ôàçû æèçíåííîãî
öèêëà ó ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê (íà ïðèìåðå âûáîðêè 2006 ã.)

Âîçðàñò ðå÷íîé, ëåò Òèï 
æèçíåííîé 
ñòðàòåãèè 2 3 4 5 

Ñðåäíå- 
âçâåøåííûé 
âîçðàñò, ëåò 

ÒÀ, n=91 4.2 80.3 14.1 1.4 3.05 
ÀÁ, n=27 7.4 62.9 29.6 - 3.11 
Ý, n=16 25.1 62.5 6.2 6.2 2.94 

ÐÝ, n=30 33.3 50.0 16.7 - 2.83 

Âîçðàñò ìîðñêîé èëè ýñòóàðíûé, ëåò Òèï 
æèçíåííîé 
ñòðàòåãèè 1 2 3 4 5 6 7 

Ñðåäíå- 
âçâåøåííûé 
âîçðàñò, ëåò 

ÒÀ, n=93 1.2 10.7 50.0 25.0 11.9 - 1.2 3.24 
ÀÁ, n=28 - 7.5 22.2 25.9 14.8 18.5 11.1 4.48 
Ý, n=16 25.0 37.5 37.5 - - - - 2.12 

Òèï æèçíåííîé 
ñòðàòåãèè 

Áèîãðàôè÷åñêèå 
Ãðóïïû n 

ÒÀ 1.2+; 2.2+; 2.3+; 2.4+; 2.5+; 2.6+; 2.7+; 3.1+; 3.2+; 3.3+; 3.4+; 3.5+; 
3.6+; 3.7+; 4.1+; 4.2+; 4.3+; 4.4+; 4.5+ 605 

ÀÁ 1.3+; 2.2+; 2.3+; 2.4+; 2.5+; 2.6+; 2.7+; 2.8+; 3.2+; 3.3+; 3.4+; 3.5+; 
3.6+; 3.7+; 4.2+; 4.3+; 4.4+; 4.5+; 4.6+; 4.7+; 5.2+; 5.3+ 327 

Ý 2.2+; 2.3+; 3.1+; 3.2+; 3.3+; 4.1+ 87 

ÐÝ 2.1.1+; 2.1.2+; 2.1.3+; 2.2.1+; 2.3.1+; 3.1.1+; 3.1.2+; 3.2.1+; 3.3.1+; 
4.1.1+ 117 
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Òàáëèöà 28. Âîçðàñò íàñòóïëåíèÿ ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ó ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê ñ ðàçíûìè
òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè (íà ïðèìåðå âûáîðêè 2006 ã.)

ýñòóàðèé (òàáë. 27). Îñîáè ñ ðå÷íûì òèïîì æèçíåííîé ñòðàòåãèè îáíàðóæåíû â âîçðà-
ñòå îò 5+ äî 10+ ëåò, â âûáîðêàõ ðàçíûõ ëåò ïðåîáëàäàëè ðûáû â âîçðàñòå 6+ è 7+ ëåò,
èõ ñóììàðíàÿ äîëÿ ñîñòàâëÿëà â ðàçíûå ãîäû áîëåå 45%.

Ñðåäè åæåãîäíî ðåãèñòðèðóåìûõ ïîëóôóíòîâèêîâ âûÿâëåíû îñîáè â âîçðàñòå îò 2+
äî 5+ ëåò, âñå îíè áûëè âûëîâëåíû îñåíüþ, â ñåíòÿáðå è â îêòÿáðå, âî âðåìÿ àíàäðîì-
íîé ìèãðàöèè ïîëîâîçðåëûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Âñå ïîëóôóíòîâèêè ïî êðàþ ÷åøóè èìå-
ëè øèðîêóþ çîíó áåç ãîäîâîãî êîëüöà è ïðèíàäëåæàëè ê áèîãðàôè÷åñêîé ãðóïïå Ð .0+.

Âîçðàñò íàñòóïëåíèÿ ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ. Ïîâòîðíîñòü íåðåñòà. Òèïè÷íî ïðî-
õîäíûå ðûáû ñîçðåâàëè è ïðèõîäèëè íà ïåðâûé íåðåñò â âîçðàñòå îò 5+ äî 8+ ëåò,
áîëüøèíñòâî ðûá (áîëåå 80% â ðàçíûå ãîäû) âïåðâûå ïðèõîäèëè íà íåðåñò â âîçðàñòå
6+ èëè 7+ ëåò (òàáë. 28). Â ñõîäíîì âîçðàñòå ñîçðåâàëè è ïðîõîäíûå–Á ðûáû. Ýñòóàð-
íàÿ è ðå÷íàÿ ýñòóàðíàÿ ìèêèæà, â öåëîì, ñîçðåâàåò â áîëåå êîðîòêèå ñðîêè – áîëüøèí-
ñòâî â âîçðàñòå 6 ëåò. Ïîçæå âñåõ ïîëîâàÿ çðåëîñòü íàñòóïàëà ó ðå÷íîé ìèêèæè – â
íåêîòîðûå ãîäû îíà ñîçðåâàëà, íà÷èíàÿ ñ âîçðàñòà 5+, íî îñíîâíàÿ ìàññà ðåçèäåíòíûõ
ðûá äîñòèãàëà å¸ â âîçðàñòå 7+ ëåò, à íåêîòîðûå ðûáû âïåðâûå ïðèõîäèëè íà íåðåñò â
âîçðàñòå 9+ ëåò. Ñðåäíåâçâåøåííûé âîçðàñò ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ðå÷íûõ ðûá íàèáîëü-
øèé ñðåäè îñîáåé ñ äðóãèìè òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè (òàáë. 28).

Äëÿ ìèêèæè èç ð. Óòõîëîê õàðàêòåðåí ìíîãîêðàòíûé íåðåñò â òå÷åíèå æèçíè. Ïî-
âòîðíî íåðåñòóþùèå îñîáè îòìå÷åíû ó ðûá ñî âñåìè òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè
(òàáë. 29). Â ñðåäíåì íàèáîëüøåå ÷èñëî íåðåñòîâ îòìå÷åíî ó òèïè÷íî ïðîõîäíûõ è
ïðîõîäíûõ–Á îñîáåé. Â ðàçíûå ãîäû ñðåäè íèõ îòìå÷åíû ðûáû, êîòîðûå øëè íà øåñ-
òîé è äàæå íà ñåäüìîé íåðåñò. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òèïè÷íî ïðîõîäíûõ ðûá ðàç-
ìíîæàåòñÿ 2–3 ðàçà â æèçíè (ñóììàðíî â ðàçíûå ãîäû áîëåå 60%). Îñîáè, â áîëüøåé
ñòåïåíè ñâÿçàííûå ñ ðåêîé èëè ñîëîíîâàòûìè âîäàìè, ðàçìíîæàþòñÿ â îñíîâíîì 2–4

Òàáëèöà 29. Ñîîòíîøåíèå ðûá ñ ðàçíûì ÷èñëîì íåðåñòîâ ó ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê ñ ðàçíûìè
òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè (íà ïðèìåðå âûáîðêè 2006 ã.)

Âîçðàñò, ëåò Òèï 
æèçíåííîé 
ñòðàòåãèè 5 6 7 8 9 

Ñðåäíå- 
âçâåøåííûé 
âîçðàñò, ëåò 

ÒÀ, n=91 5.0 51.2 33.7 10.0 - 6.49 
ÀÁ, n=27 - 14.8 44.4 25.9 - 6.07 
Ý, n=16 35.3 41.2 23.5 - - 5.88 

ÐÝ, n=30 33.3 43.3 23.4 - - 5.89 
Ð, n=60 - 20.0 45.0 25.0 10.0 7.25 

Чèñëî íåðåñòîâ Òèï 
æèçíåííîé 
ñòðàòåãèè 1 2 3 4 5 6 

Ñðåäíå- 
âçâåøåííîå ÷èñëî 

íåðåñòîâ 
ÒÀ, n=91 28.6 46.4 21.4 2.4 1.2 - 2.01 
ÀÁ, n=27 18.5 25.9 22.3 14.8 14.8 3.7 2.92 
Ý, n=16 75.0 25.0 - - - - 1.25 

ÐÝ, n=30 83.3 10.0 6.7 - - - 1.23 
Ð, n=60 76.7 15.0 5.0 3.3 - - 1.35 
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Òàáëèöà 30. Ðàçìåðíûé ñîñòàâ òèïè÷íî ïðîõîäíîé ìèêèæè ðàçíûõ áèîãðàôè÷åñêèõ ãðóïï
ðåêè Óòõîëîê (íà ïðèìåðå âûáîðêè 2006 ã.), ìì

Ïðèìå÷àíèå: íàä ÷åðòîé – ñðåäíåå, â ñêîáêàõ – êîëè÷åñòâî ýêçåìïëÿðîâ; ïîä ÷åðòîé – ïðåäåëû âàðü-
èðîâàíèÿ.

Òàáëèöà 31. Ðàçìåðíûé ñîñòàâ ïðîõîäíîé–Á ìèêèæè ðàçíûõ áèîãðàôè÷åñêèõ ãðóïï ðåêè
Óòõîëîê (íà ïðèìåðå âûáîðêè 2006 ã.), ìì

Ïðèìå÷àíèå, êàê â òàáë. 30.

ðàçà â æèçíè. Ïðè ýòîì áîëüøàÿ ÷àñòü ýñòóàðíûõ, ðå÷íûõ ýñòóàðíûõ è ðå÷íûõ ðûá
ðàçìíîæàåòñÿ îäèí ðàç â æèçíè (òàáë. 29).

Ðàçìåðíî-âåñîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Äëèíà òåëà ìèêèæè ñ ðàçíûìè òèïàìè æèçíåí-
íîé ñòðàòåãèè â ðàçíûå ãîäû âàðüèðóåò â ñõîäíûõ ïðåäåëàõ. Çà ïåðèîä 2000–2007 ãã.
òèïè÷íî ïðîõîäíûå ðûáû èìåëè äëèíó òåëà îò 520 äî 998 (â ñðåäíåì – 793) ìì; ìàññó
òåëà – îò 1400 äî 11500 (â ñðåäíåì – 5782) ã; ïðîõîäíûå–Á – äëèíó òåëà îò 509 äî 910 (â
ñðåäíåì – 725) ìì, ìàññó òåëà – îò 1050 äî 10633 (â ñðåäíåì – 4712) ã; ýñòóàðíûå ðûáû
– äëèíó òåëà – îò 289 äî 605 (â ñðåäíåì – 462) ìì, ìàññó òåëà – îò 290 äî 2110 (â ñðåä-
íåì – 1092) ã; ðå÷íûå ýñòóàðíûå – äëèíó òåëà – îò 256 äî 630 (â ñðåäíåì – 398) ìì,
ìàññó òåëà – îò 270 äî 2600 (â ñðåäíåì – 767) ã; ðå÷íûå ðûáû – äëèíó òåëà – îò 232 äî
590 (â ñðåäíåì – 387) ìì, ìàññó òåëà – îò 250 äî 2444 (â ñðåäíåì – 724) ã.

Â îäíîâîçðàñòíûõ êëàññàõ íàèáîëüøåé äëèíîé òåëà õàðàêòåðèçóþòñÿ òèïè÷íî ïðî-
õîäíûå îñîáè, íàèìåíüøåé – ðûáû ñ ðå÷íûì òèïîì æèçíåííîé ñòðàòåãèè (òàáë. 30–
34). Ñðåäè ðûá ñ ðàçíûìè òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè äëèíà òåëà íàõîäèòñÿ â ïðÿ-
ìîé çàâèñèìîñòè îò äàëüíîñòè ìèãðàöèé – ñàìûìè êðóïíûìè âî âñå ãîäû áûëè òèïè÷-
íî ïðîõîäíûå îñîáè, êîòîðûå íàãóëèâàëèñü äàëåêî â ìîðå, ìåíüøèå ðàçìåðû ñâîé-
ñòâåííû ïðîõîäíûì–Á ðûáàì, èìåþùèì â æèçíåííîì öèêëå ïåðèîä ìèãðàöèé â ýñòó-
àðèé èëè ïðèáðåæíóþ çîíó. Ýñòóàðíûå è ðå÷íûå ýñòóàðíûå ðûáû, ñîâåðøàþùèå êî-
ðîòêèå ìèãðàöèè â ïðåäåëàõ çîíû ñîëîíîâàòûõ âîä, ñóùåñòâåííî óñòóïàëè ïî ñâîèì
ðàçìåðàì ðûáàì ïåðâûõ äâóõ òèïîâ æèçíåííîé ñòðàòåãèè.

Чèñëî ëåò â ìîðå Чèñëî ëåò 
â ðåêå 1 2 3 4 5 6 

2 - 702 (4) 
633–740 

767 (1) 
- - 821 (3) 

811–832 - 

3 578 (1) 
- 

709 (8) 
642–758 

776 (33) 
702–850 

822 (18) 
752–900 

851 (8) 
794–910 

890 (1) 
- 

4 588 (3) 
577–602 

722 (5) 
674–761 

743 (6) 
685–800 

818 (6) 
745–912 

873 (1) 
- - 

5 - 711 (1) 
- 

787 (1) 
- - - - 

Чèñëî ëåò â ìîðå Чèñëî ëåò 
â ðåêå 2 3 4 5 6 7 

2 - 655 (3) 
588–701 

726 (1) 
- 

801 (4) 
754–876 - - 

3 622 (3) 
589–645 

757 (6) 
665–874 

751 (4) 
702–770 

813 (4) 
779–825 

865 (4) 
830–890 

869 (3) 
830–901 

4 - - 725 (1) 
- 

795 (3) 
776–810 

858 (1) 
- - 
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Òàáëèöà 32. Ðàçìåðíûé ñîñòàâ ýñòóàðíîé ìèêèæè ðàçíûõ áèîãðàôè÷åñêèõ ãðóïï ðåêè Óòõî-
ëîê (íà ïðèìåðå âûáîðêè 2006 ã.), ìì

Ïðèìå÷àíèå, êàê â òàáë. 30.

Чèñëî ëåò â ýñòóàðèè Чèñëî ëåò 
â ðåêå 1 2 3 

2 289 (1) 
- 

432 (2) 
362–519 

462 (1) 
- 

3 380 (3) 
318–442 

415 (3) 
365–465 

485 (3) 
440–530 

4 379 (1) 
- 

385 (1) 
-  

5 - 452 (1) 
- - 

Òàáëèöà 33. Ðàçìåðíûé ñîñòàâ ðå÷íîé ýñòóàðíîé ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê ðàçíûõ áèîãðàôè÷åñ-
êèõ ãðóïï (íà ïðèìåðå âûáîðêè 2006 ã.), ìì

Ïðèìå÷àíèå, êàê â òàáë. 30.

Òàáëèöà 34. Ðàçìåðíûé ñîñòàâ ðå÷íîé ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê â ðàçíîì âîçðàñòå (íà ïðèìåðå
âûáîðêè 2006 ã.), ìì

Âîçðàñò, ëåò Ñðåäíåå Ïðåäåëû âàðüèðîâàíèÿ Чèñëî ðûá, ýêç. 
5+ 335.3 280–411 11 
6+ 381.2 300–469 21 
7+ 431.7 372–489 17 
8+ 448.3 372–500 5 
9+ 482.5 419–565 5 

10+ 503.2 489–512 3 

Чèñëî ëåò â ýñòóàðíîé çîíå è â ðåêå ïîñëå âîçâðàùåíèÿ èç ýñòóàðèÿ Чèñëî ëåò â ðåêå 
äî ïåðâîãî 

âûõîäà â ýñòóàðèé 1Ý.1Ð+ 1Ý.2Ð+ 1Ý.3Ð+ 2Ý.1Ð+ 

2 312 (5) 
277–354 

332 (4) 
287–389 

443 (5) 
412–488 

468 (3) 
434–506 

3 311 (3) 
278–410 

422 (3) 
413–430 - 487 (3) 

469–505 

4 420 (3) 
381–478 

496 (4) 
438–557 - 489 (1) 

- 

5 489 (2) 
468–524 - - - 

Âíóòðè ãðóïïèðîâîê òèïè÷íî ïðîõîäíûõ è ïðîõîäíûõ–Á ðûá äëèíà òåëà çàâèñèò,
ãëàâíûì îáðàçîì, îò ÷èñëà ëåò, ïðîâåäåííûõ â ìîðå – â îäíîâîçðàñòíûõ êëàññàõ íàè-
áîëüøèìè ðàçìåðàìè õàðàêòåðèçóþòñÿ òå îñîáè, êîòîðûå áîëüøåå âðåìÿ ïðîâåëè â
ìîðå. Ïî-âèäèìîìó, ðàçìåð ñìîëòà è åãî âîçðàñò ìàëî âëèÿþò íà äëèíó òåëà âçðîñëûõ
ðûá, âîçâðàùàþùèõñÿ â ðåêó ïîñëå ïåðèîäà ìîðñêèõ ìèãðàöèé (òàáë. 30–31).
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Èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè âî âðåìåíè: êðàòêîñðî÷íûå è äîëãîñðî÷íûå êîëåáà-
íèÿ ïàðàìåòðîâ. Îïûò ìîíèòîðèíãà ìîäåëüíîé ïîïóëÿöèè ìèêèæè – îáúåêòà

Êðàñíîé êíèãè Ðîññèè

Èçâåñòíî, ÷òî âàæíåéøèå áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ëîêàëüíûõ ñòàä ëîñîñåé (äëè-
íà è ìàññà òåëà, âîçðàñòíîé ñîñòàâ, ïîâòîðíîñòü íåðåñòà è ò.ä.) íå îñòàþòñÿ ïîñòîÿí-
íûìè, îíè ìåíÿþòñÿ ïî ãîäàì. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ýòèõ ïîêàçàòå-
ëåé ñâÿçàíû ñ êîëåáàíèÿìè ÷èñëåííîñòè ñàìèõ ïîïóëÿöèé è ñ êóìóëÿòèâíûì ýôôåê-
òîì îò âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû (Áèðìàí, 1985; Ãðèöåíêî, 2002; Êëîâà÷,
2003; Ñàââàèòîâà è äð., 2003). Äîëãîñðî÷íûå è êðàòêîñðî÷íûå èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé
ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ðàíåå áûëè îïèñàíû äëÿ ìèêèæè Êàì÷àòêè. Â ÷àñòíîñòè, âûÿâ-
ëåíû ìåæãîäîâûå êîëåáàíèÿ äîëè ðûá ñ ìèãðàíòíîé è ðåçèäåíòíîé æèçíåííîé ñòðàòå-
ãèåé, ñîîòíîøåíèÿ âïåðâûå íåðåñòóþùèõ è ïîâòîðíî-íåðåñòóþùèõ ðûá â ëîêàëüíûõ
ïîïóëÿöèÿõ, ñóùåñòâåííûå ñäâèãè âàðèàöèîííûõ êðèâûõ ðÿäà ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé (Ñàââàèòîâà è äð., 1997; Ñàââàèòîâà, Êóçèùèí, 1998; Ïàâëîâ è äð., 2001). Â
îòäåëüíûå ïåðèîäû â ðàçíûõ ïîïóëÿöèÿõ ìèêèæè áûëè îòìå÷åíû ñõîäíûå òåíäåíöèè,
íàïðèìåð, â 1998–2002 ãã. ïîâñåìåñòíî íà çàïàäíîé Êàì÷àòêå îòìå÷àëè óâåëè÷åíèå
äîëè ðûá, ïðèóðî÷åííûõ ê ïðåñíûì âîäàì è íàãóëèâàþùèõñÿ â ýñòóàðíîé çîíå ðåê,
óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåñíîâîäíîé ôàçû æèçíåííîãî öèêëà, âîçðàñòà ïî-
ëîâîãî ñîçðåâàíèÿ è äîëè ïîâòîðíî íåðåñòóþùèõ ðûá (Ñàââàèòîâà è äð., 2003).

Ïîýòîìó ïîêàçàòåëè ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè, âçàèìîñâÿçàííûå äðóã ñ äðóãîì è îòðà-
æàþùèå èçìåíåíèÿ óñëîâèé îáèòàíèÿ ðûá â ïðåñíûõ âîäàõ è â ìîðå, ìîãóò ñëóæèòü
îñíîâîé äîëãîâðåìåííîãî ìîíèòîðèíãà îáúåêòà Êðàñíîé êíèãè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè (Ïàâëîâ è äð., 2007). Â ñâÿçè ñ ýòèì, îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïîêàçàòåëÿõ ñòðóê-
òóðû ïîïóëÿöèè ìèêèæè â îòäåëüíûõ ðåêàõ â êîíêðåòíûé ãîä, ñîîòíåñ¸ííàÿ ñ äîëãî-
âðåìåííûìè ðÿäàìè, ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî îáúåêòèâíî îöåíèâàòü ñîñòîÿíèå ëîêàëü-
íûõ ñòàä, çàáëàãîâðåìåííî âûÿâëÿòü íåãàòèâíûå òåíäåíöèè è ïðèíèìàòü àäåêâàòíûå
ïðèðîäîîõðàííûå è óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, îñíîâîé óñïåøíîãî ìî-
íèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëåíèå äîëãîâðåìåííûõ ðÿäîâ äàííûõ ïî êëþ÷åâûì ïîïóëÿ-
öèÿì, àíàëèç ìåæãîäîâûõ èçìåíåíèé è âûÿâëåíèå òåíäåíöèé. Ïîïóëÿöèÿ ìèêèæè èç
ð. Óòõîëîê ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èçó÷åííîé èç âñåõ êàì÷àòñêèõ – èìåííî ïî íåé èìååòñÿ
îäèí èç ñàìûõ äëèííûõ ðÿäîâ äàííûõ, ãäå ìåòîäû ñáîðà ìàòåðèàëà, îñîáåííî íà÷èíàÿ
ñ 1995 ã., áûëè ìàêñèìàëüíî óíèôèöèðîâàíû.

Äèíàìèêà ôåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Â ðàçíûå ãîäû äîëÿ ôåíîòèïîâ ìèêèæè ñ
ðàçíûìè òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè çíà÷èòåëüíî âàðüèðóåò (òàáë. 35). Çà âñå ãîäû
íàáëþäåíèé íàèáîëüøóþ äîëþ ñîñòàâëÿëè ðûáû ñ òèïè÷íî ïðîõîäíûì è ïðîõîäíûì–
Á òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè, â ñóììå èõ äîëÿ áûëà âñåãäà áîëåå 52%. Ðûáû, òåñíî
àññîöèèðîâàííûå ñ ïðåñíûìè âîäàìè (ðå÷íûå è ðå÷íûå ýñòóàðíûå), ñîñòàâëÿëè ñóùå-
ñòâåííóþ ÷àñòü ïîïóëÿöèè – â ðàçíûå ãîäû èõ ñóììàðíàÿ äîëÿ èçìåíÿëàñü îò 7 äî 43%.
Íàèáîëåå èçìåí÷èâà äîëÿ ðûá ñ ýñòóàðíûì òèïîì – â îòäåëüíûå ãîäû îíè íå áûëè
îáíàðóæåíû, â äðóãèå ãîäû èõ äîëÿ èçìåíÿëàñü îò 2 äî 7% (òàáë. 35).

Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ïðîÿâèëàñü òåíäåíöèÿ çàêîíîìåðíîãî âîçðàñòàíèÿ äîëè æè-
ëûõ ðûá, ñâÿçàííûõ ñ ïðåñíûìè âîäàìè è, ñîîòâåòñòâåííî, óìåíüøåíèÿ äîëè ðûá ñ
ìèãðàíòíûì òèïîì æèçíåííîé ñòðàòåãèè (ðèñ. 89). Ïðè ýòîì èçìåíåíèå äîëè ìèãðàí-
òíûõ è ðåçèäåíòíûõ ôåíîòèïîâ ïðîèñõîäèò ïî òèïó îáðàòíîé êîððåëÿöèè. Â íà÷àëå
èññëåäîâàíèÿ, â 1971 è 1972 ãã., ðûáû ñ ìèãðàíòíîé ñòðàòåãèåé ñîñòàâëÿëè ïîäàâëÿþ-
ùåå áîëüøèíñòâî â ïîïóëÿöèè, òîãäà êàê äîëÿ ðåçèäåíòíûõ ðûá áûëà ìèíèìàëüíàÿ.
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Íàîáîðîò, â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäåíèé äîëÿ ðûá, àññîöèèðîâàííûõ ñ ïðåñíûìè âî-
äàìè, ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëàñü, äîñòèãíóâ ìàêñèìóìà â 2005 ã. Â òî æå âðåìÿ, íàìå-
òèëàñü îáðàòíàÿ òåíäåíöèÿ – ïîñòåïåííîå âîçðàñòàíèå äîëè ìèãðàíòíûõ ðûá è óìåíü-
øåíèå ðåçèäåíòíûõ (ðèñ. 95).

Èçìåíåíèÿ ðàçìåðíîãî è âåñîâîãî ñîñòàâà ìèêèæè. Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ïîêàçà-
òåëè ñðåäíåé äëèíû è ìàññû òåëà òèïè÷íî ïðîõîäíîé è ïðîõîäíîé–Á ìèêèæè âàðüèðî-
âàëè, îäíàêî ðàçìàõ ýòèõ êîëåáàíèé áûë íåáîëüøèì. Ïðè ýòîì ïðåäåëû âàðüèðîâàíèÿ
ïðèçíàêîâ îñòàâàëèñü ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûìè íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 35 ëåò (òàáë. 36).
Íàèìåíüøèå ïîêàçàòåëè äëèíû è ìàññû òåëà ìèêèæè ñ îáîèìè òèïàìè ìèãðàíòíîé
æèçíåííîé ñòðàòåãèè çàðåãèñòðèðîâàíû â 1971 ã., íàèáîëüøèå – â 1995 ã. Ïðîõîäíàÿ–Á

Ðèñ. 95. Èçìåíåíèå äîëè ôåíîòèïîâ â ïîïóëÿöèè ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê â ðàçíûå ãîäû. 1 – ñóì-
ìàðíàÿ äîëÿ òèïè÷íî ïðîõîäíûõ è ïðîõîäíûõ–Á ðûá; 2 – ñóììàðíàÿ äîëÿ ðå÷íûõ ýñòóàðíûõ è
ðå÷íûõ ðûá. Ïî îñè îðäèíàò – äîëÿ ðûá (%), ïî îñè àáñöèññ – ãîäû.

Òàáëèöà 35. Ñîîòíîøåíèå ðûá (â %) ñ ðàçíûìè òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè â ðåêå Óòõîëîê
íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà íàáëþäåíèé 1971–2007 ãã.

Òèï æèçíåííîé ñòðàòåãèè Ãîä, îáú¸ì 
âûáîðêè TA AÁ Э ÐЭ Ð 

1971, n=123 85.0 12.4 - - 2.6 
1995, n=133 67.2 8.0 6.2 8.0 10.6 
1996, n=169 59.2 11.8 3.5 11.2 14.2 
1997, n=173 55.2 14.5 2.2 13.2 14.9 
1998, n=112 56.3 18.3 4.1 12.2 9.1 
2000, n=128 56.0 15.3 3.1 11.3 14.3 
2001, n=136 55.6 14.1 2.2 10.2 17.9 
2002, n=131 52.3 12.2 4.1 13.2 18.2 
2003, n=142 50.2 11.8 4.6 14.5 18.9 
2004, n=119 60.5 12.6 - 4.2 22.7 
2005, n=177 41.5 14.3 - 13.0 31.2 
2006, n=227 40.9 12.3 7.0 13.2 26.4 
2007, n=315 53.3 11.4 3.2 11.2 20.9 
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Òàáëèöà 36. Ïîêàçàòåëè ñðåäíåé äëèíû è ìàññû òåëà ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê ñ ìèãðàíòíîé
æèçíåííîé ñòðàòåãèåé â ðàçíûå ãîäû

Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ óêàçàíû ïðåäåëû âàðüèðîâàíèÿ ïðèçíàêà.

Ðèñ. 96. Êîëåáàíèÿ ïîêàçàòåëåé ñðåäíåé äëèíû òåëà (À) è ñðåäíåé ìàññû òåëà (Á) òèïè÷íî ïðî-
õîäíîé (1) è ïðîõîäíîé–Á (2) ìèêèæè èç ðåêè Óòõîëîê çà ïåðèîä íàáëþäåíèé. Ïî îñè îðäèíàò –
äëèíà òåëà, ìì (À) è ìàññà òåëà, ã (Á), ïî îñè àáñöèññ – ãîäû.

Òèï æèçíåííîé ñòðàòåãèè 
Òèïè÷íî ïðîõîäíîé Ïðîõîäíîé–Á Гîä 

Дëèíà òåëà, ìì Мàññà òåëà, ã Дëèíà òåëà, ìì Мàññà òåëà, ã 
1971 715.7 (580–930) 4170 (2300–8900) 643.8 (515–930) 3397 (1650–8000) 
1995 826.9 (560–950) 6487 (1980–10004) 757.9 (535–930) 4687 (1482–9541) 
1996 783.6 (520–980) 5669 (1811–10656) 740.6 (559–942) 4798 (2013–10633) 
1997 806.4 (555–925) 6134 (1645–9035) 738.4 (507–911) 5007 (968–9736) 
1998 782.3 (570–935) 5976 (1976–8976) 737.5 (590–900) 4863 (2641–8876) 
2000 811.5 (585–915) 6655 (2210–9365) 750.6 (603–897) 5138 (2235–8354) 
2001 792.8 (610–902) 6201 (2500–9660) 722.6 (405–902) 4745 (866–8145) 
2002 802.6 (584–927) 6127 (2271–9260) 748.0 (624–895) 4433 (3357–7277) 
2003 802.1 (568–907) 6304 (2064–9138) 754.2 (621–907) 5234 (2854–8609) 
2004 792.4 (660–905) 5413 (2770–9528) 749.8 (640–905) 4570 (3254–8545) 
2005 801.4 (630–890) 5817 (2268–8300) 748.5 (620–910) 4317 (4200–8955) 
2006 777.6 (578–912) 5378 (2018–9162) 741.9 (602–910) 4262 (2897–9110) 
2007 783.3 (540–946) 5754 (2100–9500) 785.2 (590–879) 5801 (2125–8600) 
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ìèêèæà â ñðåäíåì èìåëà ìåíüøóþ äëèíó è ìàññó òåëà ïî ñðàâíåíèþ ñ òèïè÷íî ïðî-
õîäíîé, íî â 2007 ã. ðàçìåðíî-âåñîâîé ñîñòàâ ðûá áûë, ïðàêòè÷åñêè, îäèíàêîâûì
(òàáë. 36, ðèñ. 96).

Òàêèì îáðàçîì, â ð. Óòõîëîê çà áîëåå ÷åì 36-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé òîëüêî îäèí
ðàç – ñ íà÷àëà 70-õ äî ñåðåäèíû 90-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà ïðîèçîøëî ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå
ñðåäíåé äëèíû è ìàññû òåëà ðûá ñ ìèãðàíòíûìè òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè (ðèñ. 96).

Äëèíà è ìàññà òåëà ðåçèäåíòíîé ìèêèæè è îñîáåé, ñîâåðøàþùèõ ìèãðàöèè â ýñòó-
àðíîé çîíå, çà ãîäû íàáëþäåíèé èñïûòûâàëè çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ (òàáë. 37, ðèñ. 97).
Îñîáåííî çàìåòíà âàðèàáåëüíîñòü ñðåäíåé äëèíû òåëà ó ðå÷íûõ ýñòóàðíûõ ðûá (êîýô-
ôèöèåíò âàðèàöèè CV=85%), íåñêîëüêî ìåíüøå – ó ýñòóàðíûõ îñîáåé (CV=65%), îò-
íîñèòåëüíî ìåíüøå âàðüèðîâàëà ñðåäíÿÿ äëèíà è ìàññà òåëà ó ðûá ñ ðåçèäåíòíûì òè-
ïîì æèçíåííîé ñòðàòåãèè (CV=23%). Âî âñå ãîäû íàáëþäåíèé ó ðûá ñ ðå÷íûì òèïîì
æèçíåííîé ñòðàòåãèè ñðåäíèå ïîêàçàòåëè äëèíû è ìàññû òåëà áûëè íàèìåíüøèìè, à
ðûáû ñ ýñòóàðíûì òèïîì æèçíåííîé ñòðàòåãèè – íàèáîëüøèìè. Ïðè ýòîì ïðåäåëû
âàðüèðîâàíèÿ äëèíû è ìàññû òåëà ó ðå÷íûõ, ðå÷íûõ ýñòóàðíûõ è ýñòóàðíûõ ðûá áûëè
áîëåå èëè ìåíåå ñõîäíûìè. Â ïðåñíûõ âîäàõ è â ðåçóëüòàòå ýñòóàðíîãî íàãóëà ìèêèæà
çà âðåìÿ íàáëþäåíèé äîñòèãàëà ìàêñèìàëüíûõ ðàçìåðîâ îêîëî 600 ìì (òàáë. 37).

Òàáëèöà 37. Ïîêàçàòåëè ñðåäíåé äëèíû è ìàññû òåëà ìèêèæè ñ ðå÷íûì, ðå÷íûì ýñòóàðíûì è
ýñòóàðíûì òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè â ðàçíûå ãîäû

Ïðèìå÷àíèå. Íàä ÷åðòîé – äëèíà òåëà, ìì; ïîä ÷åðòîé – ìàññà òåëà, ã.; ñêîáêàõ – ïðåäåëû âàðüèðîâàíèÿ.

Òèï æèçíåííîé ñòðàòåãèè Гîä Ðå÷íîé Ðå÷íîé ýñòóàðíûé Эñòóàðíûé 

1971 408.3 (322–497) 
977 (350–1300) - - 

1995 426.9 (310–590) 
1008 (330–2500) 

533.1 (370–630) 
1643 (388–2870) 

550.3 (420–605) 
1854 (500–2350) 

1996 368.0 (255–495) 
628 (120–1556) 

473.2 (375–601) 
1383 (580–2600) 

475.8 (430–510) 
1375 (1100–1700) 

1997 418.5 (244–505) 
997 (250–1100) 

336.4 (262–575) 
523 (280–2230) 

425.3 (356–580) 
1056 (600–2100) 

1998 352.4 (221–488) 
665 (235–1050) 

487.3 (320–602) 
1344 (350–2575) 

503.2 (425–600) 
1420 (570–2400) 

2000 448.3 (230–532) 
1229 (220–1640) 

521.8 (317–593) 
1562 (330–2600) 

542.1 (430–590) 
1688 (480–2250) 

2001 397.2 (243–546) 
863 (246–1870) 

311.6 (254–556) 
387 (270–2480) 

426.4 (350–585) 
1106 (400–2300) 

2002 422.3 (222–598) 
957 (203–2378) 

403.3 (267–590) 
1010 (300–2500) 

466.5 (370–602) 
1307 (400–2540) 

2003 438.7 (256–587) 
1108 (287–2300) 

426.6 (290–621) 
1163 (330–2750) 

458.4 (350–580) 
1276 (390–2420) 

2004 389.3 (232–580) 
682 (207–1786) 

307.4 (240–515) 
410 (202–1340) - 

2005 348.3 (240–560) 
588 (145–2219) 

376.4 (232–580) 
1056 (212–2230) - 

2006 403.1 (250–565) 
954 (294–2160) 

388.1 (270–505) 
884 (198–1867) 

413.1 (261–530) 
1068 (340–2093) 

2007 421.5 (295–609) 
921 (250–2444) 

451.6 (256–650) 
1150 (208–2949) 

471.7 (289–576) 
1232 (290–2310) 
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Àíàëèç âàðèàöèîííûõ êðèâûõ äëèíû è ìàññû òåëà çà 36-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé
íå âûÿâèë êàêèõ-ëèáî ÷¸òêî âûðàæåííûõ òåíäåíöèé â èçìåíåíèè ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Ñî-
âðåìåííûå ïîêàçàòåëè ïðåäåëîâ âàðüèðîâàíèÿ è ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé äëèíû è ìàññû
òåëà ðåçèäåíòíîé ìèêèæè, â öåëîì, ñîîòâåòñòâóþò ñîñòîÿíèþ 1971 ã. (ðèñ. 97). Òàêèì
îáðàçîì, çà ïåðèîä ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèå òîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè, êîòîðàÿ òåñíî àññîöè-
èðîâàíà ñ ïðåñíûìè âîäàìè, íå ïðåòåðïåëî êàêèõ-ëèáî ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé.

Îòìå÷åíî, ÷òî ñðåäíèå ïîêàçàòåëè äëèíû è ìàññû òåëà ýñòóàðíûõ è ðå÷íûõ ýñòóàð-
íûõ ðûá âàðüèðóþò ñõîäíûì îáðàçîì: â ðàçíûå ãîäû íàáëþäàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå íà-
ïðàâëåíèÿ èçìåíåíèé ñ âûñîêèì çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè (ANOVA:
R2=0.81, m=±0.036, p<0.01). Ïðè ýòîì õàðàêòåð èçìåíåíèé ñðåäíåé äëèíû è ìàññû òåëà
ðåçèäåíòíûõ ðûá âàðüèðóåò èíûì îáðàçîì (ðèñ. 97). Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî óñëîâèÿ
íàãóëà ìèêèæè â ñîëîíîâàòûõ âîäàõ îïðåäåëÿþòñÿ èíûìè ôàêòîðàìè, ÷åì â ïðåäåëàõ
ðå÷íîé ñèñòåìû.

Äèíàìèêà âîçðàñòíîãî ñîñòàâà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåñíîâîäíîé ôàçû æèçíåí-
íîãî öèêëà ó òèïè÷íî ïðîõîäíûõ è ïðîõîäíûõ–Á ðûá âàðüèðîâàëà â ðàçíûå ãîäû

Ðèñ. 97. Êîëåáàíèÿ ïîêàçàòåëåé ñðåäíåé äëèíû òåëà (À) è ñðåäíåé ìàññû òåëà (Á) ðå÷íîé (1),
ðå÷íîé ýñòóàðíîé (2) è ýñòóàðíîé (3) ìèêèæè èç ðåêè Óòõîëîê çà ïåðèîä íàáëþäåíèé. Ïî îñè
îðäèíàò – äëèíà òåëà, ìì (À) è ìàññà òåëà, ã (Á), ïî îñè àáñöèññ – ãîäû.
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Ðèñ. 98. Èçìåíåíèÿ âîçðàñòíîãî ñîñòàâà ñìîëòîâ òèïè÷íî ïðîõîäíîé ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê çà
ïåðèîä íàáëþäåíèé. Ïî îñè îðäèíàò – äîëÿ, %; ïî îñè àáñöèññ – ãîäû.

Ðèñ. 99. Èçìåíåíèÿ âîçðàñòíîãî ñîñòàâà ñìîëòîâ ïðîõîäíîé–Á ìèêèæè â ðåêå Óòõîëîê çà ïåðèîä
íàáëþäåíèé. Ïî îñè îðäèíàò – äîëÿ, %; ïî îñè àáñöèññ – ãîäû.

(ðèñ. 98, 99). Çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé â ïîïóëÿöèè ìèêèæè ð. Óòõîëîê ïðîèçîøëè
ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Òàê, â 1971 è 1972 ãã. ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî òèïè÷íî
ïðîõîäíûõ ðûá ñêàòûâàëîñü â ìîðå ïîñëå äâóõ ëåò æèçíè â ðåêå, èõ äîëÿ áûëà áîëåå
80%, à äëèòåëüíîñòü ïðåñíîâîäíîãî ïåðèîäà íå ïðåâûøàëà òð¸õ ëåò (ðèñ. 98). Ñõîäíàÿ
êàðòèíà áûëà è ñðåäè ïðîõîäíûõ–Á ðûá – áîëüøèíñòâî îñîáåé ñîâåðøàëè ïåðâûé ñêàò
â ìîðå â âîçðàñòå äâóõ ïîëíûõ ëåò, ìåíüøàÿ ÷àñòü – çàäåðæèâàëàñü â ðåêå åù¸ íà îäèí
ãîä; â îòëè÷èå îò òèïè÷íî ïðîõîäíûõ ðûá, ÷àñòü ïðîõîäíûõ–Á îñòàâàëàñü â ðåêå äî
÷åòûð¸õ ëåò (ðèñ. 99).

Íà÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû 90-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà, ñèòóàöèÿ ðåçêî èçìåíèëàñü: â ïîïóëÿöèè
ìèêèæè îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåñíîâîäíîé ôàçû æèçíåííîãî
öèêëà ó òèïè÷íî ïðîõîäíûõ è ïðîõîäíûõ–Á ðûá. Ñ 1995 ïî 2007 ãã. áîëüøàÿ ÷àñòü
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Ðèñ. 100. Èçìåíåíèÿ ñðåäíå-âçâåøåííîãî «ðå÷íîãî» âîçðàñòà (ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåñíîâîä-
íîé ôàçû æèçíåííîãî öèêëà) òèïè÷íî ïðîõîäíîé (1) è ïðîõîäíîé–Á (2) ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê çà
ïåðèîä íàáëþäåíèé. Ïî îñè îðäèíàò – âîçðàñò, ëåò; ïî îñè àáñöèññ – ãîäû.

òèïè÷íî ïðîõîäíûõ ðûá (îò 52 äî 92% â ðàçíûå ãîäû) è ïðîõîäíûõ–Á ðûá (îò 50 äî
81% â ðàçíûå ãîäû) ñêàòûâàëàñü â ìîðå ïîñëå òð¸õ ïîëíûõ ëåò æèçíè â ðåêå. Çàìåòíóþ
äîëþ ñðåäè ïîêàòíèêîâ ñ ìèãðàíòíûìè òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè ñîñòàâëÿëè ðûáû,
ïðîæèâøèå ÷åòûðå ïîëíûõ ãîäà â ðåêå (ðèñ. 98, 99). Ïðè ýòîì ñðåäè òèïè÷íî ïðîõîä-
íûõ ðûá ðåçêî ñîêðàòèëàñü äîëÿ ïîêàòíèêîâ â âîçðàñòå 2 ãîäà, îñîáåííî ñ íà÷àëà 2000-
õ ãîäîâ (1.8–13% â ðàçíûå ãîäû).

Òàêèì îáðàçîì, ñ 1970–1971 ãã. ïî 2005–2007 ãã. çàðåãèñòðèðîâàíà óñòîé÷èâàÿ òåí-
äåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåñíîâîäíîé ôàçû æèçíåííîãî öèêëà ðûá ñ
ìèãðàíòíîé æèçíåííîé ñòðàòåãèåé – ïîêàçàòåëè ñðåäíåâçâåøåííîãî âîçðàñòà â öåëîì
âîçðàñòàþò â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé (ðèñ. 100).

Ðèñ. 101. Èçìåíåíèÿ âîçðàñòíîãî ñîñòàâà ïîêàòíèêîâ ðå÷íîé ýñòóàðíîé (À) è ýñòóàðíîé (Á) ìè-
êèæè ðåêè Óòõîëîê. Ïî îñè îðäèíàò – äîëÿ (%), ïî îñè àáñöèññ – ãîäû
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Ýñòóàðíûå è ðå÷íûå ýñòóàðíûå ðûáû ïðîâîäÿò â ðåêå äî ñêàòà â ìîðå îò 2 äî 5 ëåò,
â îòäåëüíûå ãîäû ñðåäè ïîêàòíèêîâ áûëè îòìå÷åíû îñîáè â âîçðàñòå 1 ãîäà (ðèñ. 101).
Â ïåðèîä íàáëþäåíèé ìîäàëüíûì âîçðàñòíûì êëàññîì ïîêàòíèêîâ ìèêèæè áûëè ÷å-
òûð¸õëåòêè (3+). Ñðåäè ðå÷íûõ ýñòóàðíûõ ðûá ïî ñðàâíåíèþ ñ ýñòóàðíûìè íåñêîëüêî
áîëüøå îñîáåé, ñêàòûâàþùèõñÿ ïîñëå 4 è 5 ëåò æèçíè, òîãäà êàê ó ýñòóàðíûõ ðûá â
îòäåëüíûå ãîäû ïîêàòíèêîâ â âîçðàñòå 5 ëåò íå íàáëþäàëè âîâñå.

Òàê æå, êàê è â ñëó÷àå òèïè÷íî ïðîõîäíûõ è ïðîõîäíûõ–Á ðûá, çà âåñü ïåðèîä íà-
áëþäåíèé ïðîèñõîäèëî çàêîíîìåðíîå óâåëè÷åíèå ñðåäíåâçâåøåííîãî âîçðàñòà ïîêàò-
íèêîâ. Â 2006–2007 ãã. îí äîñòèã ìàêñèìóìà. Åñëè â 1995–2000 ãã. ó ýñòóàðíûõ ðûá
ñðåäíåâçâåøåííûé âîçðàñò ïîêàòíèêîâ áûë çàìåòíî íèæå, ÷åì ó ðå÷íûõ ýñòóàðíûõ, òî
ñ íà÷àëà XXI âåêà âîçðàñòíîé ñîñòàâ ðûá ñ îáîèìè òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè ñòàë
ñõîäíûì (ðèñ. 102).

Çà 36-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé ìåíÿëàñü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìîðñêèõ ìèãðà-
öèé ó òèïè÷íî ïðîõîäíîé è ïðîõîäíîé–Á ìèêèæè. Îñîáåííî ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ
ïðîèçîøëè ó òèïè÷íî ïðîõîäíîé ìèêèæè. Åñëè â 70-å ãîäû ÕÕ âåêà áîëåå 60% ðûá
ýòîé ãðóïïèðîâêè ïðîâîäèëè â ìîðå 1–2 ãîäà, òî, íà÷èíàÿ ñ 1995 ã., áîëüøàÿ ÷àñòü
òèïè÷íî ïðîõîäíîé ìèêèæè âîçâðàùàëàñü â ðåêó ïîñëå 3–4 ëåò ìîðñêîãî íàãóëà, ìî-
äàëüíûì «ìîðñêèì» âîçðàñòíûì êëàññîì ñòàëè ÷åòûð¸õëåòêè (áèîãðàôè÷åñêàÿ ãðóï-
ïà ð.3+). Íà÷èíàÿ ñ 1995 ã., â ïîïóëÿöèè ìèêèæè îòìå÷àëè îñîáåé, êîòîðûå ïðîâîäÿò â
ìîðå 5–7 ëåò. Â öåëîì, ñ 1971 ïî 1995 ãã. ïðîèçîøëî äîñòàòî÷íî ðåçêîå óâåëè÷åíèå
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ìîðñêîé ôàçû æèçíåííîãî öèêëà: ñðåäíåâçâåøåííûé âîçðàñò óâå-
ëè÷èëñÿ ïî÷òè âäâîå (ðèñ. 98). Ñ 1995 ïî 2005 ãã. ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ìîðñ-
êèõ ìèãðàöèé îñòàâàëàñü áîëåå èëè ìåíåå ñòàáèëüíîé, à â 2006–2007 ãã. – ïðîèçîøëî
åãî íåáîëüøîå óìåíüøåíèå (ðèñ. 103–104). Íåñêîëüêî èíóþ êàðòèíó èçìåí÷èâîñòè íà-
áëþäàëè ó ïðîõîäíûõ–Á ðûá. Â öåëîì, îíè íàãóëèâàëèñü â ìîðå äîëüøå, ÷åì òèïè÷íî
ïðîõîäíûå ðûáû, ïðè÷¸ì ýòà ðàçíèöà õàðàêòåðíà äëÿ âñåõ ëåò (ðèñ. 103–104). Ìîäàëü-
íûìè «ìîðñêèìè» âîçðàñòíûìè êëàññàìè ó ïðîõîäíûõ–Á ðûá â ðàçíûå ãîäû áûëè
ïÿòè- è øåñòèëåòêè (áèîãðàôè÷åñêèå ãðóïïû ð.4+ è ð.5+ ñîîòâåòñòâåííî). Ïðè ýòîì ñ
1971 ïî 2007 ãã. ïðîèñõîäèëè çàêîíîìåðíûå èçìåíåíèÿ äîëè óêàçàííûõ áèîãðàôè÷åñ-
êèõ ãðóïï: â ïåðèîä ñ 1971 ïî 2000 ãã. ìîäàëüíîé áûëà áèîãðàôè÷åñêàÿ ãðóïï ð.4+, ñ

Ðèñ. 102. Èçìåíåíèÿ ñðåäíåâçâåøåííîãî «ðå÷íîãî» âîçðàñòà (ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåñíîâîä-
íîé ôàçû æèçíåííîãî öèêëà) ðå÷íîé ýñòóàðíîé (1) è ýñòóàðíîé (2) ìèêèæè èç ðåêè Óòõîëîê çà
ïåðèîä íàáëþäåíèé. Ïî îñè îðäèíàò – âîçðàñò, ëåò; ïî îñè àáñöèññ – ãîäû.
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Ðèñ. 103. Èçìåíåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ìîðñêîãî ïåðèîäà æèçíè òèïè÷íî ïðîõîäíîé (À) è
ïðîõîäíîé–Á (Á) ìèêèæè â ðåêå Óòõîëîê â ðàçíûå ãîäû. Ïî îñè îðäèíàò – äîëÿ (%), ïî îñè
àáñöèññ – ãîäû.

Ðèñ. 104. Èçìåíåíèÿ ñðåäíå-âçâåøåííîãî «ìîðñêîãî» âîçðàñòà (ïðîäîëæèòåëüíîñòè ìîðñêîé ôàçû
æèçíåííîãî öèêëà) òèïè÷íî ïðîõîäíîé (1) è ïðîõîäíîé–Á (2) ìèêèæè èç ðåêè Óòõîëîê çà ïåðè-
îä íàáëþäåíèé. Ïî îñè îðäèíàò – âîçðàñò, ëåò; ïî îñè àáñöèññ – ãîäû.

2000 ïî 2006 ãã. – ð.5+, à â 2007 ã. âíîâü íàáëþäàëè óâåëè÷åíèå äîëè áèîãðàôè÷åñêîé
ãðóïïû ð.4+ (ðèñ. 103). Íàèáîëüøàÿ çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ìîðñêîé ôàçû æèçíåííîãî öèêëà ïðîõîäíîé–Á ìèêèæè îòìå÷åíà â âûáîðêå 2003 ã., ïîñëå
÷åãî íàìåòèëñÿ òðåíä ê å¸ ïîñòåïåííîìó ñîêðàùåíèþ (ðèñ. 104).



115

Êîëåáàíèÿ âîçðàñòà íàñòóïëåíèÿ ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ. Â âûáîðêå 1971 ã. òèïè÷íî
ïðîõîäíàÿ ìèêèæà ñîçðåâàëà â âîçðàñòå 4+–7+ ëåò, áîëüøèíñòâî ðûá (44%) – â âîçðàñ-
òå 5+ ëåò. Îäíàêî, íà÷èíàÿ ñ 1995 ã., áîëåå 40% îñîáåé ñòàëè ïðèõîäèòü íà ïåðâûé
íåðåñò â âîçðàñòå 6+ ëåò, ïðè ýòîì â óëîâàõ èñ÷åçëè ðûáû, ñîçðåâàþùèå â âîçðàñòå
ïÿòè ëåò (âîçðàñòíîé êëàññ 4+), è íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ ê âîçðàñòàíèþ
äîëè ðûá, âïåðâûå íåðåñòÿùèõñÿ â âîçðàñòå 7+ ëåò. Êðîìå òîãî, â ãðóïïèðîâêå òèïè÷-
íî ïðîõîäíûõ ðûá ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå ñðåäíåâçâåøåííîãî âîçðàñòà (ðèñ. 105, 106).

Ñõîäíûå òåíäåíöèè âûÿâëåíû è ó ïðîõîäíûõ–Á ðûá. Åñëè â âûáîðêå 1971 ã. áîëü-
øèíñòâî âïåðâûå íåðåñòóþùèõ ðûá èìåëî âîçðàñò 6+ ëåò, òî íà÷èíàÿ ñ 1997 ã. ìîäàëü-
íûì âîçðàñòíûì êëàññîì, â îñíîâíîì, ñòàëè âîñüìèëåòêè (7+), à â íåêîòîðûå ãîäû –
äàæå äåâÿòèëåòíèå (8+) îñîáè (ðèñ. 105).

Òàêèì îáðàçîì, â ïåðèîä ìåæäó 1971 è 1995 ãã. ïðîèçîøëî ñóùåñòâåííîå óâåëè÷å-
íèå âîçðàñòà ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ òèïè÷íî ïðîõîäíûõ è ïðîõîäíûõ–Á ðûá: îíè ñòàëè
ñîçðåâàòü íà 1–2 ãîäà ïîçæå, ÷åì â 70-å ãîäû ÕÕ âåêà. Ïðè÷¸ì ñ 1995 ïî 2007 ãã. êàê ó
òèïè÷íî ïðîõîäíûõ, òàê è ó ïðîõîäíûõ–Á ðûá òåíäåíöèÿ ê áîëåå ïîçäíåìó ïîëîâîìó
ñîçðåâàíèþ ñîõðàíÿëàñü (ðèñ. 106).

Èíàÿ êàðòèíà îòìå÷åíà ó ìèêèæè, àññîöèèðîâàííîé ñ ïðåñíûìè èëè ñîëîíîâàòûìè
âîäàìè. Áîëåå èëè ìåíåå ÷¸òêî âûðàæåíà òåíäåíöèÿ â èçìåíåíèè âîçðàñòà ïîëîâîãî
ñîçðåâàíèÿ òîëüêî ó ýñòóàðíîé ìèêèæè. Ñ 1995 ïî 2007 ãã. ïðîèçîøëî íåêîòîðîå óâå-
ëè÷åíèå âîçðàñòà ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ: åñëè â 1995–2001 ãã. ìîäàëüíûì âîçðàñòíûì
êëàññîì áûëè øåñòèëåòíèå îñîáè (âîçðàñòíîé êëàññ 5+), òî, íà÷èíàÿ ñ 2002 ã., áîëüøàÿ
÷àñòü ðûá ñòàëà ñîçðåâàòü íà 1 ãîä ïîçæå – â âîçðàñòå 6+ ëåò (ðèñ. 107 À). Ïðè ýòîì
ñðåäíåâçâåøåííûé âîçðàñò â âûáîðêàõ ìèêèæè ðàçíûõ ëåò îñòàâàëñÿ áîëåå èëè ìåíåå
ñõîäíûì èç-çà íåáîëüøîãî ñíèæåíèÿ äîëè ïîçäíîñîçðåâàþùèõ ðûá.

Ðèñ. 105. Èçìåíåíèÿ âîçðàñòíîãî ñîñòàâà âïåðâûå ñîçðåâàþùèõ ðûá ñðåäè òèïè÷íî ïðîõîäíîé
(À) è ïðîõîäíîé–Á (Á) ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê â ðàçíûå ãîäû. Ïî îñè îðäèíàò – âîçðàñò, ëåò; ïî
îñè àáñöèññ – ãîäû.
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Äëÿ ðå÷íîé ýñòóàðíîé è ðå÷íîé ìèêèæè çàìåòíûõ òåíäåíöèé â èçìåíåíèè âîçðàñòà
ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ íå âûÿâëåíî. Ðå÷íûå ýñòóàðíûå ðûáû â ïåðèîä íàáëþäåíèé ñî-
çðåâàëè â âîçðàñòå 5+–8+ ëåò, è âî âñå ãîäû ìîäàëüíûì âîçðàñòíûì êëàññîì âïåðâûå
ñîçðåâàþùèõ îñîáåé áûëè ñåìèëåòêè (6+). Â òî æå âðåìÿ äîëÿ ðûá âïåðâûå ó÷àñòâóþ-
ùèõ â íåðåñòå â èíîì âîçðàñòå, â îòäåëüíûå ãîäû êîëåáàëàñü (ðèñ. 107 Á). Òàê, â 2006 ã.
ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü ðûá (33.4%) âïåðâûå ðàçìíîæàëàñü â âîçðàñòå 5+ ëåò, â ñëåäóþ-
ùåì, 2007 ã., äîëÿ øåñòèëåòîê áûëà ìèíèìàëüíîé (4.5%), à äîëÿ äåâÿòèëåòîê (8+) –
íàîáîðîò, ìàêñèìàëüíîé (22.2%) çà âñå ãîäû íàáëþäåíèé.

Ðå÷íàÿ ìèêèæà, ðåàëèçóþùàÿ ñâîé æèçíåííûé öèêë â ïðåñíûõ âîäàõ, ñîçðåâàåò â
áîëåå ïîçäíåì âîçðàñòå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðûáàìè âñåõ äðóãèõ òèïîâ æèçíåííîé ñòðàòå-
ãèè. Â âûáîðêå 1971 ã. ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ðå÷íûõ ðûá ñîçðåâàëî â âîçðàñòå 6+
ëåò èëè 7+ ëåò (èõ ñóììàðíàÿ äîëÿ ñîñòàâèëà áîëåå 70%), îäíàêî, íà÷èíàÿ ñ 1995 ã.,
áîëüøèíñòâî ðå÷íîé ìèêèæè ïðèõîäèëî íà ïåðâûé íåðåñò íà 1–2 ãîäà ïîçæå, â âîçðà-
ñòå 7+ ëåò è 8+ ëåò (ðèñ. 107 Â). Íà÷èíàÿ ñ 1995 ã., íàáëþäàåòñÿ çàêîíîìåðíîå óâåëè÷å-
íèå äîëè ðûá-âîñüìèëåòîê ñðåäè âïåðâûå íåðåñòóþùåé ðå÷íîé ìèêèæè. Íåêîòîðîå
èçìåíåíèå âîçðàñòíîãî ñîñòàâà ó âïåðâûå íåðåñòóþùèõ ðûá ïðîèçîøëî â 2006 ã. –
âûðîñëà äîëÿ ñåìèëåòîê, îäíàêî â 2007 ã. íà ïåðâûé íåðåñò âíîâü ïðèøëè ñòàðøåâîç-
ðàñòíûå ðûáû, è îáùàÿ òåíäåíöèÿ â ñòîðîíó ïîçäíåãî ñîçðåâàíèÿ ñîõðàíèëàñü
(ðèñ. 108).

Â òî æå âðåìÿ ïîëó÷åííûå äàííûå åù¸ íå äàþò îñíîâàíèé êîíñòàòèðîâàòü êàêèå-
ëèáî ñóùåñòâåííûå ñäâèãè â âîçðàñòå ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ýñòóàðíûõ, ðå÷íûõ ýñòóàð-
íûõ è ðå÷íûõ ðûá. Ïî ñðàâíåíèþ ñ òèïè÷íî ïðîõîäíûìè è ïðîõîäíûìè–Á ðûáàìè
ãðóïïèðîâêè ìèêèæè, íàãóëèâàþùèåñÿ â ïðåñíûõ è ñîëîíîâàòûõ âîäàõ, ñîõðàíÿþò
áîëüøóþ ñòàáèëüíîñòü è ìåíåå ïîäâåðæåíû ìåæãîäîâûì èçìåíåíèÿì.

Èçìåíåíèÿ ïîâòîðíîñòè íåðåñòà. Ñîîòíîøåíèå âïåðâûå è ïîâòîðíî íåðåñòóþùèõ
ðûá çà 36-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé ïðåòåðïåëî çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ. Â 1971 ã.
ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî òèïè÷íî ïðîõîäíîé ìèêèæè (73%) ðàçìíîæàëîñü îäèí ðàç
â æèçíè, ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî íåðåñòîâ – íå áîëåå òð¸õ (ðèñ. 109). Â ïåðèîä ñ 1995 ïî

Ðèñ. 106. Èçìåíåíèÿ ñðåäíåâçâåøåííîãî âîçðàñòà ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ òèïè÷íî ïðîõîäíîé (1) è
ïðîõîäíîé–Á (2) ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê â òå÷åíèå ïåðèîäà íàáëþäåíèé. Ïî îñè îðäèíàò – âîç-
ðàñò, ëåò; ïî îñè àáñöèññ – ãîäû.
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Ðèñ. 107. Èçìåíåíèÿ âîçðàñòíîãî ñîñòàâà âïåðâûå ñîçðåâàþùèõ ðûá ñðåäè ýñòóàðíîé (À), ðå÷-
íîé ýñòóàðíîé (Á) è ðå÷íîé (Â) ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê â ðàçíûå ãîäû. Ïî îñè îðäèíàò – äîëÿ (%),
ïî îñè àáñöèññ – ãîäû.

Ðèñ. 108. Èçìåíåíèÿ ñðåäíåâçâåøåííîãî âîçðàñòà ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ýñòóàðíîé (1), ðå÷íîé
ýñòóàðíîé (2) è ðå÷íîé (3) ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê çà ïåðèîä íàáëþäåíèé. Ïî îñè îðäèíàò – âîç-
ðàñò, ëåò; ïî îñè àáñöèññ – ãîäû.
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2002 ãã. êàðòèíà ïðèíöèïèàëüíî èçìåíèëàñü: âïåðâûå íåðåñòóþùèå ðûáû ñòàëè ñî-
ñòàâëÿòü ìåíüøóþ ÷àñòü ãðóïïèðîâêè òèïè÷íî ïðîõîäíûõ ðûá: â ðàçíûå ãîäû – ìåíåå
20%. Áîëüøàÿ ÷àñòü òèïè÷íî ïðîõîäíîé ìèêèæè ñòàëà ðàçìíîæàòüñÿ 2–3 ðàçà â æèçíè,
îòìå÷àëè îñîáåé, êîòîðûå ðàçìíîæàëèñü 4–6 ðàç â æèçíè. Ïðîèçîøëî ñóùåñòâåííîå
èçìåíåíèå ðåïðîäóêòèâíîé ñòðàòåãèè – âîñïðîèçâîäñòâî ïîïóëÿöèè ñòàëî ïîääåðæè-
âàòüñÿ çà ñ÷¸ò ïîâòîðíî íåðåñòóþùèõ îñîáåé. Â 2003 ã. ñðåäè ïðîèçâîäèòåëåé, êàê è â
1971 ã., íàèáîëüøóþ äîëþ ñîñòàâèëè âïåðâûå íåðåñòóþùèå ðûáû. Íî, íà÷èíàÿ ñ 2004 ã.,
ñîîòíîøåíèå ðûá âíîâü ïîìåíÿëîñü: ïîâòîðíî íåðåñòóþùèå îñîáè äîìèíèðîâàëè, õîòÿ
ñ 2004 ïî 2007 ãã. äîëÿ âïåðâûå íåðåñòóþùèõ îñîáåé òèïè÷íî ïðîõîäíîé ìèêèæè çàêî-
íîìåðíî óâåëè÷èâàëàñü. Â ðåçóëüòàòå, íà÷èíàÿ ñ 2000-õ ãîäîâ îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê
óìåíüøåíèþ äîëè ïîâòîðíî íåðåñòóþùèõ ðûá, ñðåäíåâçâåøåííîå ÷èñëî íåðåñòîâ â
2007 ã. ñòàëî ñîñòàâëÿòü ìåíåå 2 (ðèñ. 110).

Ñõîäíûå èçìåíåíèÿ ïðîèçîøëè è ñ ìèêèæåé ïðîõîäíîãî–Á òèïà æèçíåííîé ñòðàòå-
ãèè. Ñ 1971 ïî 1995 ãã. â ãðóïïèðîâêå ñòàëè ïðåîáëàäàòü ïîâòîðíî íåðåñòóþùèå ðûáû,
è çàìåòíóþ äîëþ ñòàëè ñîñòàâëÿòü ðûáû, íåðåñòÿùèåñÿ 5 è 6 ðàç â æèçíè. Èõ íå áûëî
îáíàðóæåíî â 70-å ãîäû ÕÕ âåêà (ðèñ. 109). Ñðåäíåâçâåøåííîå ÷èñëî íåðåñòîâ óâåëè-
÷èëîñü ñ 1.2 â 1971 ã. äî 2.3–2.5 â 1995–2006 ãã. (ðèñ. 110).

Îöåíèòü êîëåáàíèÿ ïîâòîðíîñòè íåðåñòà ó ýñòóàðíûõ, ðå÷íûõ ýñòóàðíûõ è ðå÷íûõ
ðûá äîâîëüíî òðóäíî, òàê êàê íà ÷åøóå ýòèõ ðûá ïîñëåíåðåñòîâûå ìåòêè ÷àñòî íå îá-
ðàçóþòñÿ. Îáû÷íî ñðåäè òàêèõ ðûá ïðåîáëàäàþò âïåðâûå íåðåñòóþùèå îñîáè, à ìàê-
ñèìàëüíîå ÷èñëî íåðåñòîâ íå ïðåâûøàåò ÷åòûð¸õ. Â íàèìåíüøåé ñòåïåíè ïîâòîðíîñòü
íåðåñòà âûðàæåíà ó ðûá ñ ðå÷íûì òèïîì æèçíåííîé ñòðàòåãèè.

Òàêèì îáðàçîì, çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 1971 ïî 2007 ãã. â ïàðàìåòðàõ ñòðóê-
òóðû ïîïóëÿöèè ìèêèæè â ð. Óòõîëîê ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ. Ïîä èçìåíåíèÿìè ìû
ïîäðàçóìåâàåì:

Ðèñ. 109. Ïîâòîðíîñòü íåðåñòà ó òèïè÷íî ïðîõîäíîé (À) è ïðîõîäíîé–Á (Á) ìèêèæè ðåêè Óòõî-
ëîê â ðàçíûå ãîäû. Ïî îñè îðäèíàò – äîëÿ (%), ïî îñè àáñöèññ – ãîäû.
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– çàêîíîìåðíîå óìåíüøåíèå äîëè ðûá ñ òèïè÷íî ïðîõîäíûì è ïðîõîäíûì–Á òèïà-
ìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè è óâåëè÷åíèå äîëè ðûá, àññîöèèðîâàííûõ ñ ïðåñíûìè âîäàìè
– ðå÷íûõ è ðå÷íûõ ýñòóàðíûõ;

– óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåñíîâîäíîé è ìîðñêîé ôàç æèçíåííîãî öèêëà
ðûá ñ ìèãðàíòíûì òèïîì æèçíåííîé ñòðàòåãèè;

– óâåëè÷åíèå âîçðàñòà ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ òèïè÷íî ïðîõîäíûõ, ïðîõîäíûõ–Á, ýñ-
òóàðíûõ è ðå÷íûõ ðûá;

– óâåëè÷åíèå äîëè ïîâòîðíî íåðåñòóþùåé ìèêèæè ñðåäè òèïè÷íî ïðîõîäíîãî è
ïðîõîäíîãî–Á òèïîâ æèçíåííîé ñòðàòåãèè.

Â öåëîì, îáëèê ïîïóëÿöèè ìèêèæè ð. Óòõîëîê ê êîíöó ÕÕ âåêà èçìåíèëñÿ. Â 70-å
ãîäû ñóùåñòâîâàíèå ïîïóëÿöèè îáåñïå÷èâàëîñü çà ñ÷¸ò âîñïðîèçâîäñòâà ðàíî ñîçðåâà-
þùèõ è îäíîêðàòíî íåðåñòóþùèõ îòíîñèòåëüíî íåêðóïíûõ ðûá ñ òèïè÷íî ïðîõîäíûì
òèïîì æèçíåííîé ñòðàòåãèè. Çíà÷åíèå ãðóïïèðîâîê, òåñíî ñâÿçàííûõ ñ ïðåñíûìè âî-
äàìè, áûëî íåâåëèêî, áîëåå òîãî, â òîò ïåðèîä ñðåäè ðå÷íûõ ðûá áûëè îòìå÷åíû òîëü-
êî ñàìöû (Ñàââàèòîâà è äð., 1973; Ìàêñèìîâ, 1974; Ïàâëîâ è äð., 2001; Ñàââàèòîâà è
äð., 2003). Íà÷èíàÿ ñ 90-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà, ñòðóêòóðà íåðåñòîâîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè ñòàëà
áîëåå äèâåðñèôèöèðîâàííîé – ïðè òîì, ÷òî óâåëè÷èëàñü äîëÿ ðå÷íûõ ðûá è ñðåäè íèõ
ìíîãî÷èñëåííûìè ñòàëè ñàìêè. Ñóùåñòâåííóþ äîëþ ñòàëè ñîñòàâëÿòü ðå÷íûå ýñòóàð-
íûå è ýñòóàðíûå ðûáû, êîòîðûå îòñóòñòâîâàëè â 70-å ãîäû. Â òî æå âðåìÿ ðûáû ñ òè-
ïè÷íî ïðîõîäíûì è ïðîõîäíûì–Á òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè ñîõðàíèëè ñâî¸ çíà÷å-
íèå â âîñïðîèçâîäñòâå çà ñ÷¸ò èçìåíåíèÿ êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ïðîèçâîäèòåëåé. Ñ êîíöà
ÕÕ – íà÷àëà XXI âåêà îíè ñòàëè áîëåå êðóïíûìè, à óâåëè÷åíèå ñðåäíèõ ðàçìåðîâ (è,
ñîîòâåòñòâåííî, ïîïóëÿöèîííîé ïëîäîâèòîñòè) ïðîèçîøëî çà ñ÷¸ò áîëåå ïîçäíåãî ïî-
ëîâîãî ñîçðåâàíèÿ, óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè è ðåçêîãî âîçðàñòàíèÿ äîëè
ïîâòîðíî íåðåñòóþùèõ ðûá.

Â 2006 è 2007 ãã. ïî ðÿäó ïàðàìåòðîâ ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè ìèêèæè (ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ïðåñíîâîäíîé è ìîðñêîé ôàç æèçíåííîãî öèêëà, ñîîòíîøåíèå âïåðâûå è
ïîâòîðíî íåðåñòóþùèõ ðûá) îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê âîçâðàòó â ñîñòîÿíèå, õàðàêòåðíîå

Ðèñ. 110. Ñðåäíåâçâåøåííîå ÷èñëî íåðåñòîâ ó òèïè÷íî ïðîõîäíîé (1) è ïðîõîäíîé–Á (2) ìèêè-
æè ðåêè Óòõîëîê â ðàçíûå ãîäû. Ïî îñè îðäèíàò – ÷èñëî íåðåñòîâ, ïî îñè àáñöèññ – ãîäû.
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äëÿ 70-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà. Îäíàêî íè ïî îäíîìó èç ýòèõ ïàðàìåòðîâ â «èñõîäíîå» ñîñòî-
ÿíèå ïîïóëÿöèÿ ìèêèæè ð. Óòõîëîê íå âåðíóëàñü, à ñàìà òåíäåíöèÿ íîñèëà êðàòêîñ-
ðî÷íûé õàðàêòåð. Èñòèííûå ïðè÷èíû âûÿâëåííûõ èçìåíåíèé îñòàþòñÿ íå äî êîíöà
ÿñíûìè, è äëÿ èõ óñòàíîâëåíèÿ òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Â ÷àñòíî-
ñòè, ñëîæíî âûäåëèòü òå ôàêòîðû âíåøíåé ñðåäû, êîòîðûå îêàçûâàþò íàèáîëåå ñóùå-
ñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà ïîïóëÿöèþ ìèêèæè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, óâåëè÷åíèå äîëè îñî-
áåé, ñîçðåâàþùèõ â ïðåñíûõ âîäàõ è ñîâåðøàþùèõ êîðîòêèå ìèãðàöèè â çîíå ñîëîíî-
âàòûõ âîä êîíòèíåíòàëüíîãî ñòîêà, äîëæíî óêàçûâàòü íà îáùåå óëó÷øåíèå óñëîâèé
íàãóëà â ïðåäåëàõ ðå÷íîé ñèñòåìû è å¸ ýñòóàðíîé çîíû. Â òî æå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ
çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåñíîâîäíîé ôàçû æèçíåííîãî öèêëà
ðûá ó òèïè÷íî ïðîõîäíîãî è ïðîõîäíîãî–Á òèïîâ æèçíåííîé ñòðàòåãèè, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá óõóäøåíèè óñëîâèé îáèòàíèÿ ìîëîäè â ïåðâûå ãîäû æèçíè â ðåêå.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ î òîì, íàñêîëüêî îáðàòèìû âû-
ÿâëåííûå ìåæãîäîâûå êðàòêîñðî÷íûå è äîëãîñðî÷íûå èçìåíåíèÿ è âîçìîæåí ëè âîîá-
ùå âîçâðàò ïîïóëÿöèè ê ñîñòîÿíèþ 70-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà, êîãäà óðîâåíü àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà ýêîñèñòåìó è ëîêàëüíóþ ïîïóëÿöèþ ìèêèæè ð. Óòõîëîê áûë ìèíèìà-
ëåí.

3.2.3. Ñåìåéñòâî Gasterosteidae

3.2.3.1. Òð¸õèãëàÿ êîëþøêà

Ôåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Â ð. Óòõîëîê òð¸õèãëàÿ êîëþøêà (ðèñ. 111) ïðåäñòàâ-
ëåíà ðåçèäåíòíîé ðå÷íîé è àíàäðîìíîé (ïðîõîäíîé) ôîðìàìè (Ïè÷óãèí è äð., 2008 á).

Ðåçèäåíòíàÿ ðå÷íàÿ ôîðìà (ðèñ. 112). Äëèíà çðåëûõ îñîáåé (SL) – 44.0–85.0 ìì,
ìàññà – 1.12–9.43 ã (òàáë. 38). Äèàãíîç: DIII 10–12, AI 7–9, Ñ 12, sp.br. 16–21, vert. 29–
32, áîêîâûõ ïëàñòèí (ùèòêîâ) 29–33.

Ðå÷íûå îñîáè èìåþò áóðî-çåë¸íóþ îêðàñêó, ò¸ìíûå ïÿòíà è êîðîòêèå âåðòèêàëü-
íûå ïîëîñû íà áîêàõ òåëà è õâîñòîâîì ñòåáëå. Òðåòüÿ ñïèííàÿ êîëþ÷êà çíà÷èòåëüíî
êîðî÷å ïåðâîé. Äëÿ ýòîé ôîðìû ñâîéñòâåí ïîëîâîé äèìîðôèçì. Ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíî-
ðàçìåðíûìè ñàìöàìè ó ñàìîê ðå÷íîé ôîðìû êîðî÷å ãîëîâà, ðûëî, çàãëàçíè÷íîå ðàñ-
ñòîÿíèå, íèæå õâîñòîâîé ñòåáåëü è äëèííåå áðþøíûå êîëþ÷êè.

Ðå÷íûå îñîáè òð¸õèãëîé êîëþøêè ïîñòîÿííî îáèòàþò â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Óòõî-
ëîê è íèçîâüÿõ åãî îñíîâíûõ ïðèòîêîâ. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ìåñòîîáèòàíèé
ðå÷íîé ôîðìû ÿâëÿåòñÿ ñëàáàÿ ïðîòî÷íîñòü, îáåñïå÷èâàþùàÿ îïòèìàëüíûé êèñëîðîä-
íûé ðåæèì, çàèëåííûé ãðóíò è çàðîñëè âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Êîëþøêè âåñü-
ìà ÷óâñòâèòåëüíû ê ïàäåíèþ óðîâíÿ âîäû è ïîýòîìó íå âñòðå÷àþòñÿ â çàòàïëèâàåìûõ
äîæäåâûìè ïàâîäêàìè íèçèíàõ èëè íåïðîòî÷íûõ ñòàðèöàõ. Âíå ïåðèîäà ðàçìíîæåíèÿ

Òàáëèöà 38. Äëèíà è ìàññà òåëà ïðîèçâîäèòåëåé ðå÷íîé òð¸õèãëîé êîëþøêè ð. Óòõîëîê ïî
äàííûì 2005 è 2006 ãã.

Ïðîèçâîäèòåëè ðå÷íîé ôîðìû 
ñàìöû (n=33) ñàìêè (n=62) Ïîêàçàòåëè 

lim M±m lim M±m 
Äëèíà, ìì 44.0–73.0 56.1±1.4 40.0–85.0 58.0±1.1 

Ìàññà, ã 1.48–6.51 3.10±0.25 1.12–9.43 3.97±0.24 
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Ðèñ. 111. Àíàäðîìíûå ïðîèçâîäèòåëè òð¸õèãëîé êîëþøêè â ýñòóàðèè ðåêè Óòõîëîê. 13.07.2005 ã.

Ðèñ. 112. Çðåëûå ñàìåö (ñâåðõó) è ñàìêà (ñíèçó) ðåçèäåíòíîé ðå÷íîé ôîðìû òð¸õèãëîé êîëþøêè
èç ðåêè Óòõîëîê.

îíè èçáåãàþò ïðîãðåâàåìûõ ñîëíöåì ó÷àñòêîâ ðåêè ñ òåìïåðàòóðîé âîäû 18–21 °Ñ.
Îáû÷íî áîëåå êðóïíûå îñîáè (áîëåå 45 ìì) äåðæàòñÿ íà îòêðûòûõ ìåñòàõ, ãäå ïèòàþò-
ñÿ ïðåèìóùåñòâåííî áîêîïëàâàìè, ëè÷èíêàìè ðó÷åéíèêîâ, áðþõîíîãèìè ìîëëþñêàìè
è äðóãèìè áåñïîçâîíî÷íûìè. Â îáùèõ ñ òð¸õèãëîé êîëþøêîé áèîòîïàõ âñåãäà ïðèñóò-
ñòâóåò ìîëîäü êèæó÷à. Ïðîöåññ ïèòàíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé ðå÷íîé ôîðìû íîñèò íåïðå-
ðûâíûé õàðàêòåð, ïîýòîìó äàæå ó íåðåñòóþùèõ ñàìîê æåëóäîê ñîäåðæèò ñâåæåçàãëî-
÷åííóþ ïèùó. Ìàññà ïèùåâîãî êîìêà èç æåëóäêà ïðîèçâîäèòåëåé ñîñòàâëÿåò 1.1–4.9%
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(â ñðåäíåì 3.1%) ìàññû òåëà. Íåïîëîâîçðåëûå îñîáè ïðåäïî÷èòàþò äåðæàòüñÿ çàðîñ-
ëåé òðàâû, ãäå ïèòàþòñÿ ìåëêèìè ðàêîîáðàçíûìè (ïðåèìóùåñòâåííî Ostracoda), ëè-
÷èíêàìè õèðîíîìèä è äðóãèõ ìåëêèõ íàñåêîìûõ.

Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü íèçêàÿ, ò.ê. ðåçèäåíòíûå îñîáè áûëè îòìå÷åíû â áèîòî-
ïàõ, çàíèìàþùèõ â ðåêå ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøóþ ïëîùàäü. Ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé â èñ-
ñëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ áûëî íåðàâíîìåðíûì. Íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü (5–7 ðûá íà 1 ì2)
îòìå÷åíà â ñëàáîïðîòî÷íûõ çàêîñüÿõ, ãäå ïîòîê ôèëüòðóåòñÿ ÷åðåç ãàëå÷íèêîâûå êîñû è
èìååòñÿ âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü (ðèñ. 113). Áèîòîïû ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà
(çàëèâû, ïåðåñûõàþùèå ïðîòîêè) òð¸õèãëûìè êîëþøêàìè íå ïîñåùàþòñÿ, ò.å. ýòîò âèä â
áîëüøåé ÷àñòè âîäî¸ìà çàíèìàåò îáùèå ñ ìîëîäüþ ëîñîñ¸âûõ ðûá ó÷àñòêè.

Âîçðàñò è ðîñò. Ðå÷íûå êîëþøêè â Óòõîëîêå æèâóò 5–6, ðåäêî 7 ëåò. Ïåðâîå ãîäî-
âîå êîëüöî øèðîêîå è ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ çîí, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î ïåðèîäè÷åñ-
êèõ èçìåíåíèÿõ òåìïà ðîñòà îòîëèòà. Âòîðîå è ïîñëåäóþùèå ãîäîâûå êîëüöà îäíîðîä-
íûå è óçêèå.

Ñàìêè äîñòèãàþò áîëüøèõ, ÷åì ñàìöû, ðàçìåðîâ è âîçðàñòà. Ïðè ìàññîâîì èçìå-
ðåíèè äëèíû ðå÷íûõ îñîáåé âûäåëÿþòñÿ ïèêè, ñîîòâåòñòâóþùèå âîçðàñòíûì ãðóï-
ïàì. Íàïðèìåð, â èþëå 2005 ã. äëèíà ãîäîâèêîâ áûëà 20–24 ìì, äâóõãîäîâèêîâ – 41–
48 ìì, òð¸õãîäîâèêîâ – 48–57 ìì, ÷åòûð¸õãîäîâèêîâ – 59–63 ìì, ïÿòèãîäîâèêîâ –
64–68 ìì. Îäíàêî â ñëåäóþùåì ãîäó óñëîâèÿ çèìîâêè áûëè áîëåå ñóðîâûìè, è ðàç-
ìåðíî-âîçðàñòíîé ñîñòàâ êîëþøåê â òåõ æå ìåñòàõ ñáîðà ìàòåðèàëà èçìåíèëñÿ. Òàê,
â èþëå 2006 ã. ãîäîâèêè áûëè 22–26 ìì, äâóõãîäîâèêè – 27–31 ìì, ÷åòûð¸õãîäîâèêè
– 41–59 ìì, ïÿòèãîäîâèêè – 56–61 ìì. Íåêîòîðîå íåñîîòâåòñòâèå ìåæäó ðàçìåðàìè
îñîáåé îäíîãî âîçðàñòíîãî êëàññà â ñìåæíûå ãîäû (÷åòûð¸õãîäîâèêè 2006 ã. â ñðåä-
íåì ðàâíû ïî äëèíå òð¸õãîäîâèêàì 2005 ã., à ïÿòèãîäîâèêè 2006 ã. – ÷åòûð¸õãîäîâè-
êàì 2005 ã.) çàñòàâëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñàìûå áûñòðîðàñòóùèå îñîáè â ãîëîäíóþ

Ðèñ. 113. Òèïè÷íîå ìåñòîîáèòàíèå è íåðåñòèëèùå ðåçèäåíòíûõ òð¸õèãëûõ êîëþøåê â ñðåäíåì
òå÷åíèè ð. Óòõîëîê.



123

çèìó ëèáî ïîãèáëè, ëèáî ñêàòèëèñü â ìîðå. Çðåëûå ñàìêè çíà÷èòåëüíî âàðüèðóþò ïî
äëèíå. Ñàìàÿ ìåëêàÿ çðåëàÿ ñàìêà èìåëà äëèíó 40 ìì è ìàññó 1.08 ã, à ñàìåö – 44 ìì
è 1.48 ã ñîîòâåòñòâåííî.

Âîñïðîèçâîäñòâî. Ïîëîâîé çðåëîñòè îñîáè ðå÷íîé ôîðìû äîñòèãàþò â âîçðàñòå 2–
4 ãîäà. Áðà÷íàÿ îêðàñêà ñàìîê îäíîòîííàÿ, ñâåòëî-êîðè÷íåâàÿ, íàèáîëåå âûðàæåíà ó
êðóïíûõ îñîáåé (ðèñ. 114 Á). Ó ñàìöîâ áëåäíî-ãîëóáûå ãëàçà è áðþøêî, ðîçîâûå áðþø-
íûå ïëàâíèêè, êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâûå ãîëîâà è áîêà íà òåëà (ðèñ. 115). Áðà÷íàÿ îêðàñ-
êà ñàìöîâ ðå÷íîé ôîðìû ñõîäíà ñ òàêîâîé ïðîõîäíûõ ñàìöîâ, íî ìåíåå ÿðêàÿ.

Â ãîíàäàõ ðå÷íûõ ñàìîê ðàçâèâàåòñÿ äâå–òðè ðàçìåðíûå ãåíåðàöèè îîöèòîâ, âûì¸-
òûâàåìûõ â äàííîì ãîäó, à òàêæå ãåíåðàöèÿ ìåëêèõ îîöèòîâ, êîòîðàÿ ñîçðååò â ñëåäóþ-
ùåì ãîäó. Äèàìåòð âûì¸òûâàåìûõ ÿèö 1.6–1.7 ìì; äèàìåòð îîöèòîâ âòîðîé ðàçìåðíîé
ãåíåðàöèè ñîñòàâëÿåò 40–66% îò äèàìåòðà îîöèòîâ ïåðâîé. ×èñëî îîöèòîâ â ïåðâîé
ãåíåðàöèè – 74–370 (â ñðåäíåì 171.6±11.3, n = 31). Ñðåäíÿÿ àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü
497.6 èêðèíîê. Ìàññà ãîíàä ðå÷íûõ ñàìîê (êîýôôèöèåíò çðåëîñòè) â òå÷åíèå íåðåñòà
âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 10.1–34.0% ìàññû òåëà.

Ðå÷íûå îñîáè â 2005 ã. íåðåñòèëèñü ñîâìåñòíî ñ ïðîõîäíûìè ñ ïîñëåäíåé äåêàäû
ìàÿ äî ïåðâîé äåêàäû àâãóñòà íà âñåõ îáíàðóæåííûõ íàìè íåáîëüøèõ ïî ïëîùàäè (4–
12 ì2) íåðåñòèëèùàõ. Âñå íåðåñòîâûå ó÷àñòêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çàðîñëè èëè îò-
äåëüíûå êî÷êè âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñ ðûõëûì çàèëåííûì ãðóíòîì íà ãëóáè-
íàõ îò íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ äî 1 ì. Òåìïåðàòóðà âîäû íà íåðåñòèëèùàõ ïîâûøà-
ëàñü ñ 8–9 °Ñ â íà÷àëå íåðåñòà äî 18–21 °Ñ â êîíöå. Â 2006 ã. ñðîêè íåðåñòà ðå÷íîé è
ïðîõîäíîé ôîðì áûëè ðàçëè÷íûìè. Íåðåñò ðå÷íûõ îñîáåé íà÷àëñÿ 10–11 èþíÿ ïðè
òåìïåðàòóðå âîäû 9–10 °Ñ çà äâå íåäåëè äî ïîäõîäà ê íåðåñòèëèùàì ïðîõîäíûõ ïðî-
èçâîäèòåëåé, è çàêîí÷èëñÿ ïîñëå ñêàòà â ìîðå ïîñëåäíèõ îòíåðåñòèâøèõñÿ ïðîõîäíûõ
êîëþøåê. Òåìïåðàòóðà âîäû íà íåðåñòèëèùàõ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ðàçìíîæåíèÿ
íå ïîäíèìàëàñü âûøå 14 °Ñ. Íà íåðåñòèëèùàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. -
Óòõîëîê, ïðîèçâîäèòåëè ïðîõîäíîé ôîðìû â 2006 ã. âñòðå÷åíû ëèøü åäèíè÷íî, òàê
êàê îñíîâíàÿ èõ ÷àñòü íàïðàâëÿëàñü â áîëåå ò¸ïëûé (ïðèìåðíî íà 0.2–0.8 °Ñ) ïðèòîê
Êàëêàâååì, ãäå íåðåñò äâóõ ôîðì ïðîõîäèë ñîâìåñòíî.

Ïîãèáàþùèõ ïîñëå íåðåñòà ïðîèçâîäèòåëåé ðå÷íîé ôîðìû ìû íå îáíàðóæèëè. Íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî ïîñëåíåðåñòîâàÿ ãèáåëü îñîáåé ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï ïðîèñõî-
äèò â îñåííèé èëè äàæå çèìíèé ïåðèîä.

Ïðîõîäíàÿ ôîðìà. Äëèíà çðåëûõ îñîáåé (SL) – 50–100 ìì, ìàññà – 2.6–16.0 ã
(òàáë. 39). Äèàãíîç: DIII 10–13, AI 8–10, Ñ 12, sp.br. 19–25, vert. 30–33, áîêîâûõ ïëàñ-
òèí (ùèòêîâ) 32–35 (Ïè÷óãèí è äð., 2008 á).

Òàáëèöà 39. Äëèíà è ìàññà òåëà ïðîõîäíîé òðåõèãëîé êîëþøêè â âûáîðêàõ èç ð. Óòõîëîê
(2005 ã. – íàä ÷åðòîé, 2006 ã. – ïîä ÷åðòîé)

Ñàìöû (n=67/110) Ñàìêè (n=170/186) 
Ïîêàçàòåëè 

lim M± m lim M±m 

Äëèíà, ìì 54–97 
50–91 

81.6±0.5 
80.6±0.5 

72–100 
55–100 

87.1±0.4 
85.6±0.4 

Ìàññà, ã 3.4–12.0 
2.6–12.3 

8.50±0.14 
8.14±0.16 

4.2–16.0 
2.1–15.5 

9.80±0.17 
9.45±0.15 
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Ïðîèçâîäèòåëè òð¸õèãëîé êîëþøêè ïðîõîäíîé ôîðìû ð. Óòõîëîê ïðè çàõîäå â ïðå-
ñíóþ âîäó ñîõðàíÿþò ñåðåáðèñòóþ ïåëàãè÷åñêóþ îêðàñêó áåç ïðèçíàêîâ áðà÷íîãî íà-
ðÿäà (ðèñ. 114 À).

Êðîìå îêðàñêè, ïðîõîäíûå êîëþøêè îòëè÷àþòñÿ îò ðå÷íûõ êðóïíûìè ðàçìåðàìè,
ìåíüøåé äëèíîé ãîëîâû è äèàìåòðîì ãëàçà, íèçêèì òåëîì è äëèííûìè ñïèííûìè è
áðþøíûìè êîëþ÷êàìè, áîëüøèì ÷èñëîì ïîçâîíêîâ, áîêîâûõ ïëàñòèí è æàáåðíûõ òû-
÷èíîê.

Ó òð¸õèãëîé êîëþøêè âûðàæåí ïîëîâîé äèìîðôèçì: ñàìêè îòëè÷àþòñÿ îò îäíîðàç-
ìåðíûõ ñàìöîâ ìåíüøèìè äëèíîé ãîëîâû è äèàìåòðîì ãëàçà.

Âîçðàñò. Â âûáîðêå àíàäðîìíûõ ïðîèçâîäèòåëåé 2005 ã. îáíàðóæåíû îñîáè â âîç-
ðàñòå 3–5 ëåò. Â ìàññîâûõ ïðîáàõ âîçðàñò 29% ðûá áûë 3 ãîäà, 62% – 4 ãîäà, 9% – 5 ëåò.
Â 2006 ã. ñîîòíîøåíèå òåõ æå âîçðàñòíûõ ãðóïï ñîñòàâèëî 26, 72 è 2%. Îòîëèòû ïðî-

Ðèñ. 115. Ñàìåö ïðîõîäíîé òð¸õèãëîé êîëþøêè â áðà÷íîì íàðÿäå.

Ðèñ. 114. Ïðîõîäíàÿ òð¸õèãëàÿ êîëþøêà (ñàìêè). À – âñêîðå ïîñëå çàõîäà èç ìîðÿ, Á – â áðà÷íîì
íàðÿäå.
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Ðèñ. 116. Îòîëèòû ïðîõîäíûõ òð¸õèãëûõ êîëþøåê. À – ÷åòûðå ìîðñêèõ êîëüöà; Á – ÷åòûðå âíóò-
ðåííèõ «ðå÷íûõ» è îäíî íàðóæíîå «ìîðñêîå» êîëüöî.

À

õîäíûõ îñîáåé áûëè äâóõ òèïîâ: ïåðâûé – òîëüêî ñ øèðîêèìè «ìîðñêèìè» êîëüöàìè,
âòîðîé – ïîñëå øèðîêîãî êîëüöà ïåðâîãî ãîäà, èìåë îäíî èëè íåñêîëüêî óçêèõ «ðå÷-
íûõ» âíóòðåííèõ êîëåö è åäèíñòâåííîå íàðóæíîå «ìîðñêîå» êîëüöî (ðèñ. 116). Ìû
ïðåäïîëàãàåì, ÷òî îñîáè ñ îòîëèòàìè ïåðâîãî òèïà ñêàòèëèñü â ìîðå â âîçðàñòå îäíîãî
ìåñÿöà è ñîâåðøàëè àíàäðîìíóþ ìèãðàöèþ äëÿ íåðåñòà. Âòîðîãî òèïà – ñêàòèëèñü â
ìîðå ïîñëå äâóõ è áîëåå ëåò, ïðîâåäåííûõ â ðåêå è, âîçìîæíî, ó÷àñòâîâàâøèõ â íåðåñ-
òå â êà÷åñòâå ðåçèäåíòíûõ ðå÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé, ò.å. â òå÷åíèå æèçíåííîãî öèêëà
ñìåíèëè ñòðàòåãèþ ñ ðåçèäåíòíîé íà ïðîõîäíóþ.

Âîñïðîèçâîäñòâî. Àíàäðîìíûå ñàìêè ð. Óòõîëîê, êàê è ðå÷íûå, èìåþò 2–3 ðàçìåð-
íûõ ãåíåðàöèè îîöèòîâ â ãîíàäàõ, âûìåòûâàåìûõ â äàííîì ãîäó. ×èñëî ÿèö â ïåðâîé
ãåíåðàöèè – 356–714 (â ñðåäíåì – 478.3). Ñðåäíÿÿ ïëîäîâèòîñòü – 1051.6 èêðèíîê.
Êîýôôèöèåíò çðåëîñòè ó ñàìîê â ñðåäíåì ñîñòàâèë 16%. Îáùåå êîëè÷åñòâî âûìåòàí-
íûõ ïðîõîäíûìè ñàìêàìè â 2005 ã. èêðèíîê ñîñòàâèëî ïî íàøèì ðàñ÷¸òàì îêîëî 25
ìëí. øò. (Ïè÷óãèí è äð., 2008 á).

Ñðîêè ìèãðàöèè è íåðåñòà. Â 2005 ã. àíàäðîìíûå ïðîèçâîäèòåëè âïåðâûå îáíàðó-
æåíû â ð. Óòõîëîê 26–27 ìàÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 11–12 °Ñ. Íåðåñòîâûé õîä ïðîäîë-
æàëñÿ íåïðåðûâíî â òå÷åíèå èþíÿ – èþëÿ. Íà÷àëî íåðåñòà íàáëþäàëè â ïåðâîé äåêàäå
èþíÿ, à îêîí÷àíèå – â êîíöå èþëÿ, êîãäà òåìïåðàòóðà âîäû íà íåðåñòèëèùàõ äîñòèãëà
21 °Ñ.

Â 2006 ã. ïåðâûå àíàäðîìíûå ïðîèçâîäèòåëè â ð. Óòõîëîê áûëè îòëîâëåíû 15 èþíÿ
ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 8 °Ñ. Íåðåñò íà÷àëñÿ â òðåòüåé äåêàäå ìåñÿöà ïðè òåìïåðàòóðå
âîäû íà íåðåñòèëèùå 13–14 °Ñ è çàêîí÷èëñÿ óæå ê 10–12 èþëÿ. Îêîí÷àíèå íåðåñòà
áûëî, ïî-âèäèìîìó, ïðåæäåâðåìåííûì, òàê êàê èç-çà ïëîõîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ñàìêè ñìîãëè âûìåòàòü ëèøü ïåðâóþ ðàçìåðíóþ ãåíåðàöèþ ÿèö. Îñòàëüíûå îîöèòû
ó ñêàòûâàþùèõñÿ â ìîðå ñàìîê áûëè â ñîñòîÿíèè ðåçîðáöèè (ðèñ. 117).

Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ â íà÷àëå àíàäðîìíîé ìèãðàöèè áëèçêî ê 1:1, â êîíöå õîäà ïðå-
îáëàäàþò ñàìêè – 68%.

Çàêîí÷èâøèå íåðåñò îñîáè ëèáî ïîãèáàþò (ñòàðøàÿ âîçðàñòíàÿ ãðóïïà ñàìîê è áîëü-
øàÿ ÷àñòü ñàìöîâ), ëèáî â êîðîòêèå ñðîêè ñêàòûâàþòñÿ â ìîðå. Òàêèå îñîáè â íèçîâüÿõ
ð. Óòõîëîê è å¸ ýñòóàðèè íå ïèòàþòñÿ (Ïóñòîâèò, Ïè÷óãèí, 2006).

Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ â íà÷àëå àíàäðîìíîé ìèãðàöèè áëèçêî 1:1, â êîíöå õîäà ïðåîá-
ëàäàþò ñàìêè – 68%.
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Ðèñ. 118. Ïîêàòíèêè òð¸õèãëîé êîëþøêè èç ìàññîâîãî ñêàòà.

Ñêàò ìîëîäè. Â íà÷àëå àâãóñòà 2005 è 2006 ãã. â ïðèòîêå Êàëêàâååì âïåðâûå íàáëþ-
äàëè ìàññîâûé ñêàò ìîëîäè â âîçðàñòå îêîëî 1 ìåñÿöà (Ïàâëîâ è äð., 2006). Â 2005 ã.
ñêàò áûë èíòåíñèâíûì è äëèëñÿ îêîëî 20 ñóòîê. Îí ïðîèñõîäèë òîëüêî â ò¸ìíîå âðåìÿ
ñóòîê. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïîêàòíîé ìîëîäè èìåëà ñåðåáðèñòóþ îêðàñêó è ìèãðèðîâàëà â
ìîðå. Îñòàþùèåñÿ â ðåêå ïîêàòíèêè èìåëè ïÿòíèñòóþ áóðî-çåë¸íóþ îêðàñêó. Â àâãóñ-
òå 2005 ã. äëèíà ñåðåáðèñòûõ ïîêàòíèêîâ (n=81) ñîñòàâèëà 18.5–25.0 (â ñðåäíåì 22.1) ìì,
ìàññà – 0.07–0.19 (â ñðåäíåì 0.13) ã; îáùåå ÷èñëî ïîêàòíèêîâ áûëî îöåíåíî â 1.5 ìëí.
îñîáåé (Ïè÷óãèí è äð., 2006 à). Â 2006 ã. ñêàò ïðîõîäèë ñî âòîðîé äåêàäû àâãóñòà,
÷èñëåííîñòü ïîêàòíèêîâ áûëà íåâåëèêà. Äëèíà ñåðåáðèñòûõ ïîêàòíèêîâ (n=18) ñîñòà-
âèëà 16.0–22.1 (â ñðåäíåì 19.4) ìì, ìàññà – 0.04–0.12 (â ñðåäíåì 0.08) ã, ò.å. íèæå ïîêà-
çàòåëåé 2005 ã. (ðèñ. 118–119).

Íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èÿ â ëèíåéíûõ ðàçìåðàõ, ìîðôîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå, îöåíåí-
íîå ïî ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ñêåëåòà, ó ñåðåáðèñòûõ ïîêàòíèêîâ áûëî ñõîäíûì â îáà ãîäà
íàáëþäåíèé. Ó íèõ çàëîæèëàñü áîëüøàÿ ÷àñòü áîêîâûõ ïëàñòèí èëè, ïî êðàéíåé ìåðå,

Ðèñ. 117. Ãîíàäû â ñîñòîÿíèè ðåçîðáöèè ó ñêàòûâàþùåéñÿ â ìîðå ñàìêè òð¸õèãëîé êîëþøêè.
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Ðèñ. 119. Ïîêàòíèê òð¸õèãëîé êîëþøêè.

Ðèñ. 120. Ïîêàòíûå îñîáè òð¸õèãëîé êîëþøêè ñ ïðîêðàøåííûìè êîñòíûìè ýëåìåíòàìè ñêåëåòà.

ñàìûå êðóïíûå ïëàñòèíû â ñåðåäèíå òåëà, îáðàçóþùèå ñ âîñõîäÿùèì îòðîñòêîì òàçî-
âîé êîñòè æ¸ñòêóþ ñòðóêòóðó (ðèñ. 120).

Îñîáåííîñòè ðàçìíîæåíèÿ ïðîõîäíûõ êîëþøåê èç ð. Óòõîëîê îïðåäåëÿþòñÿ, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, çíà÷èòåëüíûì åæåãîäíûì âàðüèðîâàíèåì ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ðåêè (ñêîðîñòü òå÷åíèÿ è òåìïåðàòóðà), ñ äðóãîé – ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ïðî-
èçâîäèòåëåé, êîòîðîå ôîðìèðóåòñÿ â ìîðå. Àíàäðîìíûå îñîáè êîëþøåê (êàê è àíàä-
ðîìíûå ëîñîñè) äëÿ äîñòèæåíèÿ íåðåñòîâûõ ó÷àñòêîâ è óñïåøíîãî âîñïðîèçâîäñòâà
äîëæíû èìåòü ýíåðãåòè÷åñêèå çàïàñû, íåîáõîäèìûå äëÿ äîçðåâàíèÿ ïîëîâûõ ïðîäóê-
òîâ, ïðåîäîëåíèÿ òå÷åíèÿ ðåêè è ïðèîáðåòåíèÿ áðà÷íîãî íàðÿäà, òàê êàê ïîñëå çàõîäà â
ïðåñíóþ âîäó îíè ïðåêðàùàþò ïèòàòüñÿ (Ïè÷óãèí è äð., 2006 à; Ïóñòîâèò, Ïè÷óãèí,
2006). Ýòè çàïàñû ðàñïðåäåëÿþòñÿ â ïîëîñòè òåëà â âèäå æèðîâûõ îòëîæåíèé è â ìûø-
öàõ.

Â 2005 ã. ÷èñëåííîñòü ïðîèçâîäèòåëåé áûëà âûñîêîé. Ñðåäè çàøåäøèõ â Óòõîëîê
ñàìîê 39.3% èìåëè äëèíó áîëåå 90 ìì. Êîýôôèöèåíò çðåëîñòè øèðîêî âàðüèðîâàë, à
æèðíîñòü â ýñòóàðèè ñîñòàâëÿëà 2 è 3 áàëëà (ïî øêàëå Ëåáåäåâà). Â 20 êì âûøå ïî ðåêå
(âáëèçè íåðåñòîâûõ ó÷àñòêîâ) ó áîëüøåé ÷àñòè ñàìîê æèðîâûå çàïàñû îòñóòñòâîâàëè,
îíè áûëè èçðàñõîäîâàíû íà ðàçâèòèå áðà÷íîãî íàðÿäà è ñîçðåâàíèå îîöèòîâ ïåðâîé
ãåíåðàöèè. Ïîñëå îòêëàäêè ýòîé ãåíåðàöèè ÿèö ñàìêè ïåðåøëè ê àêòèâíîìó ïèòàíèþ
ïðåèìóùåñòâåííî êðóïíûìè áîêîïëàâàìè, ñîñòàâëÿâøèìè äî 100% ïèùåâîãî êîìêà.
Ìàññà ñâåæåçàãëî÷åííîé ïèùè èç æåëóäêà ïðîõîäíûõ ñàìîê â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó àê-
òàìè íåðåñòà ñîñòàâëÿëà 0.9–5.4% (â ñðåäíåì 3.0%) ìàññû òåëà. Áûëè âûìåòàíû âñå
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Ðèñ. 122. Èç ïîãèáøåãî ïîñëå íåðåñòà ïðîèçâîäèòåëÿ òð¸õèãëîé êîëþøêè áîêîïëàâàìè
ñúåäåíû âñå ìÿãêèå òêàíè.

ïîñëåäîâàòåëüíî ñîçðåâøèå ïîðöèè èêðû. Âûæèâàåìîñòü çàâåðøèâøèõ íåðåñò ñàìîê
áûëà âûñîêîé. Â æåëóäêàõ, ñêàòûâàþùèõñÿ â ìîðå ïðîèçâîäèòåëåé è îòêàðìëèâàþ-
ùèõñÿ ïîñëå îòêëàäêè î÷åðåäíîé ïîðöèè ÿèö ñàìîê, îïëîäîòâîð¸ííàÿ èêðà ñâîåãî âèäà
îòìå÷åíà åäèíè÷íî. Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðîèçâîäèòåëè ïîåäàþò èç ãí¸çä ëèøü
ÿéöà, â êîòîðûõ ïîãèáëè ýìáðèîíû, òî äîëÿ îïëîäîòâîð¸ííîé èêðû è âûæèâàåìîñòü
ýìáðèîíîâ áûëè áëèçêè ê 100%.

Â 2006 ã. ïðîèçâîäèòåëè âîøëè â ýñòóàðèé ëèáî áåç æèðîâûõ çàïàñîâ, ëèáî èìåëè 1
áàëë æèðíîñòè. Ïðåîáëàäàëè ìåëêèå ñàìêè. Ó ÷àñòè ñàìîê îòìå÷åíû àíîìàëüíûå îîöè-
òû èëè ìàññîâàÿ ðåçîðáöèÿ ïîñëåäíèõ, ò. å. ïðîöåññ îîãåíåçà áûë íàðóøåí óæå âî
âðåìÿ ìîðñêîé ìèãðàöèè. Îêîëî 40% îñîáåé, çàøåäøèõ â ðåêó, íà÷àëè ïèòàíèå â ïðå-
ñíîé âîäå äî íà÷àëà íåðåñòà. Âñå ïðîñìîòðåííûå íàìè ñàìêè, ñêàòûâàþùèåñÿ â ìîðå
è ïîéìàííûå â ýñòóàðèè, âûìåòàëè ëèøü ïåðâóþ ãåíåðàöèþ èêðû. Îñòàëüíûå îîöèòû
áûëè â ñîñòîÿíèè ðåçîðáöèè. Òàêèì îáðàçîì, ðàáî÷àÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê ïî ñðàâíå-
íèþ ñ 2005 ã. óïàëà â 2–3 ðàçà. Â æåëóäêàõ êàæäîãî âòîðîãî ñêàòûâàþùåãîñÿ ïðîèçâî-
äèòåëÿ (è ñàìöîâ, è ñàìîê) îáíàðóæåíû äåñÿòêè èêðèíîê ñâîåãî âèäà ñ çàðîäûøàìè
(ðèñ. 121).

Íåèçâåñòíî, áûëà ëè ðàçâèâàþùàÿñÿ èêðà æèâîé èëè ì¸ðòâîé â ìîìåíò çàãëàòûâà-
íèÿ å¸ ïðîèçâîäèòåëåì. Ñêàòûâàþùèõñÿ â ìîðå æèâûõ ñàìöîâ – ïðîèçâîäèòåëåé â
2006 ã. áûëî çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì â 2005 ã. Îíè, ïî-âèäèìîìó, îñòàâèëè ñâîè ãí¸ç-
äà ïîñëå ãèáåëè êëàäîê.

Ðèñ. 121. Èêðà òð¸õèãëîé êîëþøêè â æåëóäêàõ ïðîèçâîäèòåëåé òð¸õèãëîé êîëþøêè.
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Ïîñëå îêîí÷àíèÿ íåðåñòà â òå÷åíèå 1–2 íåäåëü ïîãèáàþò âñå àíàäðîìíûå îñîáè
ñòàðøåãî âîçðàñòà. Èõ òåëà ïîëíîñòüþ âûåäàþòñÿ áîêîïëàâàìè (ðèñ. 122).

***
Íàøè èññëåäîâàíèÿ áèîëîãèè è îöåíêà äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè òð¸õèãëûõ êîëþøåê

èç ïîïóëÿöèè ðåêè Óòõîëîê ïîçâîëèëè ñäåëàòü íåñêîëüêî îðèãèíàëüíûõ âûâîäîâ:
– Âûÿñíåíî, ÷òî ïðîõîäíûå êîëþøêè ïîñëå çàõîäà â ïðåñíóþ âîäó ïðåêðàùàþò

ïèòàòüñÿ. Ìû ñâÿçûâàåì ýòî ñ ïåðåñòðîéêîé îñìîðåãóëÿòîðíîé ñèñòåìû, õîòÿ íàøè
íàáëþäåíèÿ è ïðîòèâîðå÷àò äàííûì ëèòåðàòóðû, óòâåðæäàþùèì, ÷òî ñîâåðøåíñòâî
îñìîðåãóëÿòîðíûõ ìåõàíèçìîâ òðåõèãëûõ êîëþøåê ïîçâîëÿåò èì ñîõðàíÿòü ïèùåâóþ
àêòèâíîñòü ïðè ñìåíå ñîëåíîñòè ñðåäû (Çþãàíîâ, 1989). Åñëè áû îñìîðåãóëÿòîðíûå
ìåõàíèçìû êîëþøåê ôåíîòèïà trachurus äåéñòâèòåëüíî áûëè ñòîëü ñîâåðøåííû, âðÿä
ëè ïðîèçîøëî è óñòîé÷èâî ïîääåðæèâàëîñü ðàçäåëåíèå ïîïóëÿöèè íà ðå÷íóþ è ïðî-
õîäíóþ ôîðìû.

– Ïîïóëÿöèÿ òð¸õèãëîé êîëþøêè ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì àíàëîãîì ïîïóëÿöèé ëîñîñå-
âûõ ðûá, êîòîðûå ñîáèðàþò áèîãåíû â ìîðå, ïðèíîñÿò èõ â ðåêó, ãäå ïðîèçâîäèòåëè
ïîñëå íåðåñòà â çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ïîãèáàþò è îáåñïå÷èâàþò ïèùåé ñâî¸ ïîòîìñòâî.

Â 2005 ã. ó ïðîõîäíîé ôîðìû çàôèêñèðîâàíà âñïûøêà ÷èñëåííîñòè. ×èñëî àíàä-
ðîìíûõ îñîáåé áûëî ñîïîñòàâèìî ñ ðàñ÷åòíîé ÷èñëåííîñòüþ âñåé ìîëîäè ëîñîñåâûõ
â âîçðàñòå 1–2 ãîäà, ïèòàþùåéñÿ â ðåêå (êèæó÷, ñèìà, ìèêèæà, êóíäæà, ìàëüìà), äëÿ
êîòîðîé áëèçêèå ïî ðàçìåðàì ñàìêè òðåõèãëûõ êîëþøåê íà ó÷àñòêàõ ñîâìåñòíîãî ïðå-
áûâàíèÿ ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ ïèùåâóþ êîíêóðåíöèþ, èìåÿ øèðîêèé ñïåêòð ïè-
ùåâûõ îáúåêòîâ (Pavlov et al., 2005; íàøè äàííûå). ×èñëåííîñòü èõ ïîòîìñòâà îöåíåíà
â 1.5 ìëí. îñîáåé, ÷òî ïî÷òè â äâà ðàçà ïðåâûøàåò ñóììàðíîå ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî
ñêàòèâøèõñÿ â òîì æå ãîäó ñåãîëåòêîâ êåòû è ãîðáóøè (íàøè äàííûå). Ðàñòåò ëè ÷èñ-
ëåííîñòü òðåõèãëûõ êîëþøåê â áàññåéíå Îõîòñêîãî ìîðÿ èëè íàáëþäàåòñÿ åå ôëóêòó-
àöèÿ, ñâîéñòâåííàÿ êîðîòêîöèêëîâûì âèäàì ðûá, ñâÿçàííàÿ ñ êëèìàòè÷åñêèìè óñëî-
âèÿìè? Âîïðîñ âàæíûé, ò.ê. èçâåñòíî, ÷òî òðåõèãëûå êîëþøêè ÿâëÿþòñÿ àíòàãîíèñòà-
ìè íåêîòîðûõ âèäîâ ëîñîñåé (Êðîõèí, 1970). Â 80-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà îêîëî 500
ìëí. øò. ïðîõîäíûõ òðåõèãëûõ êîëþøåê îêêóïèðîâàëè íèæíåå òå÷åíèå ðåêè Êàì÷àò-
êè, èñïîëüçóÿ äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà îáøèðíûå íåðåñòèëèùà çàòîïëåííûõ ïîéìåííûõ
íèçèí (Ìàêñèìîâ, Äîëãîâ, 1983). Ñòîëü æå âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü ýòîé ïîïóëÿöèè íà-
áëþäàëè è ÷åðåç 10 ëåò. Ê ýòîìó âðåìåíè ñôîðìèðîâàëàñü ãðóïïèðîâêà õèùíîé ìàëü-
ìû, ïèòàþùåéñÿ êîëþøêàìè (Ñàââàèòîâà è äð., 1992). Èçâåñòíà êîëîíèçàöèÿ ïðîõîä-
íîé êîëþøêîé ãîðíîãî âóëêàíè÷åñêîãî îçåðà Êðàñèâîå íà î. Èòóðóï (þæíûå Êóðèëüñ-
êèå î-âà) ïðèìåðíî â òå æå ãîäû, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé îáðàçîâàëàñü ìíîãî÷èñëåííàÿ
ðåçèäåíòíàÿ îçåðíàÿ ôîðìà (Ïè÷óãèí è äð., 2003). Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïîòîìñòâî
ïðîõîäíîé òðåõèãëîé êîëþøêè, ìàëîóÿçâèìîå äëÿ õèùíèêîâ, èìååò âûñîêèå ïîòåíöèè
ê ïîääåðæàíèþ óæå äîñòèãíóòîé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè è ïåðèîäè÷åñêèì âñïûøêàì
ïðè ñîâïàäåíèè áëàãîïðèÿòíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â Óòõîëîêå è äîñòàòî÷íîé
êîðìîâîé áàçû â ìîðñêîì ïðèáðåæüå.

3.2.3.2. Ìíîãîèãëûå êîëþøêè

Â ðåêå Óòõîëîê ìíîãîèãëûå êîëþøêè ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ áëèçêèìè âèäàìè: äåâÿ-
òèèãëîé êîëþøêîé Pungitius pungitius è êèòàéñêîé èëè àìóðñêîé êîëþøêîé P. sinensis
(ðèñ. 123) (Ïè÷óãèí, 2014).
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5 Äëÿ òèïèçàöèè ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî îïèñàíèÿ âîäî¸ìà èñïîëüçîâàëè êëàññèôèêàöèþ Ïàâëî-
âà ñ ñîàâòîðàìè (2009).

Äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà õàðàêòåðèçóåòñÿ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì êîñòíûõ ïëàñòèí
(ùèòêîâ) â ïåðåäíåé ÷àñòè òåëà è êîðîòêèì ðÿäîì ïëàñòèí íà õâîñòîâîì ñòåáëå, êèòàé-
ñêàÿ êîëþøêà èìååò ïîëíûé ðÿä áîêîâûõ ïëàñòèí (Çþãàíîâ, 1991) è èíîãäà ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ â ðàíãå þæíîãî ïîäâèäà äåâÿòèèãëîé êîëþøêè – P. p. sinensis (Áåðã, 1949;
Íèêîëüñêèé, 1956; Wootton, 1998) èëè å¸ ìíîãîùèòêîâîé ôîðìîé. Ïðè ñèìïàòðèè äâóõ
âèäîâ â âîäî¸ìàõ Êàì÷àòêè íàáëþäàåòñÿ ãèáðèäèçàöèÿ ñ ïîÿâëåíèåì îñîáåé ñ ïðîïóñ-
êàìè â ñïëîøíîì ðÿäó áîêîâûõ êîñòíûõ ïëàñòèí. Îäíàêî ïîëíîãî ñëèÿíèÿ ïðè ñèì-
ïàòðèè íè â îäíîì èç èññëåäîâàííûõ âîäî¸ìîâ íå îáíàðóæåíî, à ïðè íèçêîé òåìïåðà-
òóðå ñðåäû â ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ ñðîêè è/èëè ìåñòà íåðåñòà P. pungitius è P. sinensis
ðàçîáùåíû, è àðåàëû ýòèõ íåñîìíåííûõ âèäîâ ðàçëè÷íû (Çþãàíîâ, 1991; Äîëãàíîâ,
Êðàâ÷åíêî, 2011; Ïè÷óãèí, 2014). Îòñóòñòâèå ðåïðîäóêòèâíîé èçîëÿöèè è ðàçëè÷íûå
âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ëîêàëüíûìè ïîïóëÿöèÿìè íà àðåàëå ïðèâåëè ê îáúåäèíåíèþ
íåêîòîðûìè àâòîðàìè ìíîãîèãëûõ êîëþøåê â ðàíãå êîìïëåêñíîãî âèäà P. pungitius
complex (Íåëüñîí, 2009).

Ìîðôîëîãèÿ. Äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà â ð. Óòõîëîê èìååò îò 2 äî 8 áîêîâûõ ïëàñòèí â
ïåðåäíåé ÷àñòè òåëà è 9–20 ïëàñòèí â õâîñòîâîì ñòåáëå. Åäèíè÷íî îáíàðóæåíû îñîáè
áåç ïëàñòèí â ïåðåäíåé ÷àñòè òåëà è ìàëûì èõ ÷èñëîì â õâîñòîâîì ñòåáëå. ×èñëî ñïèí-
íûõ êîëþ÷åê âàðüèðóåò îò 9 äî 12. Ïðåîáëàäàþò îñîáè ñ 10 è 11 êîëþ÷êàìè. Íàïðîòèâ,
âñå âûáîðêè êèòàéñêîé êîëþøêè îòëè÷àþòñÿ ìàëûìè çíà÷åíèÿìè ñðåäíèõ çíà÷åíèé
÷èñëà êîëþ÷åê. Äëèííàÿ ïîñëåäíÿÿ êîëþ÷êà (äëèíà ïðåäïîñëåäíåé êîëþ÷êè ñîñòàâëÿ-
åò 50–88% äëèíû ïîñëåäíåé), êîòîðàÿ îáû÷íî õàðàêòåðíà äëÿ ìàëüêîâîãî ïåðèîäà ðàç-
âèòèÿ êîëþøåê (Çþãàíîâ, 1991), ñîõðàíÿåòñÿ ó áîëüøèíñòâà âçðîñëûõ ñàìîê (ðåæå
ñàìöîâ) P. pungitius è P. sinensis èç ðåê îõîòîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ.

Âûáîðêè äåâÿòèèãëîé êîëþøêè è êèòàéñêîé êîëþøêè èç ð. Óòõîëîê ðàçëè÷àþòñÿ,
êðîìå âèäîâîãî ïðèçíàêà «÷èñëî áîêîâûõ ïëàñòèí» (CD=1.94), ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè
÷èñëà êîëþ÷åê (tst=8.3, p<0.0001).

Ðàñïðåäåëåíèå ìíîãîèãëûõ êîëþøåê â ðå÷íîì êîíòèíóóìå ð. Óòõîëîê ìîçàè÷íî, êàê
è âî ìíîãèõ ðåêàõ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ ñî ñëîæíîé ãåîìîðôîëîãèåé5. Äåâÿòèèãëàÿ êî-
ëþøêà âñòðå÷àåòñÿ îò ñàìûõ âåðõîâüåâ, íî â âåñüìà îãðàíè÷åííîì ÷èñëå áèîòîïîâ,
êîòîðûå ìîæíî âûäåëèòü â ãîðíî-òóíäðîâûõ ðåêàõ çàïàäíîé Êàì÷àòêè:

a) ïîä íàâèñàþùèìè áåðåãîâûìè äåðíèíàìè â ñïðÿìë¸ííûõ ó÷àñòêàõ ðóñëà (âîë-
íîâàÿ è ëàìèíàðíàÿ ÷àñòü ïë¸ñà), â çîíå ñëàáûõ òóðáóëåíòíûõ ïîòîêîâ. Îáû÷íî â âåð-
õîâüÿõ ðåêè èëè å¸ ïîëóãîðíûõ ïðèòîêîâ, ÷àñòî ñ êîðè÷íåâîé òóíäðîâîé âîäîé. Â òà-
êèõ áèîòîïàõ îñîáè äðóãèõ âèäîâ îòñóòñòâóþò;

Ðèñ. 123. Ìíîãîèãëûå êîëþøêè ðåêè Óòõîëîê: A – êèòàéñêàÿ êîëþøêà, Á – äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà.

À

Á
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b)  çà ïîâîðîòàìè ðóñëà íèæå ãàëå÷íèêîâûõ êîñ, íà ó÷àñòêàõ ñ âûñøåé âîäíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòüþ è ñëàáî çàèëåííûì äíîì. Â òàêèõ áèîòîïàõ ìàññîâî âñòðå÷àþòñÿ òàêæå
ìîëîäü è ïðîèçâîäèòåëè òð¸õèãëîé êîëþøêè, ñåãîëåòêè êåòû è ìîëîäü êèæó÷à;

c) â ðå÷íûõ êóëòóêàõ, ãäå íåò òå÷åíèÿ, íî ñîõðàíÿåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ñâÿçü ñ îñíîâ-
íûì ðóñëîì, äíî çàèëåíî, èìååòñÿ âûñøàÿ âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü (ðèñ. 124). Â òàêèõ
áèîòîïàõ âñåãäà âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ìîëîäü è ïðîèçâîäèòåëè òð¸õèãëîé êîëþøêè, ñå-
ãîëåòêè êåòû è ìîëîäü êèæó÷à;

d) â îðòî- è ïàðàôëþâèàëüíûõ êëþ÷àõ ñîâìåñòíî ñ ìíîãî÷èñëåííîé ìîëîäüþ ëî-
ñîñ¸âûõ ðûá;

e) â ïîéìåííûõ îç¸ðàõ ñîâìåñòíî ñ ìàëîðîòîé êîðþøêîé Hypomesus olidus;
f) â ïðåäýñòóàðèè ðåêè, òðàíçèòíîé äëÿ ïðîõîäíûõ ðûá çîíå, ãäå ïðèëèâ ñîçäà¸ò

ïîäïîð ïðåñíîé âîäû è îáðàòíîå òå÷åíèå, äíî îáðàçîâàíî ïåñ÷àíî-èëèñòûìè îòëîæå-
íèÿìè, íèçêèå áåðåãà çàðîñëè çëàêàìè è îñîêàìè (Ïóñòîâèò, Ïè÷óãèí, 2006);

g) íà ïë¸ñàõ ñî ñêîðîñòüþ òå÷åíèÿ 0.5–0.6 ì/ñ, ãäå ìîëîäü ìíîãîèãëûõ êîëþøåê
÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ñìåøàííûõ ñòàÿõ ñ ìîëîäüþ ëîñîñåé ñõîäíîãî ðàçìåðà;

h) ìíîãî÷èñëåííûõ âðåìåííûõ ïàâîäêîâûõ òóíäðîâûõ ïðèòîêàõ ñ ìåäëåííûì òå-
÷åíèåì è êîðè÷íåâîé âîäîé, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ ïîñëå ñíåæíûõ çèì.

Îñîáè êèòàéñêîé êîëþøêè ïðèâÿçàíû ê ïðèáðåæíîé çîíå ñðåäíåãî è íèæíåãî òå÷å-
íèÿ ðåêè íà å¸ òóíäðîâîì ó÷àñòêå è íèçîâüÿì êðóïíûõ ïðèòîêîâ. Îíè ìíîãî÷èñëåííû
â áèîòîïàõ b, ñ, å è f. Òèïè÷íûì áèîòîïîì h, çàíèìàåìûì èñêëþ÷èòåëüíî êèòàéñêîé
êîëþøêîé, ÿâëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå âðåìåííûå ïàâîäêîâûå òóíäðîâûå ïðèòîêè ñ
îòíîñèòåëüíî ìåäëåííûì òå÷åíèåì è êîðè÷íåâîé âîäîé, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ ïîñëå
ñíåæíûõ çèì. Ýòè ïðèòîêè âåñíîé è â íà÷àëå ëåòà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âðåçàííûå â
òîðôÿíèê êàíàëû ñ ÷¸ðíûì çàèëåííûì äíîì, áåðåãà êîòîðûõ ñîñòîÿò èç ïîäìûòûõ
ïëàñòîâ ä¸ðíà ñ ïðîøëîãîäíåé ðàñòèòåëüíîñòüþ (ðèñ. 125).

Â ïåðèîä íèçêîé ÷èñëåííîñòè (2006 ã.) â ð. Óòõîëîê ïðåäñòàâèòåëè äâóõ âèäîâ ìíî-
ãîèãëûõ êîëþøåê çàíèìàëè ðàçíûå áèîòîïû è èõ íåðåñòèëèùà ïðåèìóùåñòâåííî áûëè

Ðèñ. 124. Íåðåñòèëèùå äåâÿòèèãëîé êîëþøêè â ðå÷íîì êóëòóêå Óòõîëîêà.
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Ðèñ. 126. Ñàìåö äåâÿòèèãëîé êîëþøêè ñ áåëûìè áðþøíûìè êîëþ÷êàìè (÷¸ðíàÿ ñòðåëêà) è ñëà-
áûì áåëûì «çåðêàëüöåì» íà íèæíåé ÷åëþñòè (áåëàÿ ñòðåëêà).

ðàçîáùåíû. Â ïåðèîä âûñîêîé ÷èñëåííîñòè (2005 ã.) ïðè ëåòíåì ïîâûøåíèè òåìïåðà-
òóðû êèòàéñêàÿ êîëþøêà èíòåíñèâíî ðàññåëÿëàñü èç ñàìûõ ò¸ïëûõ ðàâíèííûõ òóíä-
ðîâûõ ó÷àñòêîâ ââåðõ ïî îñíîâíîìó ðóñëó è ïðèòîêàì, çàíèìàÿ áèîòîïû b è ñ ñðåäíåãî
òå÷åíèÿ, ãäå íåðåñòèëèùà äåâÿòèèãëîé è êèòàéñêîé êîëþøåê ïåðåêðûâàëèñü.

Äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà

Äëèíà (SL) – 31.0–66.0 ìì (n>60). Äèàãíîç: DIX–XII 8–12, AI 8–11, Ñ 12, sp.br. 10–
14, áîêîâûõ ïëàñòèí (ùèòêîâ) 9–21.

Ôåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà ïðåäñòàâëåíà ðåçèäåíòíûìè
ðå÷íîé è îç¸ðíîé ôîðìàìè. Òàêæå â 2005 ã. â ýñòóàðèè Óòõîëîêà ïðè ïðîìåæóòî÷íîé
ñîë¸íîñòè (íà÷àëî îòëèâà) áûëè îáíàðóæåíû äâå íåïîëîâîçðåëûå îñîáè ñåðåáðèñòîé
îêðàñêè, ïî-âèäèìîìó, ñêàòûâàþùèåñÿ â ìîðå. Â 2006 ã. îñîáè ïîäîáíîé îêðàñêè â
ýñòóàðèè ðåêè íå îòìå÷åíû. Òàêèì îáðàçîì, ïîòåíöèàëüíûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ñïîñîá-
íîñòè ê ïåðåõîäó â ìîðñêóþ ñðåäó ó îñîáåé ïîïóëÿöèè äåâÿòèèãëîé êîëþøêè èç ð. Óò-
õîëîê èìåþòñÿ, íî äîëÿ òàêèõ îñîáåé î÷åíü ìàëà è îñîáåííîñòè èõ æèçíåííîãî öèêëà
íå èçâåñòíû.

Îêðàñêà äåâÿòèèãëîé êîëþøêè â ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ ðàçëè÷àåòñÿ. Â áèîòîïàõ òè-
ïîâ à, ñ è h ñ êîðè÷íåâîé âîäîé îñîáè çîëîòèñòî-êîðè÷íåâûå, ñ ìåëêèìè ÷¸ðíûìè ïÿò-
íàìè íà áîêàõ è îðàíæåâî-êîðè÷íåâûìè ïëàâíèêàìè, íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ – ñåðî-çåë¸-
íîé îêðàñêè ñ ÷¸ðíûìè ïÿòíàìè, ÷àñòü êîòîðûõ ãðóïïèðóåòñÿ â îâàëüíûå ïîëîñû, íà-
ïîìèíàþùèå ìàëüêîâûå ïÿòíà («parr marks») ìîëîäè ëîñîñ¸âûõ (ðèñ. 123 Á, 126).

Ðèñ. 125. Òèïè÷íûé áèîòîï h – íåðåñòèëèùå êèòàéñêîé êîëþøêè â íèçîâüÿõ ð. Óòõîëîê.
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Ó äåâÿòèèãëîé êîëþøêè èç âåðõîâüåâ ãîðíûõ ïðèòîêîâ îêðàñêà êîíòðàñòíåå, ñ ò¸ì-
íîé, ïî÷òè ÷¸ðíîé ñïèíêîé, êðàñíî-êîðè÷íåâûìè ïëàâíèêàìè è êðàñíîâàòûìè ãëàçà-
ìè. Õîðîøî âûðàæåííàÿ óãîëüíî-÷¸ðíàÿ áðà÷íàÿ îêðàñêà (ðèñ. 127) ñàìöîâ (Çþãàíîâ,
1991) áëåäíååò, ïðåâðàùàÿñü â ñåðóþ, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò ïîñëå ïîèìêè. Áðþø-
íûå êîëþ÷êè ó ÷àñòè ñàìöîâ, äàæå ïðè ìàêñèìàëüíîé âûðàæåííîñòè áðà÷íîãî íàðÿäà,
÷¸ðíûå, ó äðóãîé ÷àñòè ñàìöîâ áåëàÿ îêðàñêà áðþøíûõ êîëþ÷åê õîðîøî âûðàæåíà
(ðèñ. 1266). Ó ÷àñòè ñàìöîâ èìååòñÿ áåëîå ïèãìåíòíîå «çåðêàëüöå» ñèììåòðè÷íîå íà
äâóõ ñòîðîíàõ íèæíåé ÷åëþñòè.

Äëèíà è ìàññà òåëà äåâÿòèèãëîé êîëþøêè â ð. Óòõîëîê ïðèâåäåíû â òàáëèöå 40.
Âîçðàñò. Ïðåäåëüíûé âîçðàñò äåâÿòèèãëîé êîëþøêè â ð. Óòõîëîê – 4+ ãîäà. Îòîëè-

òû èìåþò î÷åíü øèðîêîå è ñëîæíî ñîñòàâëåííîå êîëüöî ïåðâîãî ãîäà æèçíè, êîòîðîå
âûÿâëÿåòñÿ ïðè ñîïîñòàâëåíèè îòîëèòîâ îñåííèõ ñåãîëåòêîâ è ñàìûõ ìåëêèõ âåñåí-
íèõ ãîäîâèêîâ. Òàêàÿ ñòðóêòóðà ïåðâîãî ãîäîâîãî êîëüöà, ïî-âèäèìîìó, îòðàæàåò âåñü-
ìà èçìåí÷èâûå óñëîâèÿ ðîñòà ìîëîäûõ îñîáåé. Âòîðîå è òðåòüå ãîäîâûå êîëüöà èìåþò
áîëåå ïðîñòóþ ñòðóêòóðó. ×åòâ¸ðòîå êîëüöî ðàçëè÷èìî ñëàáî.

Íåðåñòîâîå ñòàäî äåâÿòèèãëîé êîëþøêè â ð. Óòõîëîê â 2005–2006 ãã. ñîñòîÿëî èç
îñîáåé â âîçðàñòå 2+–4+ ëåò. Ñðåäè äâóõëåòîê (1+) ïîëîâîé çðåëîñòè äîñòèãëà òîëüêî
íåáîëüøàÿ ÷àñòü ñàìûõ áûñòðîðàñòóùèõ (èëè ñàìûõ ñòàðøèõ, ðîäèâøèõñÿ èç êëàäîê
ïåðâîé ðàçìåðíîé ãåíåðàöèè èêðû) îñîáåé ñ äëèíîé òåëà (SL) 37–38 ìì.

Âîçðàñòíîé ñîñòàâ ëîêàëüíûõ ãðóïïèðîâîê äåâÿòèèãëîé êîëþøêè îïðåäåëÿåòñÿ
îñîáåííîñòÿìè áèîòîïîâ. Â çàðîñøèõ âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ìåëêîâîäüÿõ

6 Ïðèâåäåíî ôîòî ñàìöà êèòàéñêîé êîëþøêè çà íåèìåíèåì àíàëîãè÷íîãî ñíèìêà äåâÿòèèãëîé
êîëþøêè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ñàìöû ñ ÷¸ðíûìè áðþøíûìè êîëþ÷êàìè, ìîðôîëîãè÷åñêè ñõîä-
íûå ñ äåâÿòèèãëîé êîëþøêîé, ÿâëÿþòñÿ ãèáðèäàìè ñ ïðîÿâëåíèåì ýòîãî ïðèçíàêà êèòàéñêîé
êîëþøêè, äëÿ ñàìöîâ êîòîðîé òàêàÿ îêðàñêà êîëþ÷êè – íîðìà (ñì. íèæå).

Ðèñ. 127. Ñàìåö êèòàéñêîé êîëþøêè â áðà÷íîì íàðÿäå. Ñòðåëêîé óêàçàíà ÷¸ðíàÿ áðþøíàÿ êîëþ÷êà.

Òàáëèöà 40. Äëèíà è ìàññà òåëà äåâÿòèèãëîé êîëþøêè

Ñàìöû (n=17) Ñàìêè (n=22) Ïðèçíàê 
lim / M±m lim / M±m 

Äëèíà, ìì 37–64 / 52.1±1.8 37–66 / 50.8±1.7 
Ìàññà, ã 0.84–2.50 / 1.61±0.17 1.18–3.12 / 1.72±0.17 
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íàèáîëüøóþ ÷èñëåííîñòü èìåþò ìîëîäûå íåïîëîâîçðåëûå êîëþøêè â âîçðàñòå 0+–
1+ ëåò. Èõ ïëîòíîñòü äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ îñîáåé íà 1 ì2. Êðóïíûå îñîáè
ïðåîáëàäàþò íà ñëàáîïðîòî÷íûõ ó÷àñòêàõ. Â áèîòîïàõ òèïà à íåáîëüøèå ñòàè ñîñòîÿò
èç âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï.

Ðàçìíîæåíèå. Ó äåâÿòèèãëîé êîëþøêè èç ð. Óòõîëîê íàñ÷èòûâàëè 3–4 ðàçìåðíûõ
ãåíåðàöèè îîöèòîâ. Êàæäàÿ îñîáü â òå÷åíèå îäíîãî ñåçîíà âûìåòûâàëà òðè ãåíåðàöèè,
à ÷åòâåðòàÿ ãåíåðàöèÿ îïðåäåëÿëà ïëîäîâèòîñòü ñëåäóþùåãî ñåçîíà è îòìå÷åíà äàæå ó
áîëüøåé ÷àñòè ñàìîê â âîçðàñòå 4+ ëåò, êîòîðûå, òàêèì îáðàçîì, ïîòåíöèàëüíî ìîãëè
áû ñîçðåòü è íà ñëåäóþùèé ãîä.

Ïîëíûé öèêë íåðåñòà ñàìêè âêëþ÷àåò îòêëàäûâàíèå â òå÷åíèå êîðîòêîãî âðåìåíè
îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïîðöèé ÿèö ïåðâîé ðàçìåðíîé ãåíåðàöèè; íàãóë, íåîáõîäèìûé
äëÿ ðîñòà è ñîçðåâàíèÿ ñëåäóþùåé ãåíåðàöèè ÿèö, ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòîðîãî çàâè-
ñèò îò èìåþùèõñÿ æèðîâûõ çàïàñîâ, ïëîòíîñòè êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ âáëèçè íåðåñ-
òèëèùà è òåìïåðàòóðû âîäû; îòêëàäûâàíèå îäíîé èëè íåñêîëüêèìè ïîðöèÿìè âòîðîé
ãåíåðàöèè ÿèö, íàãóë è òðåòèé ïåðèîä îòêëàäêè èêðû è íàãóë. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü íå-
ðåñòà êàæäîé ñàìêè äåâÿòèèãëîé êîëþøêè â óñëîâèÿõ íèçêîé òåìïåðàòóðû ñðåäû, ïî-
âèäèìîìó, ìîæåò ðàñòÿãèâàòüñÿ äî 1.5 ìåñÿöåâ, íî îáû÷íî ïðè áûñòðîì ïðîãðåâå âîäû
ïðîòåêàåò ñ óñêîðåíèåì. Äëÿ ãí¸çä â áèîòîïàõ òèïà b èçáèðàþòñÿ ñàìûå ïðîãðåâàåìûå
ñëàáî ïðîòî÷íûå ó÷àñòêè ãëóáèíîé íå áîëåå 30 ñì. Òàê, íà íåðåñòèëèùå â áèîòîïå
òèïà b 16 èþíÿ 2006 ã. îêîëî ðàçíûõ ãí¸çä äåâÿòèèãëîé êîëþøêè òåìïåðàòóðà âîäû
âàðüèðîâàëà îò 12 äî 14 °Ñ, à íà îñíîâíîì ïîòîêå – 8 °Ñ. Â èþëå ýòà ðàçíèöà ìîæåò
óâåëè÷èâàòüñÿ. Â ïåðâîé ðàçìåðíîé ãåíåðàöèè ñàìîê P. pungitius ñîäåðæàëîñü 40–146
(â ñðåäíåì – 84) îîöèòîâ. Ñðåäíÿÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü ñîñòàâèëà îêîëî 250
ÿèö (n=12). Êðóïíûå ñàìêè (SL 62–68 ìì, n=5) âûì¸òûâàþò áîëåå 400 ÿèö. Äèàìåòð
çðåëûõ ÿíòàðíî-æåëòîãî öâåòà îîöèòîâ – 1.4–1.8 (÷àùå – 1.6–1.7) ìì.

Ñðîêè íåðåñòà. Íà÷àëî íåðåñòà äåâÿòèèãëîé êîëþøêè â 2005 ã. ïðèøëîñü íà âòî-
ðóþ ïîëîâèíó ìàÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû îêîëî 4–6 °Ñ, à â 2006 ã. – íà íà÷àëî èþíÿ
ïðè 12–14 °Ñ. Â íà÷àëå èþíÿ 2005 ã. íåðåñò â íèçîâüÿõ ðåêè óæå çàêîí÷èëñÿ, à â âåðõî-
âüÿõ ïðîäîëæàëñÿ äî ñåðåäèíû èþëÿ. Ïîñëåäíèå âûáèòûå ïîãèáàþùèå ñàìêè îòìå÷å-
íû 20 èþëÿ. Â 2006 ã. â ñåðåäèíå èþíÿ ó ÷àñòè ñàìîê îîöèòû ïåðâîé ãåíåðàöèè èìåëè
íåáîëüøîé äèàìåòð, ñâèäåòåëüñòâóþùèé î çàäåðæêå íà÷àëà íåðåñòà. Ïîñëåäíèå ïîãè-
áàþùèå ïðîèçâîäèòåëè áûëè îòìå÷åíû â ïåðâîé äåêàäå èþëÿ. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî ïðè÷èíîé çàäåðæêè íà÷àëà íåðåñòà â ýòîì ãîäó ñòàëà íèçêàÿ êîðìîâàÿ îáåñïå÷åí-
íîñòü ïðîèçâîäèòåëåé ïîñëå ìàññîâîé âñïûøêè ÷èñëåííîñòè âñåõ âèäîâ êîëþøåê â
2005 ã. Ðàññåëåíèå ìîëîäè äâóõ âèäîâ êîëþøåê – äåâÿòèèãëîé è êèòàéñêîé ñ íåðåñòè-
ëèù íèçîâüåâ ðåêè â 2005 ã. íàáëþäàëè â òå÷åíèå ïîñëåäíåé äåêàäû èþëÿ – ïåðâîé
ïîëîâèíû àâãóñòà.

Ïîñëåíåðåñòîâàÿ ãèáåëü ïðîèçâîäèòåëåé äåâÿòèèãëîé êîëþøêè â ð. Óòõîëîê â 2005 ã.
áûëà âûñîêîé êàê ñðåäè ñòàðûõ, òàê è ñðåäè âïåðâûå íåðåñòóþùèõ ðûá, ÷òî, âåðîÿòíî,
îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ èõòèîôàóíû è, ñîîòâåòñòâåííî, íåäîñòàòêîì êîð-
ìîâûõ ðåñóðñîâ. ×àñòü ì¸ðòâûõ ïðîèçâîäèòåëåé îáíàðóæåíà íà íåðåñòèëèùàõ ñðåäè
ãí¸çä. Îñëàáëåííûõ è ïîãèáàþùèõ îñîáåé ïîñòîÿííî îáíàðóæèâàëè â óëîâàõ. Â 2006 ã.
ïîñëå íåðåñòà ïîãèáëè â îñíîâíîì ñàìûå êðóïíûå îñîáè. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ìåëêèõ
ïðîèçâîäèòåëåé â âîçðàñòå 2+–3+ ëåò âûæèëà.

Ìàññîâîãî ñêàòà ñåãîëåòêîâ äåâÿòèèãëîé êîëþøêè âíèç ïî òå÷åíèþ â ëåòíèå ìåñÿ-
öû 2005–2006 ãã. íå îòìå÷åíî. Îäíàêî íåáîëüøîå ÷èñëî ñåãîëåòêîâ ïîñòîÿííî âûÿâëÿ-
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ëè ñðåäè ïîêàòíîé ìîëîäè äðóãèõ âèäîâ â òå÷åíèå ïîëóòîðà ëåòíèõ ìåñÿöåâ íàáëþäå-
íèé è î÷åâèäíî, ÷òî ïåðåìåùåíèå ìîëîäè êàê âíèç, òàê è ââåðõ ïî òå÷åíèþ ïðîèñõîäèò
ïîñòîÿííî è îïðåäåëÿåòñÿ äèíàìèêîé ëîêàëüíîé ÷èñëåííîñòè êîðìîâûõ îáúåêòîâ.

Ðàñïðåäåëåíèå è ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù. Îòäåëüíûå ãí¸çäà îáíàðóæåíû â áèîòî-
ïàõ òèïà à, b, ñ è å îò ñàìûõ âåðõîâüåâ ðåêè è å¸ ïðèòîêîâ äî ïðåäýñòóàðíîé çîíû.

Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü. Â ð. Óòõîëîê äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà îòíîñèòåëüíî
ìàëî÷èñëåííûé âèä. Êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè íåçíà÷èòåëüíû. Îñíîâíûì ëèìèòèðóþ-
ùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ äîñòóïíîñòü êîðìîâîãî çîîáåíòîñà, îáùåãî ñ òàêîâûì ìíîãî-
÷èñëåííîé ìîëîäè ëîñîñ¸âûõ ðûá. Ðàííÿÿ ìîëîäü äåâÿòèèãëîé êîëþøêè âûõîäèò èç
êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèé ñ ñåãîëåòêàìè êåòû è êèæó÷à, ïèòàÿñü ðàñòèòåëüíîé ïèùåé
(ñèíåçåë¸íûå è çåë¸íûå âîäîðîñëè), à êðóïíûå îñîáè ÷àñòè÷íî ïåðåõîäÿò íà ïèòàíèå
áîêîïëàâàìè (ñåì. Amphipoda).

Êèòàéñêàÿ êîëþøêà

Äëèíà òåëà (SL) – 26.0–68.0 ìì (n>70). Äèàãíîç: DVIII–X 9–12, AI 8–11, Ñ 12, sp.br.
10–14, áîêîâûõ ïëàñòèí (ùèòêîâ) 30–35 (Ïè÷óãèí, 2014).

Ôåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Ïðåäñòàâëåíà ðåçèäåíòíîé ðå÷íîé è ðåçèäåíòíîé îç¸ð-
íîé ôîðìàìè.

Îêðàñêà. Ó îñîáåé êèòàéñêîé êîëþøêè îêðàñêà ÷àùå ï¸ñòðàÿ, ñ õàîòè÷íûì ðàñïî-
ëîæåíèåì ÷¸ðíûõ è áóðûõ ïÿòåí è ìåëêèìè ç¸ðíàìè îðàíæåâîãî ïèãìåíòà, îäíàêî íå
ðåäêè îñîáè ñ ÷¸òêèìè ïîïåðå÷íûìè ïîëîñàìè íà òåëå è õâîñòîâîì ñòåáëå (ðèñ. 128–
129). Áðþøíûå êîëþ÷êè ó ñàìöîâ ÷¸ðíûå, à íå áåëûå, êàê ýòî îïèñàíî äëÿ êèòàéñêèõ
êîëþøåê èç äðóãèõ ÷àñòåé àðåàëà (Àòëàñ ïðåñíîâîäíûõ ðûá Ðîññèè, 2002).

Äëèíà è ìàññà òåëà êèòàéñêîé êîëþøêè â âûáîðêå èç ð. Óòõîëîê ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå 41.

Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ. Ñðåäè êðóïíûõ îñîáåé çíà÷èòåëüíî (áîëåå 90%) ïðåîáëàäàþò
ñàìêè.

Âîçðàñò. Ïðåäåëüíûé âîçðàñò êèòàéñêîé êîëþøêè â ð. Óòõîëîê ñîñòàâèë 4+ ëåò.
Îòîëèòû ïî ôîðìå íå îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ äåâÿòèèãëîé, íî ãîäîâûå êîëüöà âûðàæå-
íû áîëåå ÷¸òêî.

Ðàçìíîæåíèå. Êàê è â ãîíàäàõ ñàìîê äåâÿòèèãëîé êîëþøêè, ó ñàìîê êèòàéñêîé èìå-
åòñÿ 3–4 ðàçìåðíûõ ãåíåðàöèè ÿèö, èç êîòîðûõ ÷åòâåðòàÿ îïðåäåëÿåò ïëîäîâèòîñòü ñëå-
äóþùåãî ñåçîíà. Íåðåñò êèòàéñêîé êîëþøêè íà÷èíàåòñÿ ïðè áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòó-
ðå, ÷åì ó äåâÿòèèãëîé, è ïîýòîìó ñäâèíóò íà áîëåå ïîçäíèé ñðîê. Â îäíîé ðàçìåðíîé
ãåíåðàöèè ó îñîáåé êèòàéñêîé êîëþøêè ð. Óòõîëîê â âîçðàñòå 3–4 ãîäà îòìå÷àëè 68–140
(â ñðåäíåì – 106, n=19) îîöèòîâ. Ñðåäíÿÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü – îêîëî 320 ÿèö.

Ñðîêè íåðåñòà. Ïðîèçâîäèòåëè êèòàéñêîé êîëþøêè â 2005 ã. íà÷àëè íåðåñò â ñàìîì
êîíöå ìàÿ – íà÷àëå èþíÿ, êîãäà òåìïåðàòóðà âîäû íà íåðåñòèëèùàõ äîñòèãëà 9–14 °Ñ, à

Òàáëèöà 41. Äëèíà è ìàññà òåëà çðåëûõ îñîáåé êèòàéñêîé êîëþøêè èç ðåêè Óòõîëîê

Ñàìöû (n=50) Ñàìêè (n=74) Ïðèçíàê 
lim / M±m lim / M±m 

Äëèíà, ìì 34–65 / 50.3±1.0 33–68 / 54.2±0.9 
Ìàññà, ã 0.38–1.95 / 1.26±0.07 0.80–3.73 / 1.87±0.16 
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Ðèñ. 128. À. Ðàçíîîáðàçèå îêðàñêè
êèòàéñêîé êîëþøêè (íàä ëèíåéêîé
– îáû÷íàÿ, ïîä ëèíåéêîé – áðà÷-
íàÿ). Á. Îòîëèòû êèòàéñêîé êîëþø-
êè (SL 40 è 59 ìì).

À

Á

Ðèñ. 129. Ïîãèáàþùèé ïîñëåíåðåñòîâûé ñàìåö êèòàéñêîé êîëþøêè, ïðèæèçíåííàÿ îêðàñêà.

çàêîí÷èëè ê êîíöó ìåñÿöà ïðè òåìïåðàòóðå 16–18 °Ñ. Ðàññåëåíèå ìîëîäè ñ íåðåñòèëèù
íèçîâüåâ ðåêè â 2005 ã. íàáëþäàëè â òå÷åíèå ïîñëåäíåé äåêàäû èþëÿ – ïåðâîé ïîëîâè-
íû àâãóñòà. Ìîëîäü êèòàéñêîé êîëþøêè áûëà äîñòîâåðíî ìåëü÷å ìîëîäè äåâÿòèèãëîé
êîëþøêè (Ïè÷óãèí è äð., 2006 à; Ïè÷óãèí è äð., 2008 á, Ïè÷óãèí, 2014). Íà÷àëî íåðå-
ñòà êèòàéñêîé êîëþøêè â 2006 ã. íå áûëî çàôèêñèðîâàíî, â ñåðåäèíå èþëÿ íåðåñò óæå
çàêîí÷èëñÿ.
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Ðàñïðåäåëåíèå è ëîêàëèçàöèÿ íåðåñòèëèù. Êèòàéñêàÿ êîëþøêà èìååò øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå â îòíîñèòåëüíî ò¸ïëûõ òóíäðîâûõ ïðèòîêàõ è ìíîãî÷èñëåííûõ òóíäðî-
âûõ îç¸ðàõ â íèçîâüÿõ ð. Óòõîëîê. Áîëüøîå íåðåñòèëèùå îáíàðóæåíî âî âðåìåííîì
òóíäðîâîì ïðèòîêå â íèæíåé ÷àñòè îñíîâíîãî ðóñëà Óòõîëîêà âûøå ýñòóàðèÿ (ðèñ. 124).
Çðåëûõ ïðîèçâîäèòåëåé îòëàâëèâàëè â çàòîíàõ ñ èëèñòûì äíîì è âûñøåé âîäíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòüþ (áèîòîïû b è c) íèæíåãî è ñðåäíåãî òå÷åíèé îñíîâíîãî ðóñëà Óòõîëîêà.

Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü. Êèòàéñêàÿ êîëþøêà – ìíîãî÷èñëåííûé âèä, íî ÷èñ-
ëåííîñòü åãî èç ãîäà â ãîä âàðüèðóåò â øèðîêîì äèàïàçîíå è çàâèñèò îò ñåçîííîãî
ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà è êîðìîâîé áàçû. Ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì â êàì÷àòñêèõ
âîäàõ ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ òåìïåðàòóðà âîäû â ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ, îïðåäåëÿþùàÿ ñðîêè
è ëîêàëèçàöèþ íåðåñòà. Ïðè ðàííåì ïðîãðåâå íåðåñòîâûõ ó÷àñòêîâ âûøå 14–15 °Ñ
÷èñëåííîñòü ðåçêî âîçðàñòàåò. Â íèçîâüÿõ ðåêè â 2005 ã. êèòàéñêàÿ êîëþøêà – îòíîñè-
òåëüíî ìíîãî÷èñëåííûé âèä. Íà ÷èñëåííîñòü íîâûõ ïîêîëåíèé ìíîãîèãëûõ êîëþøåê
áîëüøîå âîçäåéñòâèå îêàçûâàþò äîæäåâûå ïàâîäêè, âåñüìà çíà÷èòåëüíûå â ãîðíî-òóí-
äðîâûõ ðåêàõ. Â áèîòîïàõ òèïà b, èìåþùèõ íàèáîëüøóþ ïëîùàäü íåðåñòèëèù ìíîãî-
èãëûõ êîëþøåê â ñðåäíåì è íèæíåì òå÷åíèè ð. Óòõîëîê, â 2006 ã. íàáëþäàëè âûñîêóþ
ïëîòíîñòü ãí¸çä, ïîëíîñòüþ óíè÷òîæåííûõ â ïîñëåäíåé äåêàäå èþíÿ åäèíñòâåííûì
çíà÷èòåëüíûì äîæäåâûì ïàâîäêîâûì ïîòîêîì, çàòîïèâøèì âñå ãàëå÷íèêîâûå êîñû.

Ãèáðèäû êèòàéñêîé è äåâÿòèèãëîé êîëþøåê

Äëèíà òåëà (SL) – 23.0–68.0 ìì (n=14). Äèàãíîç: DIX–X 9–12, AI 8–10, Ñ 12, sp.br. 11–
14, áîêîâûõ ïëàñòèí (ùèòêîâ) 21–30.

Ôåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Ãèáðèäíûå îñîáè ïî ïðîïîðöèÿì òåëà è îêðàñêå îò-
ëè÷àþòñÿ îò îñîáåé äåâÿòèèãëîé êîëþøêè, íî íå îòëè÷àþòñÿ îò îñîáåé êèòàéñêîé,
÷òî, âîçìîæíî, îáúÿñíÿåòñÿ èõ ëîêàëèçàöèåé â áèîòîïàõ, ïðåäïî÷èòàåìûõ ýòèì âè-
äîì. Íà ðàñïðåäåëåíèè ïî ìåðèñòè÷åñêèì ïðèçíàêàì ÷èñëî êîëþ÷åê / ÷èñëî áîêîâûõ
ïëàñòèí ãèáðèäíûå îñîáè çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå. Ãèáðèäíûå îñîáè îá-
íàðóæåíû ïðåèìóùåñòâåííî â ñòàÿõ êèòàéñêîé êîëþøêè â íèæíåì, ðåæå ñðåäíåì, òå-
÷åíèè ðåêè. Îòëè÷àþòñÿ îò ïîñëåäíèõ ïðîïóùåííûìè è íåðàâíîìåðíî ðàçâèòûìè ïëà-
ñòèíàìè â áîêîâîì ðÿäó, ÷òî õîðîøî âûÿâëÿåòñÿ ïðè àëèçàðèíîâîì îêðàøèâàíèè
(ðèñ. 130). Äîëÿ ãèáðèäíûõ îñîáåé â îòäåëüíûõ âûáîðêàõ äîñòèãàëà 6%, îäíàêî íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî ÷àñòü ãèáðèäîâ èìååò ôåíåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îäíîãî èç ðîäèòåëüñ-
êèõ âèäîâ è íå âûÿâëÿåòñÿ â ñìåøàííîé ïðîáå (Çþãàíîâ, 1991; Ïè÷óãèí, 2006 à). Â
2005 ã. ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì ñðîêè íåðåñòà êèòàéñêîé è äåâÿòèèãëîé êîëþøåê çíà-
÷èòåëüíî ïåðåêðûâàëèñü è íà íåðåñòèëèùàõ â áèîòîïàõ b è ñ èìåëà ìåñòî ìàññîâàÿ
ãèáðèäèçàöèÿ.

Âîçðàñò. Â ð. Óòõîëîê îáíàðóæåíû ãèáðèäíûå îñîáè â âîçðàñòå 2+, 3+ è 4+ ëåò.
Ñîîòâåòñòâåííî, ãèáðèäèçàöèÿ äâóõ âèäîâ ñ ðàçëè÷íîé ÷àñòîòîé ïðîèñõîäèò åæåãîäíî.
Îòîëèòû ãèáðèäîâ ïî ôîðìå íå îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ P. sinensis, ãîäîâûå êîëüöà âû-
ðàæåíû î÷åíü ÷¸òêî.

Ãèáðèäíûå ñàìêè èìåþò íîðìàëüíî ðàçâèòûå ãîíàäû è ó÷àñòâóþò â íåðåñòå, âûì¸-
òûâàÿ òðè ãåíåðàöèè ÿèö (ðèñ. 131). Ïîëîâîçðåëûå ãèáðèäíûå ñàìöû â íàøèõ ñáîðàõ
íå îáíàðóæåíû. Ñóäüáà ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèé îò ãèáðèäíûõ ïðîèçâîäèòåëåé íå èç-
âåñòíà.
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Ðèñ. 130. Çðåëàÿ ãèáðèäíàÿ ñàìêà SL 45 ìì (àëèçàðèíîâîå îêðàøèâàíèå), 06.06.2006 ã. (À); ôðàã-
ìåíò òåëà ãèáðèäíîé îñîáè ñ ïðîïóñêîì è íåðàâíîìåðíî ðàçâèòûìè áîêîâûìè ïëàñòèíàìè (Á).

***
Äâà âèäà ìíîãîèãëûõ êîëþøåê ðåêè Óòõîëîê ñîñòàâëÿþò âåñüìà äèíàìè÷íóþ ñèñ-

òåìó, êîòîðàÿ â çàâèñèìîñòè îò ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (âîäíîñòè è òåìïåðàòóðû)
îòäåëüíûõ ëåò ìîæåò èñïûòûâàòü çíà÷èòåëüíûå ôëþêòóàöèè ÷èñëåííîñòè è ðàññåëÿòüñÿ
ïî áàññåéíó îò ïðåäýñòóàðèÿ äî ñàìûõ âåðõîâüåâ ãîðíî-òóíäðîâûõ ïðèòîêîâ. Ïðè îï-
òèìàëüíûõ óñëîâèÿõ êîëþøêè äîñòèãàþò âûñîêîé ÷èñëåííîñòè, âñòóïàþò â ìàññîâóþ
ãèáðèäèçàöèþ è îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíóþ íàãðóçêó íà êîðìîâóþ áàçó ðåêè, ñîñòàâëÿÿ
êîíêóðåíöèþ ðàííåé ìîëîäè ëîñîñåé, îñîáåííî ëè÷èíêàì êåòû, ñåãîëåòêàì è äâóõëåò-
êàì êèæó÷à, ìàëüìû è êóíäæè. Ñïîñîáíîñòü îñòàíàâëèâàòü ðîñò ïðè èñ÷åðïàíèè êîð-
ìîâîé áàçû è ñëóæèòü ïðîìåæóòî÷íûì õîçÿèíîì ìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ ïàðàçèòîâ
äåëàåò ýòèõ ðûá ñåðü¸çíûì êîíêóðåíòîì ìîëîäè ëîñîñåâûõ.

3.2.4. Ñåìåéñòâî Osmeridae

3.2.4.1. Ìàëîðîòàÿ êîðþøêà

Ìàëîðîòàÿ êîðþøêà – åäèíñòâåííûé ïðåèìóùåñòâåííî ïðåñíîâîäíûé íàèáîëåå
õîëîäíîâîäíûé âèä ðîäà Hypomesus â ñåâåðíûõ ïðåñíûõ âîäàõ îõîòîìîðñêîãî áàññåé-

Ðèñ. 131. Ãîíàäà ãèáðèäíîé ñàìêè îò 06.06.2006 ã. Îîöèòû ïåðâîé ãåíåðàöèè îâóëèðîâàëè. Âèä-
íû ñîçðåâàþùèå îîöèòû âòîðîé ãåíåðàöèè è ðàçíîðàçìåðíûå îîöèòû ïîñëåäóþùèõ ãåíåðàöèé.
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íà (×åðåøíåâ, 2008). Â áàññåéíå ð. Óòõîëîê ìàëîðîòûå êîðþøêè íàñåëÿþò ïîéìåííûå
òóíäðîâûå îç¸ðà, ãäå äîñòèãàþò âûñîêîé ÷èñëåííîñòè. Îäíàêî, â ðóñëî ð. Óòõîëîê êî-
ðþøêè âûõîäÿò î÷åíü ðåäêî: â ïåðèîäû âûñîêîãî ïàâîäêà, â îñíîâíîì, äëÿ ðàçìíîæå-
íèÿ ðàííåé âåñíîé. È â äðóãîå âðåìÿ âñòðåòèòü ìàëîðîòóþ êîðþøêó â ðóñëå ïî÷òè
íåâîçìîæíî, òàê êàê îç¸ðà íå èìåþò ñâÿçè ñ ðåêîé. Ýòî íåêðóïíûå ðûáû, êîòîðûå â
óñëîâèÿõ ìåëêèõ òóíäðîâûõ îç¸ð ïèòàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî çîîáåíòîñîì è èìåþò
íà âñåì àðåàëå ñõîäíûå ðàçìåðû ïðîèçâîäèòåëåé 11–13 ñì. Íà îõîòîìîðñêîì ïîáåðå-
æüå Êàì÷àòêè åäèíñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ îñîáåííîñòåé áèîëîãèè âèäà ïðîâåäåíû
Âàñèëüöîì ñ ñîàâòîðàìè (2010).

3.2.5. Âèäû ýñòóàðíîãî êîìïëåêñà

Ýñòóàðèé – âåñüìà ñâîåîáðàçíàÿ ïåðåõîäíàÿ çîíà ìåæäó ðåêîé è ìîðåì, õàðàêòåðèçó-
þùàÿñÿ î÷åíü äèíàìè÷íî ìåíÿþùèìèñÿ óñëîâèÿìè ñðåäû. Ñóòî÷íûå êîëåáàíèÿ ñîë¸íî-
ñòè, òåìïåðàòóðû, ìóòíîñòè, ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ çäåñü ìîãóò
äîñòèãàòü çíà÷èòåëüíûõ âåëè÷èí. Îñîáåííîñòè ñðåäû îáèòàíèÿ îáóñëîâèëè ôîðìèðîâà-
íèå ñâîåîáðàçíîé èõòèîôàóíû â ýñòóàðèÿõ ðåê, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà êàê ìîðñêèìè, òàê
è ïðåñíîâîäíûìè âèäàìè, óñòîé÷èâûìè ê ïåðåïàäàì ñîë¸íîñòè (Ïóñòîâèò, Ïè÷óãèí,
2006).

Â ýñòóàðèè ð. Óòõîëîê íàìè âûäåëåíû òðè çîíû:
– ïðåäýñòóàðèé – ó÷àñòîê ðåêè, ãäå ïðèëèâ ñîçäàåò ïîäïîð ïðåñíîé âîäû è âîçíèêà-

åò îáðàòíîå òå÷åíèå, ïðè ýòîì ñîë¸íîñòü íå ìåíÿåòñÿ, âîäà îñòà¸òñÿ ïðåñíîé. Äíî îá-
ðàçîâàíî íàíîñíûìè ãðóíòàìè (èë, ïåñîê). Ïîäïîð ìîðñêîé âîäû â ð. Óòõîëîê îòìå÷à-
åòñÿ â 25 êì îò óñòüÿ;

– ñîáñòâåííî ýñòóàðèé – ó÷àñòîê, õàðàêòåðèçóåìûé ïåðèîäè÷åñêèìè çíà÷èòåëüíûìè
èçìåíåíèÿìè ñîëåíîñòè, òåìïåðàòóðû, óðîâíÿ âîäû, ñêîðîñòè òå÷åíèÿ è äðóãèõ ïîêàçàòå-
ëåé â çàâèñèìîñòè îò ôàçû ïðèëèâîâ è îòëèâîâ. Ñîëåíîñòü â òå÷åíèå ñóòîê ìåíÿåòñÿ îò 0
äî 30‰. Ëîæå ýñòóàðèÿ ð. Óòõîëîê èìååò äëèíó îêîëî3 êì è øèðèíó îêîëî 500 ì. Â îòëèâ
åäèíûé âîäîåì ðàñïàäàåòñÿ íà ðÿä ïðîòîê è çàëèâîâ. Äíî îáðàçîâàíî ãàëüêîé è èëîì;

– òàê íàçûâàåìîå «ãîðëî», ÷åðåç êîòîðîå Óòõîëîê ñîåäèíÿåòñÿ ñ ìîðåì. Áîëüøóþ
÷àñòü ñóòîê ñêîðîñòü òå÷åíèÿ â ýòîì ó÷àñòêå âûñîêàÿ. Øèðèíà ãîðëà – îêîëî 30 ì, äëè-
íà – îêîëî 200 ì. Âîäà ïðàêòè÷åñêè íå îïðåñíÿåòñÿ, îñòàâàÿñü äàæå âî âðåìÿ îòëèâà
ñëàáî ñîë¸íîé – 3–5‰. Äíî ñëîæåíî ìîðñêîé ãàëüêîé è êðóïíûì áóëûæíèêîì.

Âî âðåìÿ ðå÷íûõ ïàâîäêîâ ïðîäîëæèòåëüíîñòü «ïðåñíîãî» ïåðèîäà â ýñòóàðèè âîç-
ðàñòàåò, à âîâðåìÿ âûñîêèõ ñèãèçèéíûõ ïðèëèâîâ – ñîêðàùàåòñÿ. Òåìïåðàòóðà ëåòîì
âàðüèðóåò ìåæäó áîëåå ò¸ïëîé ðå÷íîé è õîëîäíîé ìîðñêîé âîäàìè. Íàïðèìåð, â àâãó-
ñòå 2005 ã. ïðåäåëû èçìåíåíèé â òå÷åíèå ñóòîê ñîñòàâèëè 14–20 °Ñ.

Îáëîâ ýñòóàðèÿ ïîêàçàë, ÷òî ëîêàëèçàöèÿ, âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ, ïèùåâàÿ àêòèâíîñòü
è ïåðåìåùåíèÿ â í¸ì ìîëîäè è âçðîñëûõ ðûá ñóùåñòâåííî ìåíÿþòñÿ â ðàçíûå ôàçû
ïðèëèâà è îòëèâà.

Óñëîâíî ìîæíî âûäåëèòü:
– ïîñòîÿííûõ îáèòàòåëåé, æèâóùèõ â ýòîé çîíå ðåêè è áëèæàéøåì ìîðñêîì ïðè-

áðåæüå;
– «âðåìåííûõ» (ïî êëàññèôèêàöèè Ìàêñèìåíêîâà, 1998), çàõîäÿùèõ â ýñòóàðèé äëÿ

ðàçìíîæåíèÿ, ïèòàíèÿ èëè ñëó÷àéíî;
– ìèãðàíòîâ – ðûá, êîòîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç ýñòóàðèé âî âðåìÿ íàãóëüíûõ èëè íåðå-

ñòîâûõ ìèãðàöèé, íå çàäåðæèâàÿñü íà äëèòåëüíîå âðåìÿ.
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Ïîñòîÿííûå îáèòàòåëè ýñòóàðèÿ. Çâåçä÷àòàÿ Platichthys stellatus (ðèñ. 132) è ïî-
ëÿðíàÿ Liopsetta glacialis (ðèñ. 133) êàìáàëû. Ìîëîäûå îñîáè äâóõ âèäîâ ïîñòîÿííî
íàõîäÿòñÿ â ýñòóàðèè. Âçðîñëûå ðûáû ñîâåðøàþò ëîêàëüíûå ìèãðàöèè, ïðèâÿçàííûå
ê ðèòìèêå ïðèëèâîâ è îòëèâîâ. Îíè âõîäÿò â ýñòóàðèé âî âðåìÿ ïðèëèâà, ñëåäóÿ çà
êîðìîâûìè îáúåêòàìè, à âî âðåìÿ îòëèâà âûõîäÿò â ìîðå. Â èþëå – àâãóñòå ìîëîäûå
êàìáàëû ñîâåðøàþò ïðîòÿæ¸ííûå ìèãðàöèè èç ýñòóàðèÿ â ïðåäýñòóàðíóþ çîíó è âûøå
ïî ðåêå. Çâ¸çä÷àòàÿ êàìáàëà ïîäíèìàåòñÿ â ðåêó íà 40–50 êì îò óñòüÿ, à å¸ ðàííÿÿ ìî-
ëîäü âñòðå÷àåòñÿ â 25 êì îò óñòüÿ (Êèðèëëîâ è äð., 2010). Ïîñëåäíÿÿ, ïî-âèäèìîìó,
çàíîñèòñÿ â ðåêó ïàññèâíî, ïîä âîçäåéñòâèåì ïðèëèâíûõ òå÷åíèé (ðèñ. 134).

Êåð÷àê-ÿîê (Myoxocephalus jaok) (ðèñ. 135). Íåáîëüøàÿ ÷àñòü îñîáåé ýòîãî âèäà, â
òîì ÷èñëå äîâîëüíî êðóïíûõ, ïîñòîÿííî îáèòàåò â ýñòóàðèè. Êðóïíûå îñîáè – õèùíè-
êè, ïèòàþùèåñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêèìè êàìáàëàìè. Âî âðåìÿ ïðèëèâà ÷èñëåííîñòü
êåð÷àêà âîçðàñòàåò è îí âìåñòå ñ êàìáàëàìè ñòàíîâèòñÿ äîìèíèðóþùèì âèäîì â íå-
âîäíûõ óëîâàõ.

Äàëüíåâîñòî÷íàÿ íàâàãà, âàõíÿ Eleginus gracilis (ðèñ. 136). Âçðîñëûå îñîáè âõîäÿò
â ýñòóàðèé â êîíöå îòëèâà, îïåðåæàÿ ïðèëèâ è äîñòèãàÿ ïðåñíîé âîäû, à â âûñîêîé

Ðèñ. 132. Çâåçä÷àòàÿ êàìáàëà.

Ðèñ. 133. Ïîëÿðíàÿ êàìáàëà.
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Ðèñ. 134. À – ñåãîëåòêè çâ¸çä÷àòîé êàìáàëû Platichthys stellatus ðåêè Óòõîëîê (25 êì îò óñòüÿ).
27.07.2006 ã. Á – ðàçíîðàçìåðíàÿ ìîëîäü çâ¸çä÷àòîé êàìáàëû è äðóãèõ âèäîâ ðûá è ðûáîîáðàç-
íûõ, îòëîâëåííàÿ íà ó÷àñòêå ðåêè Óòõîëîê, ïîäâåðæåííîì âëèÿíèþ ïîäïîðà ïðèëèâîâ (25 êì îò
óñòüÿ), 10.08.2007 ã.

Ðèñ. 135. Êåð÷àê-ÿîê.

Ðèñ. 136. Äàëüíåâîñòî÷íàÿ íàâàãà.
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Ðèñ. 137. Àíàäðîìíàÿ êóíäæà ñ çà÷àòêàìè áðà÷íîé îêðàñêè â ýñòóàðèè.

òî÷êå ïðèëèâà âûõîäÿò â ìîðå. Ïðè îáñëåäîâàíèè ñîäåðæèìîãî æåëóäêîâ áûëè îáíà-
ðóæåíû òîëüêî ìîðñêèå âèäû áåñïîçâîíî÷íûõ, íå âñòðå÷åííûå â ýñòóàðèè. Ïî-âèäè-
ìîìó, ïåðåìåùåíèÿ âçðîñëîé íàâàãè íå ÿâëÿþòñÿ êîðìîâîé ìèãðàöèåé, à, âîçìîæíî,
ñïîñîáîì èçáàâëåíèÿ îò ìíîãî÷èñëåííûõ ïàðàçèòîâ.

Êóíäæà Salvelinus leucomaenis. Ñêàòûâàþùèåñÿ â ìîðå ñìîëòû è òûñÿ÷íèêè êóíä-
æè âñòðå÷àþòñÿ â ýñòóàðèè ïîñòîÿííî ñ èþíÿ äî ïåðâîé ïîëîâèíû àâãóñòà. Íî ôèçèî-
ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ýòèõ îñîáåé è íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèé â òå÷åíèå ëåòà èçìåíÿ-
åòñÿ. Ïîêèäàÿ ïðåñíóþ âîäó ðåêè è ïðîõîäÿ îñìîðåãóëÿòîðíóþ ïåðåñòðîéêó, ìîëîäü
êóíäæè äëèòåëüíîå âðåìÿ íå ïèòàåòñÿ, èìååò ñæàòûé òîëñòîñòåííûé ïóñòîé æåëóäîê è
ïîëíîñòüþ óòðà÷èâàåò æèðîâûå çàïàñû. Òàêèå ðûáû ñêàòûâàþòñÿ â ìîðå, ãäå ïåðåõî-
äÿò íà àêòèâíîå ïèòàíèå ìîðñêèìè áîêîïëàâàìè, êðåâåòêàìè è ìåëêîé ðûáîé. Â äàëü-
íåéøåì (÷àùå ñ ñåðåäèíû èþëÿ) ýòà ìîëîäü ïåðèîäè÷åñêè âîçâðàùàåòñÿ â ýñòóàðèé ñ
ïðèëèâîì, èìåÿ «ìîðñêóþ» ïèùó â êèøå÷íèêàõ. Âçðîñëàÿ êóíäæà – àêòèâíûé ïðè-
áðåæíûé õèùíèê, êîòîðûé âõîäèò ïî ïðèëèâó â ýñòóàðèé âñëåä çà êîðìîâûìè îáúåêòà-
ìè (íàâàãà, êîðþøêè, êðåâåòêè). Â ñàìîì ýñòóàðèè ðûáû ïèòàþòñÿ, à ïî îòëèâó ñíîâà
óõîäÿò â ìîðå. Àíàäðîìíûå ïðîèçâîäèòåëè êóíäæè çàõîäÿò â ýñòóàðèé ñî ñëàáûìè
çà÷àòêàìè æ¸ëòîé áðà÷íîé îêðàñêè (ðèñ. 137).

Ê ïîñåòèòåëÿì ýñòóàðèÿ ð. Óòõîëîê ìîæíî îòíåñòè ìîðñêóþ ìàëîðîòóþ Hypomesus
japonicus è çóáàòóþ Osmerus mordax dentex êîðþøåê, ìîéâó Mallotus villosus catervarius,
âîñòî÷íóþ áåëüäþãó Zoarces elongatus. Çäåñü òàêæå åäèíè÷íî îòìå÷åíà ìîðñêàÿ ëè-
ñè÷êà (ðèñ. 138) – îäèí èç ïðåäñòàâèòåëåé ñåì. Agonidae (âèä íå îïðåäåëåí). Ìàëîðî-
òàÿ êîðþøêà âåñíîé ïîäíèìàåòñÿ â ðåêó äî 40 êì îò óñòüÿ. Åäèíè÷íûå ïîèìêè å¸ â
ìàëüêîâûå ëîâóøêè â íèçîâüå ð. Êàëêàâååì çàðåãèñòðèðîâàíû â 2004 è 2005 ãã.

Ê ìèãðàíòàì ìîæíî îòíåñòè âñå âèäû òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé, ãîëüöîâ, ìèêèæó, ïðî-
õîäíóþ òð¸õèãëóþ êîëþøêó è òèõîîêåàíñêóþ ìèíîãó. ×åðåç ýñòóàðèé ð. Óòõîëîê ìèãðè-
ðóþò ñåìü âîñåìü ëîñîñ¸âûõ ðûá: ãîðáóøà, êåòà, êèæó÷, ñèìà, íåðêà, ìèêèæà, ìàëüìà è
êóíäæà. Ãîðáóøà è êåòà – ñàìûå ìíîãî÷èñëåííûå âèäû. Ïåðâûé ïðîõîäèò ýñòóàðèé â èþëå,
ïðåäïî÷èòàÿ ïðèëèâ è äâèãàÿñü â ñðåäíåé ÷àñòè ðóñëà. Íåêîòîðîå âðåìÿ îòñòàèâàåòñÿ â
ïðåäýñòóàðèè. Åãî ìîëîäü ñêàòûâàåòñÿ â ìîðå â èþíå – íà÷àëå èþëÿ, íå çàäåðæèâàÿñü â
ýñòóàðèè. Êåòà â ð. Óòõîëîê ïðåäñòàâëåíà òðåìÿ ñåçîííûìè ðàñàìè, íåðåñòîâûé õîä êîòî-
ðûõ ðàçîáù¸í âî âðåìåíè. Â ýñòóàðèé âõîäèò íåáîëüøèìè ãðóïïàìè ñ ïîñëåäíåé äåêàäû
ìàÿ è äî èþëÿ. Ñêàò ñìîëòîâ êåòû òàêæå ðàñòÿíóò âî âðåìåíè ñ êîíöà èþíÿ äî êîíöà àâãó-
ñòà. Îíè ìîãóò íà íåñêîëüêî äíåé çàäåðæèâàòüñÿ â ïðåäýñòóàðíîé çîíå, ìåäëåííî «ñïëàâ-
ëÿÿñü» âíèç ïî òå÷åíèþ. Êèæó÷, ñèìà è ìàëüìà âñåõ ðàçìåðíî-âîçðàñòíûõ ãðóïï (ïðîèçâî-
äèòåëè è ñìîëòû) òàêæå ïðîõîäÿò ÷åðåç ýñòóàðèé, íå ïèòàÿñü è íå çàäåðæèâàÿñü. Çàâåðøå-
íèå ñìîëòèôèêàöèè ïðîèñõîäèò â ïðåäýñòóàðíîé çîíå. Ñðåäè ïîéìàííûõ â ýñòóàðèè ñìîë-
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òîâ êèæó÷à è ìàëüìû, âûñîêà äîëÿ ðûá ðàíåííûõ õèùíèêàìè è ìèíîãàìè èëè áîëüíûõ.
Çäîðîâûå ñèëüíûå ñìîëòû, êàê ïðàâèëî, ìèãðèðóþò â ñåðåäèíå ðóñëà.

Êàì÷àòñêàÿ ìèêèæà â ýñòóàðèè ð. Óòõîëîê ïðåäñòàâëåíà òèïè÷íî àíàäðîìíûì è
àíàäðîìíûì–Á ôåíîòèïàìè. Â ðåêó âõîäèò ñ êîíöà ñåíòÿáðÿ ïî íîÿáðü. Âî âðåìÿ ìèã-
ðàöèè íå ïèòàåòñÿ, â ýñòóàðèè íå çàäåðæèâàåòñÿ, à ñðàçó íà÷èíàåò ïîäíèìàòüñÿ â ðåêó
íà çèìîâêó. Ìèêèæó ýñòóàðíîãî è ðå÷íîãî ýñòóàðíîãî ôåíîòèïîâ íàì íå óäàëîñü îáíà-
ðóæèòü íè â ýñòóàðèè, íè â ïðåäýñòóàðíîé çîíå, òîãäà êàê íà âûøå ðàñïîëîæåííûõ
ó÷àñòêàõ ðåêè òàêèå îñîáè ïðèñóòñòâóþò.

Ñìîëòû ìèêèæè ïîÿâëÿþòñÿ â ýñòóàðèè ñ ñåðåäèíû èþëÿ èëè íåñêîëüêî ïîçæå. Ýòè
îñîáè â ïðåäýñòóàðèè íå ïèòàþòñÿ, ïðîõîäÿ îñìîðåãóëÿòîðíóþ àêêëèìàöèþ. Â àâãóñ-
òå â ýñòóàðèè åäèíè÷íî âñòðå÷àþòñÿ è ïèòàþùèåñÿ ñìîëòû. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî îíè,
êàê è êóíäæà, çàõîäÿò óæå èç ìîðÿ. Â èþëå 2006 ã. â ýñòóàðèè âïåðâûå áûëè îáíàðóæå-
íû ïðîèçâîäèòåëè ìèêèæè, êîòîðûå ïîñëå íåðåñòà âîññòàíàâëèâàëè ñåðåáðèñòóþ ïå-
ëàãè÷åñêóþ îêðàñêó è, ïî-âèäèìîìó, èçáàâëÿëèñü îò ðå÷íûõ ýêòîïàðàçèòîâ. Äëÿ îòñòà-
èâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëè âûáèðàëè îòíîñèòåëüíî ãëóáîêóþ ÿìó (1.5–2 ì â îòëèâ) ñî ñëà-
áûì òå÷åíèåì, ñáîêó îò îñíîâíîãî ðóñëà.

Ïðîõîäíàÿ òð¸õèãëàÿ êîëþøêà â 2005 ã. èìåëà î÷åíü âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü â ýñòóà-
ðèè â ïåðèîä àíàäðîìíîé ìèãðàöèè â òå÷åíèå èþíÿ – ñåðåäèíû èþëÿ. ×àñòü ïðîèçâî-
äèòåëåé, âûæèâøàÿ ïîñëå íåðåñòà, ñêàòûâàëàñü â ìîðå â òå÷åíèå àâãóñòà, ïîñòîÿííî
âñòðå÷àÿñü â ýñòóàðèè. Ñìîëòû ïðîõîäíîé ôîðìû â ïåðâîé äåêàäå àâãóñòà ìàññîâî
ìèãðèðîâàëè â ìîðå â âîçðàñòå íå áîëåå 1 ìåñÿöà îò âûëóïëåíèÿ. Íàãóë îòíåðåñòèâ-
øèõñÿ â ðåêå ïðîèçâîäèòåëåé â ýñòóàðèè íå îòìå÷åí.

Àíàäðîìíàÿ ôîðìà òèõîîêåàíñêîé ìèíîãè âî âðåìÿ íåðåñòîâîé ìèãðàöèè òàê æå íå
ïèòàåòñÿ. Ñêàòûâàþùàÿñÿ â ìîðå ìíîãî÷èñëåííàÿ ìîëîäü ýòîãî âèäà, êàê è ñìîëòû
ëîñîñåé, áûñòðî ìèíóåò ýñòóàðèé. Îäíàêî â ïðèáðåæíîé ìîðñêîé çîíå âûñòóïàåò êàê
àêòèâíûé õèùíèê, óáèâàþùèé èëè ñèëüíî òðàâìèðóþùèé ñâîþ äîáû÷ó (ñìîëòîâ ìè-
êèæè, êèæó÷à, ñèìû, êóíäæè è ìàëüìû).

Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ýñòóàðèé Óòõîëîêà ïðèãîäåí äëÿ ïîñòîÿííîãî îáèòàíèÿ
ëèøü òð¸õ âèäîâ ðûá: äâóõ âèäîâ êàìáàë è êåð÷àêà-ÿîêà. Îñòàëüíûå âèäû ðûá ìîãóò
çàõîäèòü â ýñòóàðèé ëèøü â îïðåäåë¸ííîå âðåìÿ è â îïðåäåë¸ííîì ôèçèîëîãè÷åñêîì
ñîñòîÿíèè. Îñíîâíûì ïðåïÿòñòâèåì, ïî-âèäèìîìó, ñëóæèò ïåðåìåííàÿ ñîë¸íîñòü, èç-
ìåíÿþùàÿñÿ â ñëèøêîì øèðîêîì äèàïàçîíå, â ñî÷åòàíèè ñ ïåðåïàäîì òåìïåðàòóðû. Ê

Ðèñ. 138. Ìîðñêàÿ ëèñè÷êà (ñåì. Agonidae).
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òàêèì ðåçêèì èçìåíåíèÿì, ïî-âèäèìîìó, íå ãîòîâà äàæå ïðîõîäíàÿ òð¸õèãëàÿ êîëþø-
êà, êîòîðàÿ îöåíèâàåòñÿ íåêîòîðûìè àâòîðàìè, êàê îäíà èç ñàìûõ ýâðèãàëèííûõ ðûá
ìèðîâîé ôàóíû (Õëåáîâè÷, 1968).
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4. ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎ–ÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÃÐÓÏÏÈÐÎÂÊÈ ÌÎËÎÄÈ.
ÏËÎÒÍÎÑÒÜ ÌÎËÎÄÈ ÐÛÁ Â ÐÅ×ÍÎÌ ÊÎÍÒÈÍÓÓÌÅ ÐÅÊÈ

ÓÒÕÎËÎÊ

Â ïðåäåëàõ èññëåäîâàííîé ÷àñòè ðå÷íîãî êîíòèíóóìà ð. Óòõîëîê âûÿâëåíî äåâÿòü
òèïîâ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ãðóïïèðîâîê ðûá, ïðèóðî÷åííûõ ê îïðåäåë¸ííûì
ìåñòîîáèòàíèÿì (ðèñ. 139, òàáë. 42):

1. ãîðíûõ èñòîêîâ;
2. ãîðíûõ ïðèòîêîâ;
3. êèñëûõ ðó÷ü¸â;
4. ãîðíî-òóíäðîâûõ ïðèòîêîâ;
5. ïðèäàòî÷íîé ñèñòåìû ïîéìû ðåêè;
6. òóíäðîâûõ ïðèòîêîâ;
7. îñíîâíîãî ðóñëà òóíäðîâîé ðåêè;
8. íèæíåãî òå÷åíèÿ îñíîâíîãî ðóñëà;
9. ýñòóàðèÿ.
Ãîðíûå èñòîêè èñïîëüçóþòñÿ äâóìÿ âèäàìè – ìàëüìîé è êóíäæåé. Çäåñü íåðåñòÿò-

ñÿ ïðîèçâîäèòåëè è íàãóëèâàåòñÿ ìîëîäü. Ýòè ó÷àñòêè ÿâëÿþòñÿ ìåñòîîáèòàíèåì êàð-
ëèêîâûõ è ðå÷íûõ ñàìöîâ. Îñåíüþ â ãîðíûå èñòîêè ïîäíèìàþòñÿ åäèíè÷íûå îñîáè
ìîëîäè ìèêèæè.

Â ñîñòàâ ãðóïïèðîâêè ãîðíûõ ïðèòîêîâ âõîäÿò ÷åòûðå âèäà – ìàëüìà, ñèìà, êóíäæà
è êèæó÷, êîòîðûå èñïîëüçóþò èõ â êà÷åñòâå íåðåñòîâî-âûðîñòíûõ óãîäèé. Ýòè ó÷àñòêè
ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûì ìåñòîîáèòàíèåì êàðëèêîâûõ ñàìöîâ êóíäæè è ñèìû, ðå÷íûõ
ñàìöîâ ìàëüìû.

Â êèñëûõ ðó÷üÿõ îòìå÷åíî ñåìü âèäîâ ðûá – ãîðáóøà, ñèìà, êèæó÷, ìèêèæà, ìàëü-
ìà, êóíäæà è äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà. Çäåñü íåðåñòÿòñÿ ãîðáóøà è êèæó÷, íàãóëèâàåòñÿ
ìîëîäü ñèìû, êèæó÷à, ìèêèæè, ìàëüìû è êóíäæè.

Ðèñ. 139. Ëîêàëèçàöèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ãðóïïèðîâîê ðûá â ïðåäåëàõ èññëåäîâàí-
íîé ÷àñòè ðå÷íîãî êîíòèíóóìà ð. Óòõîëîê.
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Òàáëèöà 42. Õàðàêòåðèñòèêà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ãðóïïèðîâîê ðûá è òèïîâ ìåñòîîáè-
òàíèé â ïðåäåëàõ ðå÷íîãî êîíòèíóóìà â áàññåéíå ðåêè Óòõîëîê â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä

Ìåñòîîáèòàíèå  Âèäû (îáùåå 
÷èñëî) 

Äîìèíè-
ðóþùèé 
âèä(û) 

Èñïîëüçîâàíèå 
ìåñòîîáèòàíèÿ Õàðàêòåð ìåñòîîáèòàíèé 

Ãîðíûå èñòîêè 

Ìàëüìà, 
êóíäæà (2) 

Ìàëüìà, 
êóíäæà 

Íåðåñò, íàãóë 
ìîëîäè, ìåñòî-
îáèòàíèå êàðëè-
êîâûõ ñàìöîâ 
ìàëüìû è êóíäæè 

Ãîðíûå ðó÷üè, ñòåêàþùèå 
«ñòóïåíÿìè», ïîä êîòî-
ðûìè èìåþòñÿ íåáîëüøèå 
ÿìêè ãëóáèíîé äî 50 ñì, 
ãðóíò – êðóïíûå êàìíè è 
ãàëüêà 

Ãîðíûå ïðèòîêè 

Ìàëüìà, ñèìà, 
êóíäæà, êèæó÷ 
(4) 

Ìàëüìà Íåðåñò ìàëüìû, 
êóíäæè, ñèìû è 
êèæó÷à. Íàãóë 
ìîëîäè. Ìåñòî-
îáèòàíèå êàðëè-
êîâûõ ñàìöîâ 
ìàëüìû è ñèìû 

Ãëóáèíà 10–15 ñì, åñòü 
íåáîëüøèå ïë¸ñû, 
óêðûòèÿ ïîä áåðåãàìè. 
Äíî – êðóïíûå âàëóíû, 
êàìíè, ãàëüêà, ïåñîê 

Êèñëûå ðó÷üè 

Ãîðáóøà, ñèìà, 
êèæó÷, ìèêêè-
æà, ìàëüìà, 
êóíäæà, äåâÿ-
òèèãëàÿ êî-
ëþøêà (7) 

Êèæó÷ Íåðåñò ãîðáóøè è 
êèæó÷à. Íàãóë 
ìîëîäè 

Óçêèå è ñðàâíèòåëüíî 
ãëóáîêèå ðó÷üè â ñðåäíåì 
òå÷åíèè, ïðîðåçàþùèå 
òóíäðó, ñ î÷åíü ò¸ìíîé, 
ïî÷òè ÷¸ðíîé âîäîé, äíî 
êàìåíèñòî-ïåñ÷àíîå è 
òîðôÿíîå, âîäà êèñëàÿ 

Ãîðíî-
òóíäðîâûå 

ïðèòîêè 

Ìàëüìà, êóíä-
æà, ãîðáóøà, 
êåòà, êèæó÷, 
ñèìà, ìèêèæà, 
äåâÿòèèãëàÿ 
êîëþøêà è 
ìèíîãà (9) 

Ìàëüìà, 
êóíäæà 

Íåðåñò ìàëüìû, 
êóíäæè, ãîðáóøè, 
êåòû, êèæó÷à è 
ìèíîãè. Íàãóë è 
ìåñòîîáèòàíèå 
ìîëîäè 

Ãëóáèíà ñðåäíÿÿ – 20–30 
ñì, íà ÿìàõ äî 1 ì. Äíî 
êàìåíèñòî-ïåñ÷àíîå 

Ïðèäàòî÷íàÿ 
ñèñòåìà ïîéìû 

ðåêè 

Ìàëüìà, êóíä-
æà, êèæó÷, 
òð¸õõèãëàÿ, 
êèòàéñêàÿ è 
äåâÿòèèãëàÿ 
êîëþøêè, êåòà, 
ãîðáóøà, ìè-
íîãà, ìàëîðî-
òàÿ êîðþøêà 
(10) 

Êèæó÷, 
ìàëüìà, 
êèòàéñêàÿ 
êîëþøêà 

Íåðåñò, íàãóë 
ìîëîäè ëîñîñåé è 
êîëþøåê, ìåñòî-
îáèòàíèå êàðëè-
êîâûõ ñàìöîâ 
ìàëüìû 

Òóíäðîâûå îç¸ðà, èìå-
þùèå âðåìåííóþ èëè 
ïîñòîÿííóþ ñâÿçü ñ ðóñ-
ëîì, êëþ÷è, ïðîòîêè, 
ñòàðèöû 

Òóíäðîâûå 
ïðèòîêè 

Ãîðáóøà, êåòà, 
êèæó÷, ñèìà, 
ìàëüìà, êóíä-
æà, ìèêèæà, 
òð¸õõèãëàÿ, 
êèòàéñêàÿ è 
äåâÿòèèãëàÿ 
êîëþøêè, ìè-
íîãà (11) 

Êåòà, 
êèæó÷ 

Íåðåñò ãîðáóøè, 
êåòû, ìèíîãè è 
ìèêèæè. Ïîñòî-
ÿííîå ìåñòîîáèòà-
íèå äåâÿòèèãëûõ 
êîëþøåê. Íàãóë 
ìîëîäè 

Òóíäðîâûå ðå÷êè è ðó÷üè 
ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ñ 
êîðè÷íåâîé âîäîé, 
îòíîñèòåëüíî âûñîêîé 
òåìïåðàòóðîé; ãðóíò – 
ãàëüêà ñ ïåñêîì; äëèííûå 
ïë¸ñû ÷åðåäóþòñÿ ñ 
äëèííûìè ïåðåêàòàìè 
 

Îñíîâíîå ðóñëî 
òóíäðîâîé ðåêè 

Êåòà, ãîðáóøà, 
êèæó÷, ñèìà, 
ìèêèæà, êóíä-
æà, ìàëüìà, 
êèòàéñêàÿ, 
äåâÿòè- è òð¸õ-
èãëàÿ êîëþø-
êè, ìèíîãà, 
íåðêà, ÷àâû÷à, 
ìàëîðîòàÿ 
êîðþøêà, 
çâ¸çä÷àòàÿ 
êàìáàëà (15) 

Êèæó÷, 
êåòà, 
òð¸õèãëàÿ 
êîëþøêà, 
ìíîãîèã-
ëûå êî-
ëþøêè, 
ìèíîãà 

Íåðåñò, íàãóë 
ìîëîäè (êåòà, 
ìèêèæà, êèæó÷, 
êóíäæà, íåðêà, 
ìèíîãà, ÷àâû÷à, 
êèòàéñêàÿ, äåâÿòè- 
è òð¸õèãëàÿ 
êîëþøêè); íåðåñò 
(ãîðáóøà); íàãóë 
ìîëîäè è ðå÷íûõ 
ñàìöîâ ìàëüìû. 
Çèìîâêà, íåðåñò, 
íàãóë âçðîñëûõ 
ðå÷íûõ îñîáåé è 
ìîëîäè (ìèêèæà) 

Ðåêà ïðîòåêàåò åäèíûì 
ðóñëîì ïî òóíäðå, 
äëèííûå ïë¸ñû ÷åðå-
äóþòñÿ ñ ãëóáîêèìè 
ÿìàìè (äî 3–4 ì); 
ìíîãî÷èñëåííûå êîñû è 
êàðìàíû çà íèìè, ïîä-
ìûòûå íàâèñàþùèå 
áåðåãà. Óêëîí ëîæà 
íåáîëüøîé, ñêîðîñòü 
òå÷åíèÿ îêîëî 1 ì/ñåê, 
âîäà â ïàâîäîê – ìóòíàÿ, â 
ìåæåíü – ïðîçðà÷íàÿ, 
ãðóíò – áóëûæíèê, ãàëüêà, 
ïåñîê 
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Ãîðíî-òóíäðîâûå ïðèòîêè ïðåäñòàâëåíû äåâÿòüþ âèäàìè ðûá: ìàëüìà, êóíäæà,
ãîðáóøà, êåòà, êèæó÷, ñèìà, ìèêèæà, äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà è ìèíîãà. Çäåñü íåðåñòÿòñÿ
ìàëüìà, êóíäæà, ãîðáóøà, êåòà, êèæó÷, äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà è ìèíîãà. Ìîëîäü ýòèõ
âèäîâ (êðîìå ãîðáóøè è êåòû) èñïîëüçóåò ó÷àñòêè äëÿ íàãóëà.

Äëÿ ãðóïïèðîâêè ïðèäàòî÷íîé ñèñòåìû ïîéìû ðåêè õàðàêòåðíû äåñÿòü âèäîâ: ìàëü-
ìà, êóíäæà, êèæó÷, òð¸õèãëàÿ, êèòàéñêàÿ è äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêè, êåòà, ãîðáóøà, ìèíî-
ãà, ìàëîðîòàÿ êîðþøêà. Ïðèäàòî÷íàÿ ñèñòåìà ðåêè, îñîáåííî â ó÷àñòêàõ ñðåäíåãî è
íèæíåãî òå÷åíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì ìàññîâîãî íåðåñòà êåòû, êèæó÷à è ãîðáóøè. Â íå-
áîëüøèõ âîäî¸ìàõ ïðèäàòî÷íîé ñèñòåìû (óçêèå ïðîòîêè, çàòîíû è äð.) ñîñðåäîòî÷åíû
îñíîâíûå ìåñòà íàãóëà ìîëîäè êèæó÷à. Â áîëåå êðóïíûõ áîêîâûõ ïðîòîêàõ ðàñïîëî-
æåíû ó÷àñòêè íàãóëà ìîëîäè ìàëüìû. Â òóíäðîâûõ îç¸ðàõ, èìåþùèõ âðåìåííóþ èëè
ïîñòîÿííóþ ñâÿçü ñ ðóñëîì, êóëòóêàõ è ñòàðèöàõ îòìå÷àþòñÿ ìíîãîèãëûå êîëþøêè è
ìàëîðîòàÿ êîðþøêà, ìàëüìà è êèæó÷. Â ïðèäàòî÷íîé ñèñòåìå ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâà-
íèå ÷èñëåííîñòè ïîêîëåíèé ñàìûõ ìàññîâûõ âèäîâ.

Â òóíäðîâûõ ïðèòîêàõ îòìå÷åíû îäèíàäöàòü âèäîâ: ãîðáóøà, êåòà, êèæó÷, ñèìà,
ìàëüìà, êóíäæà, ìèêèæà, òð¸õèãëàÿ, êèòàéñêàÿ è äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêè, ìèíîãà. Çäåñü
íàãóëèâàåòñÿ ìîëîäü ýòèõ âèäîâ (êðîìå ãîðáóøè è êåòû); íåðåñòÿòñÿ ãîðáóøà, êåòà,
ìèíîãà è ìèêèæà. Êðîìå òîãî, â íèõ ïîñòîÿííî îáèòàåò äåâÿòèèãëàÿ êîëþøêà, à â ãîäû
âûñîêîé ÷èñëåííîñòè – êèòàéñêàÿ êîëþøêà.

Äëÿ ãðóïïèðîâêè îñíîâíîãî ðóñëà ð. Óòõîëîê õàðàêòåðíî ïÿòíàäöàòü âèäîâ: êåòà,
ãîðáóøà, êèæó÷, ñèìà, ìèêèæà, êóíäæà, ìàëüìà, êèòàéñêàÿ, äåâÿòèèãëàÿ è òð¸õèãëàÿ
êîëþøêè, ìèíîãà, íåðêà, ÷àâû÷à, ìàëîðîòàÿ êîðþøêà è çâ¸çä÷àòàÿ êàìáàëà. Êðóïíûå
àíàäðîìíûå ïðîèçâîäèòåëè ìèêèæè øèðîêî èñïîëüçóþò äëÿ çèìîâêè âñå áèîòîïû –
ãëóáîêèå ÿìû â íèæíåì è ñðåäíåì òå÷åíèè; ìîëîäü è âçðîñëûå ðåçèäåíòíûå îñîáè

Нèæíåå òå÷åíèå 
îñíîâíîé ðåêè 

Êåòà, ãîðáóøà, 
ìèíîãà, ìèêè-
æà, êèæó÷, 
êóíäæà, ìàëü-
ìà, ñèìà, íåð-
êà, ÷àâû÷à, 
êèòàéñêàÿ, 
äåâÿòè- è òð¸õ-
èãëàÿ êîëþø-
êè, ìàëîðîòàÿ 
êîðþøêà, çâ¸ç-
ä÷àòàÿ êàìáàëà 
(15) 

Êåòà, êè-
æó÷, òð¸õ-
èãëàÿ è 
êèòàéñêàÿ 
êîëþøêè 

Тðàíçèò äëÿ ïðî-
õîäíûõ, íàãóë äëÿ 
õèùíèêîâ, íåðåñ-
òèëèùå è íàãóë 
äëÿ êîëþøåê. 
Çàâåðøåíèå ïðî-
öåññà ñìîëòèôèêà-
öèè ó íåêîòîðûõ 
âèäîâ (ìèêèæà, 
êèæó÷, ñèìà) 

Гëóáîêèå ïë¸ñû ÷åðåäó-
þùèåñÿ ïåðåêàòàìè, äíî – 
ïåñîê, èë, ãàëüêà. 
Сìåíà ñêîðîñòè è íàïðàâ-
ëåíèÿ òå÷åíèÿ ïîä âëè-
ÿíèåì ïðèëèâîâ è îòëèâîâ 

Эñòóàðèé 

Êåòà, ãîðáóøà, 
êèæó÷, ñèìà, 
íåðêà, ìèêèæà, 
êóíäæà, ìàëü-
ìà, äåâÿòè- è 
òð¸õèãëàÿ êî-
ëþøêè, ìèíî-
ãà, ìàëîðîòàÿ 
êîðþøêà, çó-
áàòàÿ êîðþø-
êà, ìîéâà, êåð-
÷àê-ÿîê, ïîëÿð-
íàÿ è çâ¸çä-
÷àòàÿ êàìáàëû, 
áåëüäþãà, ìîð-
ñêàÿ ëèñè÷êà, 
íàâàãà (20) 

Êóíäæà, 
ïîëÿðíàÿ è 
çâ¸çä÷àòàÿ 
êàìáàëû 

Нåðåñòèëèùå 
ìîéâû, êîðþøåê, 
ïîëÿðíîé è çâ¸çä-
÷àòîé êàìáàë, íà-
ãóë ó êóíäæè, ïî-
ëÿðíîé è çâ¸çä-
÷àòîé êàìáàë, 
òðàíçèò ó îñòàëü-
íûõ âèäîâ 

Çàòàïëèâàåòñÿ âî âðåìÿ 
ïðèëèâà, âî âðåìÿ îòëèâà 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ìíîæåñòâî ïðîòîê è 
çàëèâîâ. 
Еæåäíåâíî ìåíÿþòñÿ 
ñîë¸íîñòü, òåìïåðàòóðà, 
íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü 
òå÷åíèÿ 
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èñïîëüçóþò îñíîâíîå ðóñëî äëÿ íåðåñòà è íàãóëà. Ìàëüìà, êèæó÷, êóíäæà, ñèìà, ìíî-
ãîèãëûå è òð¸õèãëûå êîëþøêè èñïîëüçóþò îñíîâíîå ðóñëî è ïðèòîêè äëÿ íåðåñòà è
íàãóëà ìîëîäè, ãîðáóøà è êåòà – äëÿ íåðåñòà. Íåðêà è ÷àâû÷à ðåäêè, â áàññåéíå ð. Óò-
õîëîê îòìå÷åíû åäèíè÷íî.

Íèæíåå òå÷åíèå îñíîâíîãî ðóñëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðàíçèòíóþ çîíó äëÿ ïðîõîä-
íûõ âèäîâ, íàãóëüíóþ äëÿ õèùíèêîâ, ÿâëÿåòñÿ íåðåñòîâûì è íàãóëüíûì óãîäüåì äëÿ
êîëþøåê. Çäåñü ïðîèñõîäèò çàâåðøåíèå ïðîöåññà ñìîëòèôèêàöèè ó íåêîòîðûõ âèäîâ
(ìèêèæà, êèæó÷, ñèìà) è íàãóëèâàþòñÿ êèòàéñêèå êîëþøêè.

Â ýñòóàðèè îòìå÷àþòñÿ äâàäöàòü âèäîâ ðûá è ðûáîîáðàçíûõ (êàê ïðîõîäíûõ, òàê è
ìîðñêèõ): êåòà, ãîðáóøà, êèæó÷, ñèìà, íåðêà, ìèêèæà, êóíäæà, ìàëüìà, äåâÿòè- è òð¸-
õèãëàÿ êîëþøêè, ìèíîãà, ìîðñêàÿ ìàëîðîòàÿ êîðþøêà, çóáàòàÿ êîðþøêà, ìîéâà, êåð-
÷àê-ÿîê, ïîëÿðíàÿ è çâåçä÷àòàÿ êàìáàëû, áåëüäþãà, ìîðñêàÿ ëèñè÷êà è íàâàãà. Çäåñü
ðàñïîëàãàþòñÿ íåðåñòèëèùà ìîéâû, ïðîõîäèò íàãóë êóíäæè, îñóùåñòâëÿþòñÿ òðàíçèò
èëè ïåðèîäè÷åñêèå çàõîäû îñòàëüíûõ âèäîâ.

Ñòðóêòóðà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ãðóïïèðîâîê ðûá è îñîáåííîñòè áèîðàç-
íîîáðàçèÿ â ðå÷íîì êîíòèíóóìå ð. Óòõîëîê íàõîäÿòñÿ â òåñíîé çàâèñèìîñòè îò õàðàê-
òåðà è ìîçàèêè ðàñïðåäåëåíèÿ ìåñòîîáèòàíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì, êîíòèíóàëüíûé õàðàê-
òåð ðàñïðåäåëåíèÿ ñîîáùåñòâ ðûá ìîæåò íàðóøàòüñÿ, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì îòíîñèòåëü-
íóþ ñòàáèëüíîñòü â îïðåäåë¸ííûå îòðåçêè âðåìåíè.

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è ïëîòíîñòü ðûáíîãî íàñåëåíèÿ ìîëîäè
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ïëîòíîñòè ðûáíîãî íàñåëåíèÿ ìîëîäè

â ñèñòåìå ð. Óòõîëîê â ëåòíþþ ìåæåíü âûáðàíû:
– îñíîâíîå ðóñëî (ñðåäíåå òå÷åíèå) – ÷åòûðå òî÷êè – â 33, 38, 44 è 70 êì îò óñòüÿ.
– äâà ïàðàôëþâèàëüíûõ ðîäíèêà – â 38 è 42 êì îò óñòüÿ;
– ïðèòîê 1-ãî ïîðÿäêà – ð. Êàëêàâååì â 3, 18, 23 è 27 êì îò åãî óñòüÿ;
– ïðèòîê 2-ãî ïîðÿäêà – ð. Ìûñìîíò, âïàäàþùàÿ â Êàëêàâååì â 11 êì îò óñòüÿ ïîñ-

ëåäíåãî â 1.5, 5.5, 10 è 12 êì îò óñòüÿ;
– ïðèòîê 1-ãî ïîðÿäêà – ðó÷. Îðëèíûé, âïàäàþùèé â ýñòóàðèé.
Ââèäó òðóäíîäîñòóïíîñòè âåðõîâèé â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé

âûáðàíû ëåâûå ïðèòîêè ð. Óòõîëîê – ðåêè Êàëêàâååì è Ìûñìîíò. Îíè áåðóò íà÷àëî â
ãîðàõ (èìåþò ãîðíûå èñòîêè), â ð. Êàëêàâååì ïðîõîäèò íåðåñò âñåõ âèäîâ ëîñîñ¸âûõ
ðûá. Ðåêà Ìûñìîíò ìîäåëèðóåò ãîðíûé ïðèòîê. Ïðàâûé ïðèòîê ð. Óòõîëîê – ðó÷. Îð-
ëèíûé íàñåë¸í òîëüêî ìàëüìîé, òèõîîêåàíñêèå ëîñîñè â íåãî íå çàõîäÿò.

Ïî íàïðàâëåíèþ îò óñòüÿ ê âåðõîâüÿì âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñíèæàåòñÿ (ðèñ. 140,
141): â 33 êì îò óñòüÿ ð. Óòõîëîê îòìå÷àåòñÿ ñåìü âèäîâ ðûá, â 70 êì – òîëüêî ÷åòûðå
âèäà. Â ïàðàôëþâèàëüíûõ ðîäíèêàõ îò óñòüÿ äî èõ âåðõîâèé ÷èñëî âèäîâ òàêæå ñíè-
æàåòñÿ ñ 5–6 äî 1–2. Èçìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå âèäîâ è ïëîòíîñòü ðûáíîãî íàñåëåíèÿ â
ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ðå÷íîé ñèñòåìû. Â îñíîâíîì ðóñëå ðåêè â 30–40 êì îò óñòüÿ äîìèíè-
ðóþò êèæó÷ (äî 56% îò îáùåãî ÷èñëà ðûá) è ìèíîãà (äî 40%), äîëÿ ìèêèæè ñîñòàâëÿåò
îêîëî 15%. Â 70 êì îò óñòüÿ êàðòèíà ðåçêî ìåíÿåòñÿ – äîëÿ ìèêèæè 63% (íà ïåðèîä
èññëåäîâàíèé, ïðåèìóùåñòâåííî, ñåãîëåòêè), ÷èñëåííîñòü êèæó÷à è ìèíîãè ðåçêî ñî-
êðàùàåòñÿ. Íàèáîëüøàÿ ïëîòíîñòü ìîëîäè ðûá îòìå÷àåòñÿ â 44 êì îò óñòüÿ ðåêè, â
ñðåäíåì å¸ òå÷åíèè – 4.13 ýêç./ì2.

Â ïàðàôëþâèàëüíûõ ðîäíèêàõ êàðòèíà ñõîäíàÿ – äîìèíèðóþùèì âèäîì ÿâëÿåòñÿ
êèæó÷ (60–70%). Ìèêèæà â ðîäíèêàõ îòñóòñòâóåò. Ïëîòíîñòü ðûáíîãî íàñåëåíèÿ â ñëîæ-
íî óñòðîåííîì ðîäíèêå ñ ìíîæåñòâîì çàëèâîâ, îòâåòâëåíèé è ïðîòîê – 3.5 ýêç./ì2. Â
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îòíîñèòåëüíî «ïðîñòîì» ðîäíèêå, ïðåäñòàâëÿþùåì ñîáîé ÿìó, ñîåäèí¸ííóþ ñ îñíîâ-
íûì ðóñëîì íåðàçâåòâë¸ííûì êàíàëîì, ïëîòíîñòü – 0.26 ýêç./ì2.

Â ðó÷. Îðëèíûé îáèòàåò òîëüêî ìàëüìà. Ïëîòíîñòü å¸ ìîëîäè ñîñòàâëÿåò 2.92 ýêç./ì2

(ðèñ. 141). Ïîìèìî ìîëîäè, ðó÷åé íàñåëÿþò êàðëèêîâûå ñàìöû ìàëüìû.
Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ââåðõ ïî ð. Êàëêàâååì âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñíèæàåòñÿ, à

ïëîòíîñòü ðûáíîãî íàñåëåíèÿ ïîâûøàåòñÿ. Íèæíåå åãî òå÷åíèå ïðåäñòàâëåíî ïðàêòè-
÷åñêè òåìè æå âèäàìè, ÷òî è ñðåäíåå òå÷åíèå Óòõîëîêà. Äîëÿ ìèêèæè ñîñòàâëÿåò 30%,
òàêæå âåëèêà äîëÿ ìîëîäè êóíäæè. Çäåñü ðàñïîëîæåíû íåðåñòèëèùà ìèêèæè. Â ñðåä-
íåì òå÷åíèè ð. Êàëêàâååì ïîÿâëÿåòñÿ ìîëîäü ñèìû è óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ êóíäæè è
ìàëüìû. Ìàëüìà è êóíäæà – äîìèíèðóþùèå âèäû â âåðõíåì òå÷åíèè. Â èñòîêàõ ðåêè
Êàëêàâååì îáèòàåò òîëüêî êóíäæà (ìîëîäü è êàðëèêîâûå ñàìöû) (ðèñ. 141).

Â ð. Ìûñìîíò ñîñòàâ ðûáíîãî íàñåëåíèÿ òàêæå áåäíååò îò óñòüÿ ê âåðõîâüÿì, ãäå
îòìå÷åíû òîëüêî ìîëîäü è êàðëèêîâûå ñàìöû ìàëüìû. Ïëîòíîñòü ðûáíîãî íàñåëåíèÿ
íàèáîëüøàÿ â ñðåäíåì òå÷åíèè – îêîëî 4 ýêç./ì2. Â âåðõîâüÿõ è íèçîâüå ïëîòíîñòü íå
ïðåâûøàåò 1 ýêç./ì2. Â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Ìûñìîíò âñòðå÷àþòñÿ ïåñêîðîéêè òèõîîêå-
àíñêîé ìèíîãè äîâîëüíî êðóïíûõ ðàçìåðîâ (ðèñ. 141).

Îñíîâíîå ðóñëî ðåêè è å¸ ïðèòîêè â ëåòíþþ ìåæåíü ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè âûðîñòíû-
ìè óãîäüÿìè äëÿ ìîëîäè ìíîãèõ âèäîâ ðûá, â ò. ÷. è êðàñíîêíèæíîé ìèêèæè, ïàðà-
ôëþâèàëüíûå ðîäíèêè – õîðîøèìè óáåæèùàìè è êîðìîâûìè ó÷àñòêàìè äëÿ ìîëîäè
êèæó÷à, à òàêæå íåðåñòîâî-âûðîñòíûìè óãîäüÿìè äëÿ êîëþøåê. Âåðõîâüÿ ðåêè è ãîð-

Ðèñ. 140. Èçìåíåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðûá è ðûáîîáðàçíûõ íà ïðîòÿæåíèè ðå÷íîãî êîíòè-
íóóìà (îò óñòüÿ ê âåðõîâüÿì) â ðåêå Óòõîëîê è ïðèòîêàõ ðàçíîãî ïîðÿäêà.
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Ðèñ. 141. Âèäîâîé ñîñòàâ ðûá è ðûáîîáðàçíûõ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ð. Óòõîëîê è â å¸ ïðèòî-
êàõ. * Ðàññòîÿíèå îò óñòüÿ ðåêè, êì; ** Ïëîòíîñòü ðûá è ðûáîîáðàçíûõ, ýêç./ì2.

íûå ðó÷üè, âïàäàþùèå â ýñòóàðèé, ñëóæàò ìåñòàìè íåðåñòà è îáèòàíèÿ ìîëîäè è êàð-
ëèêîâûõ ñàìöîâ ìàëüìû. Â òèïè÷íî ãîðíûõ ïðèòîêàõ ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå è íàãóë
ìîëîäè êèæó÷à, ìàëüìû è êóíäæè, à òàêæå ðàçâèòèå ïåñêîðîåê òèõîîêåàíñêîé ìèíîãè.
Ó÷àñòêè âåðõíåãî òå÷åíèÿ ðåê ÿâëÿþòñÿ òàêæå íåðåñòîâî-âûðîñòíûìè óãîäüÿìè ñèìû,
êóíäæè è ìàëüìû è ìåñòîîáèòàíèåì èõ êàðëèêîâûõ ñàìöîâ.

Ìàòåðèàëû ïî âèäîâîìó ñîñòàâó è ïëîòíîñòè ìîëîäè ðûá è ðûáîîáðàçíûõ â ðàç-
íûõ ó÷àñòêàõ ñèñòåìû ð. Óòõîëîê íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþò, ÷òî ýòè ïîêàçàòåëè ïîä-
âåðæåíû çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòè. Äëÿ íàãóëà ìîëîäè òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé ñ
äëèòåëüíîé ïðåñíîâîäíîé ôàçîé æèçíåííîãî öèêëà ïåðâîñòåïåííóþ ðîëü èãðàþò âî-
äî¸ìû ïðèäàòî÷íîé ñèñòåìû. Îñíîâíîå ðóñëî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íàãóëà â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè, è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãëàâíûì îáðàçîì òðàíçèòíóþ çîíó, îáåñïå÷èâàþùóþ áûñ-
òðîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ìîëîäè ïðè èçìåíåíèè ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà â ðåêå.

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è çíà÷èòåëüíûå ïîêàçàòåëè ïëîòíîñòè ìîëîäè ëîñîñ¸âûõ ðûá
â áàññåéíå ð. Óòõîëîê îïðåäåëÿþòñÿ âûñîêèì óðîâíåì ãåòåðîãåííîñòè ñðåäû îáèòà-
íèÿ. Ëþáîé ó÷àñòîê ðåêè, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ ñîñåäíèìè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòêðûòóþ
ñèñòåìó, â êîòîðîé ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ìîëîäè ïî ðå÷íûì áèî-
òîïàì.
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Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ìîëîäè ÿâëÿþòñÿ å¸ âèäîâûå îñîáåí-
íîñòè è èçìåíåíèÿ óñëîâèé ñðåäû. Óðîâåíü âîäû – âàæíåéøèé ôàêòîð, îò êîòîðîãî
çàâèñèò âîçìîæíîñòü îñâîåíèÿ ìîëîäüþ ïîòåíöèàëüíûõ íàãóëüíûõ òåððèòîðèé. Èìåííî
îí îïðåäåëÿåò äîñòóïíóþ äëÿ íàãóëà ïëîùàäü è ñîçäà¸ò ïîñòîÿííî ìåíÿþùóþñÿ ìîçà-
èêó áèîòîïîâ äëÿ ìîëîäè ðûá â ðå÷íîé ñèñòåìå.

Âèäîâîé ñîñòàâ, ðàñïðåäåëåíèå è ïëîòíîñòü ìîëîäè ëîñîñ¸âûõ ðûá ÿâëÿþòñÿ ðå-
çóëüòàòîì ñòîõàñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ; ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ãðóïïèðîâêà êðàé-
íå íåóñòîé÷èâà è ëåãêî èçìåíÿåòñÿ ïîä âëèÿíèåì âíåøíèõ ôàêòîðîâ. Â ýòîé ñâÿçè,
ìîëîäü ðàçíûõ âèäîâ ëîñîñ¸âûõ ðûá, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê åäèíóþ èíòåãðèðî-
âàííóþ, ÷ðåçâû÷àéíî äèíàìè÷íóþ, íåïðåðûâíóþ ñèñòåìó, çîíîé îáèòàíèÿ êîòîðîé
ÿâëÿåòñÿ âåñü áàññåéí ðåêè. Ëþáûå äåéñòâèÿ, ïðèâîäÿùèå ê óïðîùåíèþ ñòðóêòóðíî-
ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ýêîñèñòåìû ëîñîñ¸âîé ðåêè, íåèçáåæíî ïðèâåäóò ê ñíè-
æåíèþ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è óìåíüøåíèþ å¸ ïðîäóêòèâíîñòè.
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5. ÝÊÑÏÅÐÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß
ÐÛÁ È ÐÛÁÎÎÁÐÀÇÍÛÕ Â ÁÀÑÑÅÉÍÅ ÐÅÊÈ ÓÒÕÎËÎÊ

Õîòÿ ïî îòäåëüíûì âèäàì òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé Êàì÷àòêè è ñîïðåäåëüíûõ òåððè-
òîðèé ëèòåðàòóðà ìíîãî÷èñëåííà, ñîñòàâ è ñòðóêòóðà áèîðàçíîîáðàçèÿ ëîñîñ¸âûõ ðûá,
èõ äèíàìèêà âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ñòàëè ïðåäìåòîì äåòàëüíîãî àíàëèçà îòíîñè-
òåëüíî íåäàâíî. Îäíèì èç ïåðâûõ â íàøåé ñòðàíå êîíöåïöèþ áèîëîãè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû â ëîñîñ¸âûõ ðåêàõ ñòàë ðàçðàáàòûâàòü Â.ß. Ëåâàíèäîâ. Â 1981 ã. âûøåë åãî òðóä
«Ýêîñèñòåìû ëîñîñ¸âûõ ðåê Äàëüíåãî Âîñòîêà», â êîòîðîì îí îñîáîå âíèìàíèå óäå-
ëèë íåîáõîäèìîñòè äåòàëüíîãî àíàëèçà ñâÿçåé ìåæäó âñåìè áèîêîìïîíåíòàìè ýêîñèñ-
òåìû. Ïîçäíåå Áîãàòîâ (1994) ðàçâèë ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ â ìîíîãðàôèè «Ýêîëîãèÿ ðå÷-
íûõ ñîîáùåñòâ Ðîññèéñêîãî Äàëüíåãî Âîñòîêà», ãäå íà ïðèìåðå áåñïîçâîíî÷íûõ ïðåä-
ñòàâèë êàðòèíó ôîðìèðîâàíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ â ðå÷íîì êîíòèíóóìå.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ôàóíîé áåñïîçâîíî÷íûõ, ñòðóêòóðà èõòèîöåíîâ ëîñîñ¸âûõ ðåê Äàëü-
íåãî Âîñòîêà èçó÷åíà íåäîñòàòî÷íî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïóáëèêîâàíî íåáîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé, ñðåäè êîòîðûõ ðàáîòû Ãðèöåíêî (1969), Êîëüöî-
âà  (1995), Æèâîãëÿäîâà (2004) ïî ñîîáùåñòâàì ìàëûõ ëîñîñ¸âûõ ðåê Ñàõàëèíà, Ñå-
ìåí÷åíêî (2001) ïî ñîîáùåñòâàì ðûá ðåê Ïðèìîðüÿ, Ïàâëîâà ñ ñîàâòîðàìè  (2009) è
Åñèíà ñ ñîàâòîðàìè (2009), ïîñâÿùåííûå àíàëèçó ðàçíîîáðàçèÿ ëîñîñ¸âûõ ðûá îò-
äåëüíûõ ðå÷íûõ ñèñòåì íà çàïàäíîé Êàì÷àòêå. Ëîñîñ¸âûõ èç áàññåéíà ð. Óòõîëîê äå-
òàëüíî íå èññëåäîâàëè. Èìåþòñÿ ëèøü íåêîòîðûå íåîïóáëèêîâàííûå è àðõèâíûå äàí-
íûå ýêñïåäèöèé Êàì÷àòÍÈÐÎ è Ñåââîñòðûáâîäà, à òàêæå äàííûå Êàì÷àòÍÈÐÎ ïî
àâèàó÷¸òàì ïðîèçâîäèòåëåé ëîñîñåé, çàõîäÿùèõ íà íåðåñò, è î íåðåñòîâîì ôîíäå.

Èç âñåõ âèäîâ ëîñîñåâûõ, íàñåëÿþùèõ ðåêó Óòõîëîê, ëó÷øå èññëåäîâàíà âíóòðè-
âèäîâàÿ ñòðóêòóðà è áèîëîãèÿ ìèêèæè, ïðîõîäíàÿ ôîðìà êîòîðîé âíåñåíà â Êðàñíóþ
êíèãó Ðîññèè. Èçó÷åíèå ïîïóëÿöèé ìèêèæè èç ðåêè Óòõîëîê ñ ïåðåðûâàìè ïðîâî-
äèòñÿ ñ 1970 ã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå â ëèòåðàòóðå è àðõè-
âíûå äàííûå (Îò÷¸ò ÌÃÓ–ÈÏÝÝ ïî ïðîåêòó ÏÐÎÎÍ/ÃÝÔ… Óòõîëîê, 2007; Îò÷¸ò
ÌÃÓ–ÈÏÝÝ ïî ïðîåêòó ÏÐÎÎÍ/ÃÝÔ… Êîëü è Êåõòà, 2007), ïîêàçûâàþò, ÷òî ìåæäó
âíóòðèâèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì ìèêèæè è ïàðàìåòðàìè îêðóæàþùåé ñðåäû ñóùå-
ñòâóåò òåñíàÿ ñâÿçü, ÷òî äà¸ò îñíîâàíèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ å¸ êàê êëþ÷åâîãî âèäà-
èíäèêàòîðà ïðè èçó÷åíèè ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ (Ñàââàèòîâà,
Êóçèùèí,  1998; Ïàâëîâ è äð., 1999, 2001, 2007, 2008; Ñàââàèòîâà è äð., 2002, 2003;
Êóçèùèí, 2010). Ó ìèêèæè ïî ñòðóêòóðå ÷åøóè âûÿâëåíû òèïû æèçíåííîé ñòðàòå-
ãèè, äåìîíñòðèðóþùèå âñå ñòàäèè ïåðåõîäà îò òèïè÷íî ïðîõîäíûõ ðûá äî ðåçèäåí-
òíûõ ðå÷íûõ. Èõ âñòðå÷àåìîñòü è ðàñïðîñòðàíåíèå íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ êîíêðåòíû-
ìè îñîáåííîñòÿìè ýêîñèñòåì (Ïàâëîâ è äð., 2001; McPhee et al., 2014; Kendall et al.,
2014). Â ïîñëåäíèå ãîäû äåòàëüíî èññëåäîâàíà ñòðóêòóðà ëîêàëüíûõ ïîïóëÿöèé ìè-
êèæè èç ðàçíûõ ðåê çàïàäíîé Êàì÷àòêè, â òîì ÷èñëå ðåêè Óòõîëîê: òèï æèçíåííîé
ñòðàòåãèè, ñðîêè õîäà è íåðåñòà, âîçðàñòíîé ñîñòàâ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè â ðåêå
è â ìîðå, âîçðàñò ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ, ïîâòîðíîñòü íåðåñòà, ðàçìåðíî-âåñîâûå ïî-
êàçàòåëè, ðîñò (Ñàââàèòîâà è äð., 1997, 1998, 1999, 2003;Êóçèùèí è äð., 1999;
Savvaitova et al., 1999; Ïàâëîâ è äð., 1999, 2001).

Â ð. Óòõîëîê îòìå÷åíû äîëãîñðî÷íûå (1971–2007 ãã.), à â ðÿäå ðåê çàïàäíîé Êàì-
÷àòêè, âêëþ÷àÿ Óòõîëîê, âûÿâëåíû êðàòêîñðî÷íûå (2–3-õ ëåòíèå) èçìåíåíèÿ â ñòðóê-
òóðå ïîïóëÿöèè ìèêèæè (Ñàââàèòîâà è äð., 2003; Êóçèùèí è äð. 2013). Â ïîñëåäíèå
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ãîäû íàáëþäàåòñÿ âîçðàñòàíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðå÷íîãî è ìîðñêîãî ïåðèîäîâ æèç-
íè, âîçðàñòà ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ è âñòðå÷àåìîñòè ïîâòîðíî íåðåñòóþùèõ îñîáåé.
Ïîêàçàíî, ÷òî èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå ïîïóëÿöèé êëþ÷åâîãî âèäà-èíäèêàòîðà èìåþò
êîëåáàòåëüíóþ ïðèðîäó (Ïàâëîâ è äð., 2001; Êóçèùèí, 2010).

Â ðàìêàõ ïðîåêòà SaRON â ðåêàõ Êîëü è Óòõîëîê íà÷àòû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ áèî-
ëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ìîëîäè ëîñîñ¸âûõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ìèêèæè: èõ ïîêàòíîé
ìèãðàöèè, ðàñïðåäåëåíèþ è îöåíêå ÷èñëåííîñòè (Êóçèùèí è äð., 2001, 2002;
Pavlov et al., 2005; Èíôîðìàöèîííûé èòîãîâûé îò÷åò, 2005; Èòîãîâûé îò÷åò, 2006).

Ïðîáëåìà ëîñîñ¸âîãî ðàçíîîáðàçèÿ â öåëîì è åãî ôîðìèðîâàíèÿ â ïðîäîëüíîì ðå÷-
íîì êîíòèíóóìå â ðåêàõ Êîëü è Óòõîëîê èññëåäîâàíà â 2002–2008 ãã. Ïîëó÷åíû ïåð-
âûå ìàòåðèàëû, ðàçðàáîòàíû ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ, äàíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà, à ïðåä-
âàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ðàáîò ïî áàññåéíó ð. Êîëü ÷àñòè÷íî îïóáëèêîâàíû (Ïàâëîâ è
äð., 2009; Ãðóçäåâà è äð., 2011 à, á, 2014; Ãðóçäåâà, Êóçèùèí, 2014). Óñòàíîâëåíî, ÷òî
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ëîñîñ¸âûõ â ïðîåêòíûõ çîíàõ ñõîäíî, â ðåêàõ âñòðå÷àþòñÿ âñå
èçâåñòíûå íà Êàì÷àòêå âèäû ýòèõ ðûá. Âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå ìåñòîîáèòàíèé ñïîñîá-
ñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ðàçíîîáðàçíûõ àãðåãàöèé ðûá. Ïîêàçàíà âàæíàÿ ðîëü ïðèòîêîâ
è âîäî¸ìîâ ïðèäàòî÷íîé ñèñòåìû ðåê â ñîõðàíåíèè áèîðàçíîîáðàçèÿ ëîñîñ¸âûõ (Ïàâ-
ëîâ è äð., 2009; Èíôîðìàöèîííûé èòîãîâûé îò÷åò, 2005; Èòîãîâûé îò÷åò, 2006, 2007).
Äàííûå ïî ðàçíîîáðàçèþ ñîîáùåñòâ ðûá è ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè
ýêîñèñòåìû ð. Óòõîëîê ðàíåå îïóáëèêîâàíû íå áûëè. Âìåñòå ñ òåì, ýòîò ðå÷íîé áàñ-
ñåéí èìååò îñîáîå çíà÷åíèå êàê òèïè÷íàÿ íà çàïàäíîé Êàì÷àòêå ãîðíî-òóíäðîâàÿ ýêî-
ñèñòåìà, â êîòîðîé âîñïðîèçâîäèòñÿ óíèêàëüíàÿ ïðîõîäíàÿ ôîðìà êàì÷àòêîé ìèêèæè,
çàíåñ¸ííàÿ â Êðàñíóþ êíèãó ÐÔ.

5.1. ÏÎÄÕÎÄÛ Ê ÎÖÅÍÊÅ ÑÎÑÒÎßÍÈß È ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÓ
ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß ËÎÑÎÑ¨ÂÛÕ È ÑÐÅÄÛ

ÈÕ ÎÁÈÒÀÍÈß

Ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ è óñòîé÷èâîå èñïîëüçîâàíèå ëîñîñ¸âûõ â ýêîñèñòåìå
ð. Óòõîëîê âîçìîæíû òîëüêî â ðàìêàõ ïîïóëÿöèîííî-âèäîâîãî è ýêîñèñòåìíîãî ïîä-
õîäîâ (Ïàâëîâ è äð., 1994).

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàáîòû â ðàìêàõ ýòèõ ïîäõîäîâ ÿâëÿþòñÿ:
– îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ è ýêîñèñòåìû ð. Óòõîëîê;
– îöåíêà ðàçëè÷èé ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ ýêîñèñòåìû ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ èñòîðè÷åñêîé òî÷êîé îòñ÷¸òà;
– âûÿâëåíèå íàðóøåíèé (óçêèõ ìåñò) â ôóíêöèîíèðîâàíèè ýêîñèñòåìû ëîñîñ¸âîé

ðåêè íà ïðîåêòíîé òåððèòîðèè;
– îïðåäåëåíèå è âûÿâëåíèå îñíîâíûõ óãðîç äëÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ

ëîñîñ¸âûõ â íàñòîÿùåì è áóäóùåì;
– îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè óñèëèé ïî ñîõðàíåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ è ýêîñèñòåìû ëî-

ñîñ¸âîé ðåêè;
– ðàçðàáîòêà ïëàíà ñîõðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ ëîñîñ¸âûõ.
Êàê ïîêàçàíî âûøå, â ðåêå ëîñîñè èñïîëüçóþò ðàçíîîáðàçíûå ìåñòîîáèòàíèÿ äëÿ

íåðåñòà è íàãóëà ìîëîäè, à ïðîäóêòèâíûå ýñòóàðèè è ìîðñêèå çîíû – äëÿ ðîñòà ñêàòèâ-
øåéñÿ ìîëîäè è íàãóëà âçðîñëûõ ðûá. Ïîýòîìó ïðè ïëàíèðîâàíèè ðàáîò ïî ñîõðàíå-
íèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ è ìîíèòîðèíãó íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âñå êîìïîíåíòû è ïðî-
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öåññû, ïðîòåêàþùèå â ýêîñèñòåìàõ ëîñîñ¸âûõ ðåê. Êëþ÷åâûå ïðîöåññû, êîòîðûå ìî-
ãóò ñëóæèòü èíäèêàòîðàìè ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 43.

Ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ ëîñîñ¸âîãî áèîðàçíîîáðàçèÿ íà ïðîåêòíûõ òåððèòîðèÿõ äîë-
æåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ìîíèòîðèíã äëÿ ïîëó÷åíèÿ:

– èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè è ñòðóêòóðå ðå÷íûõ áàññåéíîâ, ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ â ðå÷íîì êîíòèíóóìå è èõ äèíàìèêè ñ ïîìîùüþ ñïóòíèêîâ è àýðîðàçâåäêè;

– äàííûõ î âèäîâîì è âíóòðèâèäîâîì ðàçíîîáðàçèè, ðàñïðåäåëåíèè, ÷èñëåííîñòè
ëîñîñ¸âûõ; òèïàõ èõ ìåñòîîáèòàíèé; òåìïåðàòóðíîì è ïàâîäêîâîì ðåæèìàõ; èõ èçìå-
íåíèÿõ ïî ñåçîíàì è ãîäàì â ïðåäåëàõ áàññåéíà îäíîé ðåêè è ðàçíûõ ðåê ïóò¸ì ñáîðà
ìàòåðèàëà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ;

– äàííûõ, óñòàíàâëèâàþùèõ ñâÿçü ìåæäó ñòðóêòóðîé áèîðàçíîîáðàçèÿ è õàðàêòå-
ðîì ìåñòîîáèòàíèé â ðå÷íîì êîíòèíóóìå.

Â êà÷åñòâå ýêîëîãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ è ýêî-
ñèñòåì ëîñîñ¸âûõ ðåê ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

1. Ãåîìîðôîëîãèÿ áàññåéíà ðåêè:
– ñëîæíîñòü ðóñëà (êîëè÷åñòâî áîêîâûõ ïðîòîê, ðàçâåòâëåíèé è ñîåäèíåíèé ïðîòîê

è îñíîâíîãî ðóñëà, íàëè÷èå îðòî- è ïàðàôëþâèàëüíûõ ðîäíèêîâ, ñòàðèö, ïðèòîêîâ);
– ïëîùàäü ïîéìû ïî äàííûì àýðîôîòîñú¸ìêè (îòíîøåíèå ïëîùàäè ïîéìû ê ïëî-

ùàäè áàññåéíà).
2. Ïðîõîäèìîñòü (äîñòóïíîñòü) ðå÷íîãî êîðèäîðà äëÿ ëîñîñåé:
– äàìáû, çàâàëû, çàëîìû, íåïðåîäîëèìûå ôèçè÷åñêèå áàðüåðû èñêóññòâåííîãî è

åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
3. Ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì:
– âîäíîñòü ðåêè, ÷àñòîòà è ìîùíîñòü ïàâîäêîâ, äëèòåëüíîñòü ïåðèîäîâ ëåòíåé è

çèìíåé ìåæåíè, îáñûõàíèå ó÷àñòêîâ ðå÷íîé ñèñòåìû;
– çàáîð âîäû íà èíäóñòðèàëüíûå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå íóæäû.

Òàáëèöà 43. Êëþ÷åâûå ïðîöåññû â ýêîñèñòåìå ëîñîñ¸âîé ðåêè

Эêîëîãè÷åñêèå êàòåãîðèè Оïèñàíèå ïðîöåññîâ 
Дîñòóïíîñòü ìåñò îáèòàíèÿ, 
èñïîëüçóåìûõ ëîñîñÿìè äëÿ 
ìèãðàöèè, íåðåñòà è íàãóëà 

Ïðîõîäèìîñòü ðåê â ðåçóëüòàòå äèíàìèêè ðóñëîâûõ 
ïðîöåññîâ, îáðàçîâàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ çàâàëîâ, çàëîìîâ è 
èñêóññòâåííûõ ïðåãðàä 

Ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì 
Ïàâîäêîâûé ðåæèì, èíäóöèðóþùèé èçìåíåíèÿ â ïîéìå, 
ñîçäàþùèé óñëîâèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè ðàçíûõ òèïîâ 
æèçíåííîé ñòðàòåãèè ó ðûá 

Ïîñòóïëåíèå â ðåêè 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èç 

ïîéìû 

Êîìïîíåíòû è ïðîöåññû â ýêîñèñòåìå ëîñîñ¸âîé ðåêè îò 
âåðõîâüåâ äî ýñòóàðèÿ. Оñàäêîíàêîïëåíèå, ýðîçèÿ áåðåãîâ, 
íàêîïëåíèå â ðóñëå äðåâåñíîãî ìàòåðèàëà, ïîòîêè 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñ ìåñò çàòîïëåíèé 

Бèîòà 
Ïðîäóêòèâíîñòü, ðàçíîîáðàçèå, ÷èñëåííîñòü, ïëîòíîñòü, 
ðàñïðåäåëåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ è ñîîáùåñòâ ðûá, 
íàñåêîìûõ, ìëåêîïèòàþùèõ, ïòèö, ðàñòåíèé 

Дèíàìèêà òåìïåðàòóðû Òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ, âëèÿþùèå íà ñðîêè ðåàëèçàöèè 
ñòàäèé æèçíåííîãî öèêëà è âûæèâàåìîñòü ïîïóëÿöèé 

Рåæèì ðå÷íîãî ýñòóàðèÿ ïðè 
ñìåíå ñðåäû îáèòàíèÿ 

Ïðîöåññû àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì ñîë¸íîñòè è îáðàçà 
æèçíè 
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4. Ïîñòóïëåíèå â ðåêè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ (ïîìèìî áèîãåíîâ ìîðñêîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, ïðèâíîñèìûõ òèõîîêåàíñêèìè ëîñîñÿìè è äðóãèìè âèäàìè) è ôàêòîðû, âëè-
ÿþùèå íà ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåì (îñàäêîíàêîïëåíèå, çàòîïëåíèå áåðåãîâ, áîíèòåò îêî-
ëîâîäíîé äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè):

– àíòðîïîãåííàÿ àêòèâíîñòü (ïëîòíîñòü äîðîã, èñïîëüçîâàíèå çåìåëü, ñòåïåíü ðàç-
âèòèÿ ñóêöåññèè äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè â ïîéìå ðåêè, ýðîçèÿ áåðåãîâ, çàáîð âîäû
íà ðàçíûå öåëè);

– âëèÿíèå ìîðñêèõ ïðèëèâîâ (ðàññòîÿíèå è ïëîùàäü ðåêè, íà êîòîðóþ âîçäåéñòâóåò
ïðèëèâ, êîíöåíòðàöèÿ õëîðîôèëëà).

5. Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì:
– ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèíàìèêà òåìïåðàòóðû (ïðîäîëüíàÿ, â ñåãìåíòàõ îñíîâíîãî ðóñ-

ëà è ïîïåðå÷íàÿ â áèîòîïàõ ðàçíîãî òèïà);
– âðåìåííàÿ, â òå÷åíèå ãîäà;
– ìåæãîäîâàÿ.
6. Áèîðàçíîîáðàçèå ðûá è ðûáîîáðàçíûõ:
– èçîáèëèå âèäîâ (÷èñëî âèäîâ â áàññåéíå);
– ýêçîòè÷åñêèå âèäû (â òîì ÷èñëå èíòðîäóöèðîâàííûå);
– æèçíåííûå ñòðàòåãèè (÷èñëî âàðèàöèé) ó îäíîãî âèäà è ó ðàçíûõ âèäîâ;
– ÷èñëî ñóáïîïóëÿöèé, âûäåëåííûõ íà îñíîâå ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà;
– ÷èñëî íåðåñòîâûõ õîäîâ ëîñîñåé (ïî âðåìåíè çàõîäà â ðåêè);
– ÷èñëî óíèêàëüíûõ ðûáíûõ ñîîáùåñòâ â ðå÷íîì áàññåéíå.
7. ×èñëåííîñòü:
– ïëîòíîñòü âèäîâ ëîñîñ¸âûõ ðûá íà êâàäðàòíûé ìåòð (îòðàæàåò ïðîäóêòèâíîñòü è

æèçíåñïîñîáíîñòü ýêîñèñòåìû);
– ïëîòíîñòü íåðåñòîâûõ áóãðîâ âèäîâ ëîñîñåé íà êâàäðàòíûé êèëîìåòð.
8. Ðàñïðåäåëåíèå:
– ïðîäîëüíîå ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ â ðå÷íîì êîíòèíóóìå;
– ðàñïîëîæåíèå íåðåñòèëèù (íåðåñòîâûé àðåàë ëîñîñåé).
Ìîíèòîðèíã íà ïðîåêòíûõ òåððèòîðèÿõ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïî åäèíîé ñõåìå,

ïî îäíèì è òåì æå ïîêàçàòåëÿì íà îñíîâå îáùèõ ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ, èçëîæåííûõ â
ïðîòîêîëå. Ýêîëîãè÷åñêèì èíäèêàòîðàì, ïî êîòîðûì ïðîâîäèòñÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ è ýêîñèñòåìû ìîæåò áûòü ïðèñâîåí ñîîòâåòñòâóþùèé ðåéòèíã (òàáë. 44).

Ïðè ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãà äëÿ êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èíäè-
êàòîðîâ íåîáõîäèìî ñîãëàñíî Ïðîòîêîëó ðàçðàáîòàòü ñõåìó ñáîðà ñîîòâåòñòâóþùåé
èíôîðìàöèè, îáîçíà÷èòü ïîêàçàòåëè, ìåñòà, âðåìÿ è ïåðèîäè÷íîñòü ñáîðà ìàòåðèàëà.
Íà ïðîåêòíûõ òåððèòîðèÿõ â ïðåäïîëàãàåìîì çàêàçíèêå íà ð. Óòõîëîê, êîòîðûé áóäóò
èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî äëÿ ñîõðàíåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ëîñîñÿìè, ìîíè-
òîðèíã äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ðàñøèðåííîé ïðîãðàììå, äëÿ äðóãèõ ëîñîñ¸âûõ ðåê
íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü áîëåå ïðîñòóþ ñõåìó ìîíèòîðèíãà.

Òàáëèöà 44. Ðåéòèíã èíäèêàòîðîâ

Ðåéòèíã Îïèñàíèå 

Î÷åíü õîðîøèé Ýêîëîãè÷åñêè ñèñòåìà íå ïîâðåæäåíà, ïîëíîñòüþ ôóíêöèîíèðóåò, äëÿ 
ñîõðàíåíèÿ òðåáóåòñÿ íåìíîãî óñèëèé 

Õîðîøèé Ôóíêöèîíèðóåò â ïðåäåëàõ ðÿäà âàðèàöèé 

Ñëàáûé Ýêîëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ îñëàáëåíà, íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè ðÿäà 
âàðèàöèé, òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî 
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5.2. ÑÒÅÏÅÍÜ ÈÇÓ×ÅÍÍÎÑÒÈ ÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß ÐÛÁ Â ÐÅÊÅ
ÓÒÕÎËÎÊ

Âïåðâûå ïðîâåäåíà ýêñïåðòíàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ ëîñîñ¸âûõ áàñ-
ñåéíà ð. Óòõîëîê â èñòîðè÷åñêîì àñïåêòå è â ãîäû èññëåäîâàíèé (2003–2007 ãã.). Îöåíêó
ñîñòîÿíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ èíäèêàòîðîâ, ðàçðàáîòàííûõ è
ïðåäëîæåííûõ ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé. Âïîñëåäñòâèè âûáðàííûå èí-
äèêàòîðû èñïîëüçîâàëè ïðè ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãà è îïðåäåëåíèè óñòîé÷èâîñòè (çäî-
ðîâüÿ) ýêîñèñòåìû.

Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ äàíà ïî ðåéòèíãîâîé øêàëå:
«Î÷åíü õîðîøî» – ýêîëîãè÷åñêè æåëàòåëüíûé ñòàòóñ, ñïåöèàëüíûõ ìåð ïî ñîõðà-

íåíèþ íå òðåáóåòñÿ.
«Õîðîøî» – ñòàòóñ â ðàìêàõ ïðèåìëåìîãî ðÿäà, òðåáóþòñÿ íåêîòîðûå ìåðû ïî ñî-

õðàíåíèþ.
«Óäîâëåòâîðèòåëüíî» – ñòàòóñ çà ïðåäåëàìè äîïóñòèìûõ âàðèàöèé, òðåáóåòñÿ âìå-

øàòåëüñòâî.
«Íåóäîâëåòâîðèòåëüíî» – ñòàòóñ çà ïðåäåëàìè äîïóñòèìûõ âàðèàöèé, âîññòàíîâëå-

íèå íåâîçìîæíî èëè çàòðóäíåíî.
Äàííûå ðåéòèíãîâîé îöåíêè äàíû â òàáëèöå 45. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòîÿíèå áèî-

ðàçíîîáðàçèÿ ëîñîñ¸âûõ ñîîòâåòñòâóåò îöåíêå «ÕÎÐÎØÎ» ïî ðåéòèíãîâîé øêàëå.

5.3 ÊÀÒÅÃÎÐÈÈ ÂÈÄÎÂ
Êàòåãîðèè âèäîâ ëîñîñ¸âûõ ðûá ðåêè Óòõîëîê ïî ÷èñëåííîñòè è çíà÷åíèþ äëÿ ïðî-

ìûñëà îòðàæåíû â òàáë. 46.
Ê îñîáî öåííûì âèäàì, êàê îáúåêò ñîõðàíåíèÿ ãëîáàëüíîãî ìèðîâîãî ãåíîôîíäà,

îòíîñèòñÿ ïðîõîäíàÿ ìèêèæà (êàì÷àòñêàÿ ñ¸ìãà), âêëþ÷¸ííàÿ â Êðàñíóþ êíèãó ÐÔ.

Òàáëèöà 46. Êàòåãîðèè âèäîâ ëîñîñ¸âûõ ðûá ðåêè Óòõîëîê
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5.4 ÂÍÓÒÐÈÂÈÄÎÂÎÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ
Â ð. Óòõîëîê ïðåäñòàâëåíû 15 âèäîâ ðûá, äåâÿòü èç êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ê ëîñîñ¸-

âûì. ×èñëåííîñòü ýòèõ âèäîâ ðàçëè÷íà: êåòà, ãîðáóøà, êèæó÷, ìàëüìà è êóíäæà – ìàñ-
ñîâûå âèäû, ñèìà – îòíîñèòåëüíî íåìíîãî÷èñëåííûé âèä, íåðêà âñòðå÷àåòñÿ åäèíè÷-
íî, ÷àâû÷à – êðàéíå ðåäêèé âèä (èçâåñòíî î åäèíñòâåííîé íàõîäêå ñí¸íêè ÷àâû÷è),
ïðîõîäíàÿ ìèêèæà – òàêæå îòíîñèòåëüíî ìíîãî÷èñëåííà. Â öåëîì èõòèîôàóíà îòëè÷à-
åòñÿ âèäîâîé áåäíîñòüþ (òàáë. 47).

Áîëüøèíñòâî âèäîâ ðûá â áàññåéíå ð. Óòõîëîê èìååò ñëîæíóþ âíóòðèâèäîâóþ ñòðóê-
òóðó, ïðåäñòàâëåííóþ ðàçíûìè òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè, â êîòîðîé ïðåîáëàäàåò
àíàäðîìíàÿ (òàáë. 47). ×èñòî ïðåñíîâîäíûå âèäû, çà èñêëþ÷åíèåì êèòàéñêîé êîëþø-
êè, îòñóòñòâóþò. Ìàëîðîòàÿ êîðþøêà â ðåêå ïðåäñòàâëåíà ïðîõîäíûìè ðûáàìè, æè-
ëûå íàñåëÿþò èñêëþ÷èòåëüíî ïîéìåííûå îç¸ðà. Ó ìíîãèõ âèäîâ, íàðÿäó ñ àíàäðîìíû-
ìè ñàìêàìè è ñàìöàìè, âñòðå÷àþòñÿ ðåçèäåíòíûå ñàìöû (ðå÷íûå è êàðëèêîâûå).

Ó ìèêèæè ð. Óòõîëîê àíàäðîìíàÿ ñòðàòåãèÿ (òèïè÷íî ïðîõîäíàÿ, ïðîõîäíàÿ–Á, ýñ-
òóàðíàÿ, ðå÷íàÿ ýñòóàðíàÿ è ïîëóôóíòîâèêè, êîòîðûå äëÿ ïðîõîäíûõ–Á, ýñòóàðíûõ è
ðå÷íûõ ýñòóàðíûõ àíàäðîìíûõ ðûá ÿâëÿþòñÿ ïðîìåæóòî÷íîé ñòàäèåé) ñóùåñòâåííî
ïðåîáëàäàåò íàä ðåçèäåíòíîé ñòðàòåãèåé.

Êàðëèêîâûå ñàìöû îáíàðóæåíû ó ìèêèæè, ñèìû, ìàëüìû è êóíäæè, ðå÷íûå ñàìöû
– ó ìàëüìû è êóíäæè. Ñðåäè ðå÷íîé ìàëüìû ðåäêî, íî âñòðå÷àþòñÿ ñàìêè. Ó êåòû
îáíàðóæåíû òðè ñåçîííûå ðàñû: âåñåííÿÿ, ëåòíÿÿ è îñåííÿÿ, ïðåîáëàäàåò ëåòíÿÿ ðàñà.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçíîîáðàçèå ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ðûá îïðåäåëÿåòñÿ ñëîæíîé âíóò-
ðèâèäîâîé ñòðóêòóðîé, ïðèñóòñòâèåì îñîáåé ñ ðàçíûìè òèïàìè æèçíåííîé ñòðàòåãèè
è ñåçîííûõ ðàñ. Âíóòðèâèäîâîå ðàçíîîáðàçèå çàâèñèò îò õàðàêòåðà ðå÷íîé ñèñòåìû.
Ðåêà Óòõîëîê îòëè÷àåòñÿ îòíîñèòåëüíî ïðîñòîé è ñòàáèëüíîé ñòðóêòóðîé ðóñëà, íå-
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðèòîêîâ è ìåñòîîáèòàíèé, ïðèãîäíûõ äëÿ íàãóëà ìîëîäè. Â

Òàáëèöà 47. Âíóòðèâèäîâàÿ ñòðóêòóðà ðûá è ðûáîîáðàçíûõ â ð. Óòõîëîê
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ñâÿçè ñ ýòèì ïðîäóêòèâíîñòü ðåêè íåäîñòàòî÷íà äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñîçðåâà-
íèå ðûá â ðåêå áåç âûõîäà â ìîðå, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå (à ïîä÷àñ, ïðåîá-
ëàäàíèå) àíàäðîìíîé æèçíåííîé ñòðàòåãèè ó ìíîãèõ âèäîâ.

5.5. ÂÈÄÛ – ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÛ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ
Êëþ÷åâûå âèäû-èíäèêàòîðû ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì âûäåëåíû ïî ñëåäóþùèì ïðè-

÷èíàì:
– âèäû îáëàäàþò ñëîæíîé ñòðóêòóðîé (íàëè÷èå îñîáåé ñ àíàäðîìíîé è ðåçèäåíò-

íîé æèçíåííîé ñòðàòåãèåé, ñåçîííûõ ðàñ);
– èõ âíóòðèâèäîâàÿ ñòðóêòóðà îòðàæàåò ñëîæíûå áèîôèçè÷åñêèå ïðîöåññû â ðå÷-

íûõ ýêîñèñòåìàõ;
– çíà÷èìîñòü êëþ÷åâûõ âèäîâ-èíäèêàòîðîâ âîçðàñòàåò, åñëè îíè âêëþ÷åíû â Êðàñ-

íóþ êíèãó ÐÔ (ïðîõîäíàÿ ôîðìà ìèêèæè) èëè èìåþò âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü, à òàêæå
èìåþò âàæíîå ïðîìûñëîâîå çíà÷åíèå.

Â êà÷åñòâå êëþ÷åâûõ âèäîâ-èíäèêàòîðîâ ð. Óòõîëîê ïðåäëàãàþòñÿ: ìèêèæà, ãîðáó-
øà, êåòà, òð¸õèãëàÿ êîëþøêà.

Ìèêèæà ð. Óòõîëîê äåìîíñòðèðóåò âñå èçâåñòíûå òèïû æèçíåííîé ñòðàòåãèè: ìèã-
ðàíòíûå (òèïè÷íî ïðîõîäíàÿ, ïðîõîäíàÿ-Á, ýñòóàðíàÿ, ðå÷íàÿ ýñòóàðíàÿ) è ðåçèäåíò-
íàÿ (Ïàâëîâ è äð., 2001).

Ãîðáóøà – ìíîãî÷èñëåííûé àíàäðîìíûé âèä ñ êîðîòêèìè ïðåñíîâîäíûì è ìîðñ-
êèì ïåðèîäàìè æèçíåííîãî öèêëà. ×èñëåííîñòü ïîêîëåíèé ÷¸òíûõ è íå÷¸òíûõ ëåò
ìîæåò çíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ. Ïîòåíöèàëüíûé îáúåêò ïðîìûñëà.

Êåòà – ìíîãî÷èñëåííûé àíàäðîìíûé âèä ñ êîðîòêèì ïðåñíîâîäíûì ïåðèîäîì, íå
èìåþùèé, êàê è ãîðáóøà, âàðèàöèé æèçíåííûõ ñòðàòåãèé, ïðåäñòàâëåí òðåìÿ ñåçîí-
íûìè ðàñàìè (ðàííÿÿ ëåòíÿÿ, ïîçäíÿÿ ëåòíÿÿ è îñåííÿÿ, ïðåîáëàäàåò ïîçäíÿÿ ëåòíÿÿ
ðàñà), îòëè÷àþùèìèñÿ ñðîêàìè õîäà èç ìîðÿ â ðåêó íà íåðåñò è ðàñïîëîæåíèåì íåðåñ-
òèëèù. Ðàííÿÿ ëåòíÿÿ è îñåííÿÿ ðàñû âåñüìà ìàëî÷èñëåííû, ïîçäíÿÿ ëåòíÿÿ ðàñà –
ïîòåíöèàëüíûé îáúåêò ïðîìûñëà.

Òð¸õèãëàÿ êîëþøêà – êîðîòêîöèêëîâûé âèä, èìåþùèé äèíàìè÷íî ñâÿçàííûå àíàä-
ðîìíûé è ðåçèäåíòíûé êîìïîíåíòû, áûñòðî ìåíÿþùóþñÿ â çàâèñèìîñòè îò àáèîòè-
÷åñêèõ óñëîâèé è êîðìîâîé áàçû ðåêè è ìîðÿ ÷èñëåííîñòü è ñîçäàþùèé ñóùåñòâåí-
íóþ êîíêóðåíöèþ ïî ïèòàíèþ ðå÷íîé è ìîðñêîé ìîëîäè êåòû, ãîðáóøè, êèæó÷à, ìè-
êèæè, ìàëüìû è êóíäæè.
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6. ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÃÎ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß, ÓÃÐÎÇÛ
È ÐÈÑÊÈ ÄËß ÂÈÄÎÂ ÐÛÁ È ÌÅÑÒ ÈÕ ÎÁÈÒÀÍÈß

Â áàññåéíå ð. Óòõîëîê îòñóòñòâóþò íàñåë¸ííûå ïóíêòû è ðàçðàáàòûâàåìûå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Â 50–60-å ãîäû ÕÕ âåêà íà ð. Óòõîëîê ðàñïîëàãàëîñü
îäíîèìåííîå íàöèîíàëüíîå ñåëî, îäíàêî îíî áûëî çàêðûòî åù¸ â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ
ïðîøëîãî âåêà. Âïëîòü äî íà÷àëà XXI âåêà â áàññåéíå ð. Óòõîëîê è íà âîäîðàçäåëå
ìåæäó ðåêàìè Óòõîëîê è Êâà÷èíà ðàñïîëàãàëèñü ïàñòáèùà ñåâåðíûõ îëåíåé, ÷èñëåí-
íîñòü òàáóíîâ äîñòèãàëà 4–5 òûñ. æèâîòíûõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷èñëåííîñòü ïîãîëî-
âüÿ ñåâåðíûõ îëåíåé â Òèãèëüñêîì ðàéîíå ðåçêî ñîêðàòèëàñü, è äî 2007 ã. âîäîðàçäåë
íå èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ âûïàñà. Â 2007 ã. ïîãîëîâüå îëåíåé íà÷àëè âîññòàíàâëèâàòü, è
âûïàñ áûë âîçîáíîâë¸í. Ïîãîëîâüå ñòàäà ñîñòàâëÿëî îêîëî 1–1.5 òûñ. ãîëîâ. Â öåëîì
ïî ïðîåêòíîé òåððèòîðèè Óòõîëîê ñòåïåíü àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íå ñòîëü âû-
ñîêà â ñèëó å¸ óäàë¸ííîñòè îò îáëàñòíûõ è ðàéîííûõ öåíòðîâ è îòñóòñòâèÿ êà÷åñòâåí-
íûõ äîðîã, êàê íà ðåêàõ Êîëü è Êåõòà, ýêîñèñòåìû ýòèõ ðåê ïî-ïðåæíåìó ñîõðàíÿþò
ïåðâîçäàííûé âèä.

Ñ 1994 ïî 2007 ãã. íà ð. Óòõîëîê åæåãîäíî, â îñåííåå âðåìÿ, ïðîâîäèëè êîìïëåêñ-
íóþ ýêñïåäèöèþ ÌÃÓ–ÈÏÝÝ ÐÀÍ ïî èçó÷åíèþ âèäà Êðàñíîé êíèãè ÐÔ – êàì÷àòñêîé
ìèêèæè. Â ñîñòàâå ýêñïåäèöèè áûëè ðûáîëîâû–ñïîðòñìåíû – ñáîðùèêè íàó÷íîãî ìà-
òåðèàëà. Îñíîâíîé ìåòîä ëîâëè – íàõëûñòîâûìè óäî÷êàìè ïî ïðèíöèïó «ïîéìàé-è-
îòïóñòè», îáúåêò ëîâà – ïðîõîäíàÿ êàì÷àòñêàÿ ìèêèæà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðåøåíèÿìè
ÌÏÐ ÐÔ. Áëàãîäàðÿ ðûáîëîâàì-ëþáèòåëÿì, âñå ýòè ãîäû óäàâàëîñü ñîáèðàòü ðåïðå-
çåíòàòèâíûé ìàòåðèàë ïî âèäó Êðàñíîé êíèãè ÐÔ áåç íàíåñåíèÿ åìó óùåðáà. Ñìåðò-
íîñòü îò òðàâì è ñòðåññà ïðè ëîâëå íà èñêóññòâåííóþ ìóøêó, ïî äàííûì ëèòåðàòóðû,
ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 3–5%. Òàêèì îáðàçîì, îïûò ðàáîòû ýêñïåäèöèè ÌÃÓ–ÈÏÝÝ ÐÀÍ
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê âïîëíå óñïåøíàÿ ìîäåëü ýêîòóðèçìà, âîâëåêàþùàÿ ðûáî-
ëîâîâ-ñïîðòñìåíîâ â íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ.

Îñíîâíîé óãðîçîé ïîïóëÿöèè ìèêèæè ðåêè Óòõîëîê ÿâëÿåòñÿ áðàêîíüåðñêèé ïðî-
ìûñåë (òàáë. 48), îáúåêò êîòîðîãî – êðàñíîêíèæíàÿ ïðîõîäíàÿ ìèêèæà â ïåðèîä îñåí-
íåãî çàõîäà â ðåêè è íà çèìîâàëüíûõ ÿìàõ â ïåðèîä ëåäîñòàâà; à òàêæå êèæó÷ âî âðåìÿ
îñåííåãî íåðåñòîâîãî õîäà. Â îñåííåå âðåìÿ áðèãàäû áðàêîíüåðîâ, â îñíîâíîì, èç ïî-
ñ¸ëêîâ Êîâðàí, Óñòü-Õàéðþçîâî è Òèãèëü íà äæèïàõ, ãðóçîâèêàõ è âåçäåõîäàõ, ëèáî,
ïîçäíåé îñåíüþ, íà ñíåãîõîäàõ äîñòèãàþò ðåêè è ïðîâîäÿò âûëîâ è ìàññîâóþ çàãîòîâ-
êó êðàñíîêíèæíîãî âèäà. Ëîâ ïðîâîäèòñÿ â ýñòóàðèè ðåêè (ñòàâíûìè ñåòÿìè). Íî îñî-
áåííî àêòèâíî îñóùåñòâëÿåòñÿ äîáû÷à ïðîõîäíîé ìèêèæè (ñåìãè) â ïåðèîä ëåäîñòàâà,
â ñàìîì êîíöå îêòÿáðÿ – íà÷àëå íîÿáðÿ. Â ýòîò ïåðèîä ïðîõîäíàÿ ìèêèæà êîíöåíòðè-
ðóåòñÿ íà ÿìàõ â íèæíåì è ñðåäíåì òå÷åíèè ðåê, å¸ äîáûâàþò ìåòîäîì «ñìûêàíèÿ
ïë¸ñà» – êîãäà èëè ïë¸ñ, èëè ÿìà ïåðåãîðàæèâàþòñÿ âíèçó êðóïíîÿ÷åèñòîé ñåòüþ, à
çàòåì íåâîäîì ñâåðõó âñÿ ðûáà ñãîíÿåòñÿ â ñåòü. Ïðè ýòîì åäèíîâðåìåííî âûëàâëèâà-
åòñÿ âñÿ ðûáà íà ïë¸ñå (â îòäåëüíûõ ÿìàõ ìîæåò áûòü âûëîâëåíî äî 200 ðûá). Ââèäó
òîãî, ÷òî êîëè÷åñòâî çèìîâàëüíûõ ÿì íà ðåêàõ îãðàíè÷åíî, à ÷èñëåííîñòü ïðîõîäíîé
ìèêèæè â íèõ âåëèêà, äàííûé ñïîñîá íàíîñèò îãðîìíûé âðåä ñòàäó è ñòàâèò ïîä óãðî-
çó ñàìî åãî ñóùåñòâîâàíèå â ðåêå. Âûëîâ êèæó÷à îðèåíòèðîâàí íà äîáû÷ó èêðû, ÷òî
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ÷èñëåííîñòè ïîòîìñòâà (òàáë. 48).

Ââèäó òðóäíîäîñòóïíîñòè è îòäàë¸ííîñòè ðåê îò íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ÷èñëî áðàêî-
íüåðîâ íà ð. Óòõîëîê, ïî ñðàâíåíèþ ñ ð. Êîëü, íå ñòîëü âåëèêî. Â ïåðèîä õîäà ïðîõîä-
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íîé ìèêèæè â ðåêè áðà-
êîíüåðîâ ñäåðæèâàëî
ïðèñóòñòâèå ýêñïåäèöèè
Ì Ã Ó – È Ï Ý Ý  ÐÀ Í –
WSC–FLBS è èíñïåêòî-
ðîâ ðûáîîõðàíû íà ëàãå-
ðÿõ.

Îäíàêî, êàê â 2005 ã.,
òàê è â 2006 ã. ìû íåî-
äíîêðàòíî îáíàðóæèâà-
ëè ïðèñóòñòâèå áðàêîíü-
åðîâ â íèçîâüÿõ Óòõîëî-
êà â ïåðèîä îñåííåãî çà-
õîäà ìèêèæè â ðåêó. Ñåòè
(äî âîñüìè øòóê) áðàêî-
íüåðàìè ñòàâÿòñÿ òàê,
÷òîáû ïåðåãîðîäèòü âñ¸
ñå÷åíèå ðåêè ëèáî ýñòó-
àðèÿ, íå äàâàÿ ðûáàì íè
åäèíîãî øàíñà ïðîéòè
ìèìî. Ïî÷òè â êàæäîé
ñåòè ðåãèñòðèðîâàëè
îñîáåé êðàñíîêíèæíîé
ïðîõîäíîé ìèêèæè
(ðèñ. 142).

Ñâÿçü ìåæäó óãðîçà-
ìè, ïðè÷èíàìè è êëþ÷å-
âûìè ýêîëîãè÷åñêèìè
ïàðàìåòðàìè ýêîñèñòå-
ìû ð. Óòõîëîê ïîêàçàíà
íà áëîê-ñõåìå (ðèñ. 143).
Â öåëîì äëÿ áàññåéíà ð. -
Óòõîëîê ñòåïåíü àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
íå ñòîëü âûñîêà, êàê â
ðåêàõ Êîëü è Êåõòà.

Îñíîâíóþ óãðîçó ýêî-
ñèñòåìå ðåêè ïðåäñòàâ-
ëÿåò áðàêîíüåðñòâî. Îä-
íàêî óðîâåíü åãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ïîïóëÿöèè ëî-
ñîñåé â ð. Óòõîëîê ìîæ-
íî îöåíèòü êàê óìåðåí-
íûé, à ðàñïðîñòðàíåíèå
ýòîé óãðîçû êàê óìåðåí-
íî ëîêàëèçîâàííîå.
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Ðèñ. 142. Êðàñíîêíèæíàÿ ïðîõîäíàÿ ìèêèæà â áðàêîíüåðñêîé ñåòè. Ýñòóàðèé ðåêè Óòõîëîê,
13 îêòÿáðÿ 2006 ã.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ñîõðàíåíèå è óñòîé÷èâîå èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ýêîñèñòåì ëîñî-
ñ¸âûõ âîäî¸ìîâ íåâîçìîæíî áåç êîìïëåêñíîãî è ðàçíîñòîðîííåãî èõ èçó÷åíèÿ. Ýòî
íåîáõîäèìî äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ìíîãîîáðàçèÿ ïðîèñõîäÿùèõ ïðèðîäíûõ
ïðîöåññîâ, ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè ñòàä äèêèõ ëîñîñåé, à
òàêæå ïîèñêà ñïîñîáîâ êîìïåíñàöèè íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ýòè ýêîñèñòåìû.

Êîíöåïöèÿ êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê èçó÷åíèþ ýêîñèñòåì ëîñîñ¸âûõ âîäî¸ìîâ âïåð-
âûå íà÷àëà ðåàëèçîâûâàòüñÿ èìåííî íà Êàì÷àòêå â 30-40-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà. Áûëè
îðãàíèçîâàíû ìíîãîëåòíèå êðóãëîãîäè÷íûå ãèäðîëîãè÷åñêèå, ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå è
èõòèîëîãè÷åñêèå ìîíèòîðèíãîâûå íàáëþäåíèÿ íà ñòàöèîíàðíûõ ïóíêòàõ îç. Êóðèëüñ-
êîãî è Äàëüíåãî (Êðîõèí, Êðîãèóñ, 1937, Êðîãèóñ è äð., 1969, 1987). Íà Êóðèëüñêîì
îçåðå ýòè íàáëþäåíèÿ ïðîäîëæàþòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ (Áóãàåâ è äð., 2009; Áóãàåâ,
2011).

Îäíàêî, ÿñíîå ïîíèìàíèå íåîáõîäèìîñòè ðàçíîñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ àêâàòîðèé ëî-
ñîñ¸âûõ âîäî¸ìîâ è èõ ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê (êàê â Ðîññèè, òàê è çà ðóáå-
æîì) ïðèøëî òîëüêî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ (Áóãàåâ, 2011). Â îòíîøåíèè èçó÷åíèÿ
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ýêîñèñòåì ìíîãèõ ëîñîñ¸âûõ ðåê â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå áàçîâûõ ñâåäåíèé.

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðîâåä¸ííûõ íàìè íà
ð. Óòõîëîê, ìàòåðèàëû êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â äàííîé ðàáîòå, ïîêàçàíî, ÷òî ýêîñèñ-
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òåìà ýòîé ðåêè õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ìåæâèäîâûì è âíóòðèâèäîâûì ðàçíîîáðàçè-
åì èõòèîôàóíû. Â íåé îáèòàåò îäíà èç êðóïíåéøèõ ïîïóëÿöèé ìèêèæè – îáúåêòà Êðàñ-
íîé êíèãè Ðîññèè. Óíèêàëüíîñòü äàííîé ýêîñèñòåìû ñîñòîèò è â òîì, ÷òî îíà ïî÷òè íå
ïîäâåðæåíà àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ.

Ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ äàþò îñíîâàíèÿ ðàññìàòðèâàòü áàññåéí ð. Óòõîëîê êàê èñ-
êëþ÷èòåëüíî öåííûé ïðèðîäíûé îáúåêò – ýòàëîííóþ ýêîñèñòåìó ëîñîñ¸âîé ðåêè, òðå-
áóþùåé ñîõðàíåíèÿ â ñâî¸ì íåèçìåííîì âèäå. Òàêàÿ çàäà÷à ãëîáàëüíà ïî ñâîåìó ìàñ-
øòàáó è òðåáóåò îáúåäèí¸ííûõ óñèëèé íàó÷íûõ, ïðèðîäîîõðàííûõ è ðûáîïðîìûø-
ëåííûõ îðãàíèçàöèé.

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå áûë ïðåäïðèíÿò ðÿä ïîïûòîê ïðèäàíèÿ áàññåéíó ðåêè
Óòõîëîê ñòàòóñà îñîáî îõðàíÿåìîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè. Â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ åñòå-
ñòâåííîé ïðèðîäíîé ýêîñèñòåìû, èìåþùåé áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ñîõðàíåíèÿ ãåíåòè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïîïóëÿöèé ëîñîñåâûõ ðûá, âîäîïëàâàþùèõ ïòèö, äðóãèõ îáúåê-
òîâ æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà è ñðåäû èõ îáèòàíèÿ, áûë ïðåäëîæåí âàðèàíò
ñîçäàíèÿ çàêàçíèêà «Ðåêà Óòõîëîê». Â ðàìêàõ ïðîåêòà ÏÐÎÎÍ/ÃÝÔ «Ñîõðàíåíèå áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ ëîñîñåâûõ Êàì÷àòêè è èõ óñòîé÷èâîå èñïîëüçîâàíèå» â 2008–2009 ãã.
áûëè ïîäãîòîâëåíû ìàòåðèàëû, îáîñíîâûâàþùèå ïðèäàíèå òåððèòîðèè â áàññåéíå ðåêè
Óòõîëîê ïðàâîâîãî ñòàòóñà ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî çàêàçíèêà ðåãèîíàëüíîãî çíà-
÷åíèÿ. Ìàòåðèàëû áûëè ñóùåñòâåííî äîðàáîòàíû â 2010 ãîäó Êàì÷àòñêèì ôèëèàëîì
Òèõîîêåàíñêîãî èíñòèòóòà ãåîãðàôèè ÄÂÎ ÐÀÍ ïðè ïîääåðæêå «Öåíòðà äèêîãî ëîñî-
ñÿ».

Îáðàçîâàíèå çàêàçíèêà â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå áûëî ñîãëàñîâàíî ñ Óïðàâëåíèåì
Ðîñïðèðîäíàäçîðà ïî Êàì÷àòñêîìó êðàþ, Óïðàâëåíèåì ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ ïî Êàì-
÷àòñêîìó êðàþ, Óïðàâëåíèåì Ðîññåëüõîçíàäçîðà ïî Êàì÷àòñêîìó êðàþ è Ãëàâíûì óï-
ðàâëåíèåì Ì×Ñ Ðîññèè ïî Êàì÷àòñêîìó êðàþ. Îäíàêî, ñ ó÷åòîì óòâåðæäåííîé â 2010
ãîäó Ïðàâèòåëüñòâîì Êàì÷àòñêîãî êðàÿ ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ êðàÿ íà äîëãîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó, ñîçäàíèå çàêàçíèêà «Ðåêà Óòõîëîê» íå ïîëó÷è-
ëî ïîääåðæêè.

Â äåêàáðå 2009 ã. è â àïðåëå 2010 ã. ÈÏÝÝ ÐÀÍ è ÂÍÈÐÎ ïðè ïîääåðæêå «Öåíòðà
äèêîãî ëîñîñÿ» áûëè ïðîâåäåíû äâà íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ ñîâåùàíèÿ ïî ñîçäàíèþ ëî-
ñîñåâûõ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ çàïîâåäíûõ çîí (ÐÕÇÇ) íà Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè. Â
ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñîâåùàíèé èõ ó÷àñòíèêàìè áûëè ñîñòàâëåíû ïåðå÷íè ðåê äëÿ íà-
÷àëüíîãî ýòàïà îðãàíèçàöèè ñèñòåìû ÐÕÇÇ â ðåãèîíàõ Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè. Ðåêà
Óòõîëîê áûëà âêëþ÷åíà â ýòîò ñïèñîê â êà÷åñòâå ÐÕÇÇ III òèïà, ïðåäïîëàãàþùåãî ñî-
õðàíåíèå ãåíîôîíäà ëîñîñåé (Øåâëÿêîâ, Êîâàëü, 2010). Ðåæèì ÐÕÇÇ III òèïà ïðåäóñ-
ìàòðèâàåò: ïðåäîòâðàùåíèå íàðóøåíèé ýêîñèñòåì ëîñîñåâûõ ðåê è èõ áàññåéíîâ, à
òàêæå ìåñòîîáèòàíèé îòäåëüíûõ âèäîâ; îòñóòñòâèå ëîñîñ¸âûõ ðûáîâîäíûõ çàâîäîâ;
óñèëåííûå ìåðû áîðüáû ñ íåçàêîííûì ïðîìûñëîì; ðåãóëèðîâàíèå è îãðàíè÷åíèå ïðî-
ìûñëà (Ãëóáîêîâñêèé è äð., 2010).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñëåäóåò óäåëèòü âíèìàíèå ïðîäîëæåíèþ ðàáîò ïî îðãàíèçàöèè
è ñîçäàíèþ íà ð. Óòõîëîê ÐÕÇÇ III òèïà. Ïðè ýòîì, ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî óñèëèòü
áîðüáó ñ áðàêîíüåðñòâîì. Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü ó÷àñòêàì ñðåäíåãî è íèæ-
íåãî òå÷åíèÿ ðåêè. Èìåííî íà ýòèõ ó÷àñòêàõ ïðîèñõîäèò íåðåñòîâàÿ ìèãðàöèÿ ïðîõîä-
íûõ ëîñîñ¸âûõ ðûá, à â îñåííåå è çèìíåå âðåìÿ – êîíöåíòðàöèÿ ïðîèçâîäèòåëåé ïðî-
õîäíîé ìèêèæè äëÿ çèìîâêè íà ÿìàõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, íåîáõîäèìî ñîçäàòü ñèñòåìó
ýôôåêòèâíîãî ïàòðóëèðîâàíèÿ ðå÷íîãî áàññåéíà, âêëþ÷àÿ ìîáèëüíûé ðûáîîõðàííûé
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èíñïåêöèîííûé îòðÿä, ñîñòîÿùèé èç èíñïåêòîðà è ñîòðóäíèêîâ ïðàâîîõðàíèòåëüíûõ
îðãàíîâ. Òàêæå ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì îáóñòðîéñòâî â óñòüå ðåêè ñòàöèîíàð-
íîãî ïðèðîäîîõðàííîãî ïîñòà ñ âîçìîæíîñòüþ ìîáèëüíûõ èíñïåêöèîííûõ ðåéäîâ ïî
áàññåéíó Óòõîëîêà.

Íåîáõîäèìî ââåäåíèå îãðàíè÷åíèé èëè çàïðåòà íà ðàçëè÷íûå âèäû õîçÿéñòâåííîé
è èíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîòèâîðå÷àùèå êîíöåïöèè ÐÕÇÇ III òèïà, ïðåïÿòñòâóþùèå ñî-
õðàíåíèþ, âîñïðîèçâîäñòâó è èñïîëüçîâàíèþ öåííûõ âèäîâ âîäíûõ áèîëîãè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ.

Â ÷àñòè ðûáîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè êðîìå îõðàíû áàññåéíà ðåêè îò áðàêîíü-
åðñòâà ñëåäóåò ââåñòè ðåãóëèðîâàíèå ïðîìûñëà êàê â ðåêå, òàê è â ïðèáðåæíîé ìîðñ-
êîé çîíå ïî ñðîêàì è îðóäèÿì ëîâà, çàïðåò íà ñòðîèòåëüñòâî ëîñîñåâûõ ðûáîâîäíûõ
çàâîäîâ, ðåãóëèðîâàíèå ñïîðòèâíîãî è ëþáèòåëüñêîãî ðûáîëîâñòâà.

Â òî æå âðåìÿ óñïåøíîå ðåøåíèå çàäà÷è ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ýêîñèñòåìàìè
ëîñîñ¸âûõ ðåê íåâîçìîæíî áåç ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîãî íàó÷íîãî ìîíèòîðèíãà. Ñ
ýòîé öåëüþ íåîáõîäèìî ñîçäàíèå íà ð. Óòõîëîê áèîñòàíöèè ïî àíàëîãèè ñ òàêîâîé â
ëîñîñ¸âîì çàêàçíèêå «Ðåêà Êîëü».

Òàêèì îáðàçîì, íàêîïëåííûå íà íàñòîÿùèé ìîìåíò çíàíèÿ äàþò îñíîâàíèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàòü áàññåéí ð. Óòõîëîê êàê óíèêàëüíûé ïðèðîäíûé îáúåêò, ýòàëîííóþ ýêîñèñ-
òåìó ëîñîñ¸âîé ðåêè. Ïðèäàíèå ýòîé òåððèòîðèè ñòàòóñà ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíî-
ãî çàêàçíèêà ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ èëè ÐÕÇÇ III òèïà ïîçâîëèò ðåøèòü çàäà÷ó ñîõðà-
íåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ íà ïîïóëÿöèîííîì, âèäîâîì è ýêîñèñòåìíîì óðîâíÿõ.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ

1. ÏÐÎÒÎÊÎËÛ ÑÁÎÐÀ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ ÏÎ ÀÁÈÎÒÈ×ÅÑÊÈÌ
ÓÑËÎÂÈßÌ ÎÁÈÒÀÍÈß

Èíâåíòàðèçàöèÿ è ìîíèòîðèíã äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííûìè ïðîòîêîëàìè. ×èñëî îáñëåäóåìûõ ó÷àñòêîâ ðå÷íîé ñèñ-
òåìû è îáú¸ì ñîáèðàåìûõ ïðîá îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç êîíêðåòíûõ çàäà÷ ìîíèòîðèí-
ãà è óêàçûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì ïðîòîêîëå. Âñå ïðîáû ñîáèðàþòñÿ ñ îáÿçàòåëüíîé
ïðèâÿçêîé ê ãåîãðàôè÷åñêèì êîîðäèíàòàì (GIS-ôîðìàò). Ñáîð ìàòåðèàëîâ ïî àáèîòè-
÷åñêèì óñëîâèÿì íåîáõîäèì äëÿ îòñëåæèâàíèÿ èçìåíåíèé ñòðîåíèÿ ðå÷íîé ñèñòåìû,
äîñòóïíîñòè îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ äëÿ ïðîõîäíûõ ðûá, êîëè÷åñòâà ïðèãîäíûõ ìåñòî-
îáèòàíèé äëÿ ðàçìíîæåíèÿ ëîñîñ¸âûõ ðûá è îáèòàíèÿ èõ ìîëîäè.

1.1. Ïðîòîêîë îïèñàíèÿ ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ
Ïðîâîäèòü íàáëþäåíèÿ äâàæäû â ãîä: â ïåðèîä âåñåííåãî è îñåííåãî ïàâîäêîâ, à

òàêæå ëåòîì â ñëó÷àÿõ ïàâîäêîâ, ñîïîñòàâèìûõ ïî ìîùíîñòè ñ âåñåííèì èëè îñåí-
íèì; â ìåæåíü – ïàðàëëåëüíî ñ âûïîëíåíèåì äðóãèõ çàäà÷, îòìå÷àÿ òîëüêî êðóïíûå
èçìåíåíèÿ.

Íåîáõîäèìûå èíñòðóìåíòû è îáîðóäîâàíèå: ìîòîðíàÿ ëîäêà, ïðèáîð-íàâèãàòîð
(GPS), öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò.

– Âî âðåìÿ ìåæåíè îïðåäåëèòü äëèíó è ïðèìåðíóþ êîíôèãóðàöèþ îñíîâíîãî ðóñëà
ðåêè, ïîçâîëÿþùåãî ýôôåêòèâíî ïåðåäâèãàòüñÿ íà ìîòîðíîé ëîäêå. Çàïèñàòü ñëåä äâè-
æåíèÿ ëîäêè ïî ïðèáîðó-íàâèãàòîðó GPS.

– Îòìåòèòü â ïîëåâîì äíåâíèêå âñå êðóïíûå çàëîìû, çàâàëû, ãëóáîêèå ÿìû, êðóï-
íûå äåðåâüÿ è êðóïíûå êóñêè áåðåãà, ëåæàùèå â ðóñëå. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òàêèõ
ìåñò, ñäåëàòü ôîòîãðàôèè.

– Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïàâîäêà ïîïûòàòüñÿ ïðîåõàòü íà ìîòîðíîé ëîäêå ïî ïðåæíåìó
ïóòè; â ïîëåâîì äíåâíèêå îòìåòèòü, èçìåíèëîñü ëè ïîëîæåíèå ïðåæíèõ çàëîìîâ, çàâà-
ëîâ, ÿì. Â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ ïðåæíèõ çàâàëîâ, çàëîìîâ, ÿì è ïîÿâëåíèÿ íîâûõ îòìå-
òèòü âñå èçìåíåíèÿ, îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû, ñäåëàòü ôîòîãðàôèè. Îòìå÷àòü ó÷àñòêè
áåðåãà, ñèëüíî ðàçðóøåííûå ïàâîäêîì, è ìåñòà, ãäå â ðóñëî óïàëî ìíîãî äåðåâüåâ. Â
òîì ñëó÷àå, åñëè äâèæåíèå ïî ïðåæíåìó ïóòè íåâîçìîæíî, îòìåòèòü çàáëîêèðîâàííûå
èëè èçìåíèâøèåñÿ ó÷àñòêè, ïðîëîæèòü íîâûé ñëåä. Îòìå÷àòü ïîÿâëåíèå íîâûõ ïðî-
òîê, ïåðåñûõàíèå ïðåæíèõ, ïîÿâëåíèå íîâûõ êðóïíûõ ó÷àñòêîâ àëëþâèàëüíûõ íàíî-
ñîâ.

– Ñëåäèòü çà ïîëîæåíèåì è êîíôèãóðàöèåé óñòüÿ ðåêè. Îïðåäåëèòü åãî êîîðäèíà-
òû äî è ïîñëå ïàâîäêà. Ñäåëàòü ôîòîãðàôèè óñòüÿ ñ 2–3 òî÷åê.

– Èñïîëüçóÿ ïðîãðàììó “MapSource” èëè àíàëîãè÷íóþ, ïåðåãðóçèòü èç ïðèáîðà-
íàâèãàòîðà âíîâü ïîëó÷åííóþ ïîñëå êàæäîãî ïàâîäêà ýëåêòðîííóþ êàðòó â âèäå îò-
äåëüíîãî ôàéëà. Çàðåãèñòðèðîâàòü ôàéë â ýëåêòðîííîé áàçå äàííûõ. Ôàéëû õðàíèòü â
îòäåëüíîé ïàïêå-äèðåêòîðèè.

1.2. Ïðîòîêîë ñáîðà äàííûõ ïî ãèäðîëîãè÷åñêîìó è ãèäðîõèìè÷åñêîìó ðåæè-
ìó âîäíîé ñèñòåìû

Ñáîð äàííûõ ïðîâîäèòü â òå÷åíèå âñåãî áåçë¸äíîãî ïåðèîäà â îäíîé òî÷êå íà îñíîâ-
íîì ðóñëå, â ðàéîíå áàçîâîãî ëàãåðÿ. Ðàñõîä âîäû èçìåðÿòü: îäèí ðàç â íåäåëþ â ïåðèîä
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ìåæåíè è îäèí ðàç â äåíü â ïåðèîäû ïàâîäêîâ. Èçìåðÿòü óðîâåíü âîäû, òåìïåðàòóðó, ðÍ,
ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â âîäå è ìóòíîñòü îäèí ðàç â äåíü.

Íåîáõîäèìûå èíñòðóìåíòû è îáîðóäîâàíèå: ìîòîðíàÿ ëîäêà, èçìåðèòåëüíàÿ ëèíåéêà,
óñòàíîâëåííàÿ â ðåêå, àêóñòè÷åñêèé äîïëåðîâñêèé ïðèáîð-èçìåðèòåëü ñêîðîñòè òå÷å-
íèÿ ADV FlowTracker èëè ADP; ýëåêòðîííûé ïðèáîð-èçìåðèòåëü ãèäðîõèìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ (YSI-566, Oakton DT-10 èëè àíàëîãè÷íûå), ïðèáîð-ìóòíîìåð (íåôåëîìåòð)
Nephelometr NF-2300 èëè àíàëîãè÷íûé. Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ïðèáîðîâ èçó÷èòü èí-
ñòðóêöèè è ïðîâåñòè êàëèáðîâêó äàò÷èêîâ (åñëè ýòî ïðåäóñìîòðåíî èíñòðóêöèåé).

– Ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû, ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, ðÍ, ñîäåðæàíèÿ ðàñòâî-
ð¸ííîãî êèñëîðîäà â âîäå ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà-èçìåðèòåëÿ è îïðåäåëÿòü ìóòíîñòü âîäû
ñ ïîìîùüþ ìóòíîìåðà åæåäíåâíî â îäíî è òî æå âðåìÿ, â îäíîé è òîé æå òî÷êå, ïîêàçà-
òåëè çàïèñûâàòü ñ òî÷íîñòüþ, ïðåäóñìîòðåííîé êîíñòðóêöèåé ïðèáîðà.

– Ðàñõîä âîäû, êîãäà âîçìîæåí ïåðåõîä ðåêè âáðîä, îïðåäåëÿòü ðó÷íûì ïðèáîðîì
ADV FlowTracker â ïîïåðå÷íîì ñòâîðå ðåêè.

– Âñå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ çàíîñèòü
â ïîëåâûå äíåâíèêè è ýëåêòðîííóþ áàçó äàííûõ (òàáëèöà â ôîðìàòå Excel).

– Èñïîëüçóÿ ïðîãðàììó “FlowTracker”, ïåðåãðóçèòü èç ïðèáîðà ADV FlowTracker
ôàéëû ñ ðåçóëüòàòàìè îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà âîäû. Çàðåãèñòðèðîâàòü ôàéëû â ýëåêòðîí-
íîé áàçå äàííûõ. Ôàéëû õðàíèòü â îòäåëüíîé ïàïêå-äèðåêòîðèè.

1.3. Ïðîòîêîë ñáîðà äàííûõ ïî òåìïåðàòóðå â ðå÷íîé ñèñòåìå
Ïîìèìî åæåäíåâíûõ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû â îäíîé òî÷êå («áàçîâûé ëàãåðü») èçó-

÷èòü äèíàìèêó òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà â òå÷åíèå êðóãëîãî ãîäà â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ îñ-
íîâíîãî ðóñëà è â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ïðèäàòî÷íîé ñèñòåìû (ïðèòîêè, ïàðà- è îðòîôëþ-
âèàëüíûå ðîäíèêè). Ñáîð òàêèõ äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ ïî-
ìîùüþ çàïèñûâàþùèõ äàò÷èêîâ. Óñòàíîâêà è/èëè âûåìêà äàò÷èêîâ ïðîèçâîäèòñÿ îäèí
ðàç â ãîä, â îäíè è òå æå ñðîêè.

Íåîáõîäèìûå èíñòðóìåíòû è îáîðóäîâàíèå: ìîòîðíàÿ ëîäêà, òåðìîäàò÷èêè Vemco
Logger MT-8bit, ñ÷èòûâàþùåå óñòðîéñòâî Vemco Reading Plate.

– Â ðå÷íîé ñèñòåìå âûáðàòü ìåñòà, ïðåäñòàâëÿþùèå èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ èçó-
÷åíèÿ äèíàìèêè òåìïåðàòóðû: îñíîâíîå ðóñëî â íèæíåì, ñðåäíåì è âåðõíåì òå÷åíèè,
òóíäðîâûå ïðèòîêè, ãîðíûå ïðèòîêè, ïàðà- è îðòîôëþâèàëüíûå ðîäíèêè â íèæíåì,
ñðåäíåì è âåðõíåì òå÷åíèè, íåðåñòèëèùà ðàçíûõ âèäîâ ëîñîñåé â îñíîâíîì ðóñëå,
ïðèòîêàõ è âîäî¸ìàõ ïðèäàòî÷íîé ñèñòåìû. ×èñëî ìåñò îãðàíè÷åíî òîëüêî íàëè÷èåì
äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà äàò÷èêîâ, æåëàòåëüíî â 35–40 òî÷êàõ.

– Îïðåäåëèòü ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû èçáðàííûõ ìåñò, ñäåëàòü èõ îïèñàíèå
è 1–2 ôîòîãðàôèè êàæäîãî ìåñòà.

– Íà áàçîâîì ëàãåðå ïðåäâàðèòåëüíî èíñòàëëèðîâàòü òåðìîãðàô Vemco Logger MT-
8bit ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ çàïèñè 1 ÷àñ 10 ìèí èëè 1 ÷àñ 15 ìèí. Ñðîê åãî äåéñòâèÿ – äî
420 ñóòîê. Ïîìåñòèòü òåðìîãðàô âíóòðü êóñêà òðóáû 0.5” èëè 1”, çàêðåïèòü òðîñîì èç
íåðæàâåþùåé ñòàëè, äëèíà òðîñà äîëæíà áûòü èçáûòî÷íîé, ÷òîáû çàêðåïèòü äàò÷èê
íà ïðî÷íûõ íàäâîäíûõ ïðåäìåòàõ (äåðåâî, êàìåíü è ò.ä.).

– Óñòàíîâèòü òåðìîãðàô â âûáðàííîì ìåñòå. Çàïèñàòü êîíêðåòíîå âðåìÿ ïîñòà-
íîâêè òåðìîãðàôà. Ñäåëàòü ôîòîãðàôèè ìåñòà óñòàíîâêè. Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî
ìåñòî êðåïëåíèÿ òåðìîãðàôà äîëæíî áûòü çàùèùåíî îò âîçäåéñòâèÿ ëüäà, âàíäàëèçìà
è èíûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ.
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– Ïî èñòå÷åíèè ãîäà, äîñòàòü äàò÷èê èç âîäî¸ìà, ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Minilog
ïåðåãðóçèòü ôàéë ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû. Çàðåãèñòðèðîâàòü ôàéëû â
ýëåêòðîííîé áàçå äàííûõ. Ôàéëû õðàíèòü â îòäåëüíîé ïàïêå-äèðåêòîðèè.

1.4. Ïðîòîêîë ñáîðà ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ
Ñáîð äàííûõ ïî òåìïåðàòóðå âîçäóõà, íàïðàâëåíèþ è ñèëå âåòðà, ñîëíå÷íîé ðàäèà-

öèè, îñàäêàì (êðîìå çèìíåãî ïåðèîäà) ïðîèçâîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ ïîìî-
ùüþ àâòîìàòè÷åñêîé ìåòåîñòàíöèè. Ïåðåçàãðóçêó äàííûõ ïðîèçâîäèòü îäèí ðàç â ãîä,
â îäíè è òå æå ñðîêè. Êðîìå òîãî, â ïîëåâîì äíåâíèêå îòìå÷àòü îñíîâíûå ñîáûòèÿ
(òàÿíèå ñíåãà, íà÷àëî ðàñïóñêàíèÿ ëèñòüåâ íà äåðåâüÿõ, ïîÿâëåíèå ïåðâûõ öâåòîâ, íà-
÷àëî çàõîäà ëîñîñåé, ìàññîâûé õîä ëîñîñåé, ëèñòîïàä è ò.ä.). Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèòü â
òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà èëè âñåãî ãîäà, â çàâèñèìîñòè îò ïðèñóòñòâèÿ îïåðàòîðà.

Íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå: àâòîìàòè÷åñêàÿ ìåòåîñòàíöèÿ CRX-10P èëè àíàëîãè÷-
íàÿ.

– Óñòàíîâèòü ðåæèì ðàáîòû ìåòåîñòàíöèè ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ çàïèñè îäèí ðàç â
÷àñ. Îáú¸ì âñòðîåííîé ïàìÿòè ìåòåîñòàíöèè äîñòàòî÷åí äëÿ ðàáîòû â òàêîì ðåæèìå
íå ìåíåå ãîäà.

– Ïî èñòå÷åíèè ãîäà, ñîåäèíèâ êîìïüþòåð ñ òåðìèíàëîì ìåòåîñòàíöèè, ñ ïîìî-
ùüþ ïðîãðàììû PC208W Datalogger Support Software ïåðåãðóçèòü ôàéë ñ ðåçóëüòàòà-
ìè. Çàðåãèñòðèðîâàòü ôàéëû â ýëåêòðîííîé áàçå äàííûõ. Ôàéëû õðàíèòü â îòäåëüíîé
ïàïêå-äèðåêòîðèè.

1.5. Ïðîòîêîë ñáîðà ïðîá âîäû
Ñáîðû ïðîá âîäû íåîáõîäèìû äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà áèîãåíîâ ìîðñêîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ, ïðèâíîñèìûõ â ðåêó òèõîîêåàíñêèìè ëîñîñÿìè. Ïðîáû ñîáèðàòü â òå÷å-
íèå âñåãî áåçë¸äíîãî ïåðèîäà â îäíîé òî÷êå îñíîâíîãî ðóñëà, â ðàéîíå áàçîâîãî ëàãå-
ðÿ, ïåðèîäè÷íîñòü ñáîðà - îäèí ðàç â íåäåëþ. Ïðîáû âîäû ñîñòîÿò èç à) ïðîá íà îáùåå
ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è óãëåðîäà â âîäå è á) ôèëüòðîâàííûõ ïðîá äëÿ
àíàëèçà ðàñòâîðåííûõ àçîòà, ôîñôîðà è óãëåðîäà. Ïðîáû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
óãëåðîäà ñîáèðàþòñÿ â òåôëîíîâûå ïðîáèðêè, äëÿ âñåõ äðóãèõ âèäîâ àíàëèçà – â ñòàí-
äàðòíûå ïëàñòèêîâûå ïðîáèðêè.

Íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå: ïëàñòèêîâûå ïðîáèðêè îáú¸ìîì 5–10 ìë, ìåäèöèíñ-
êèå øïðèöû îáú¸ì 10 ñì3, ôèëüòðîâàëüíàÿ íàñàäêà íà øïðèö, ñìåííûå öåëëþëîçíûå
è ìèêðîïîðèñòûå ñèëèêàòíûå ôèëüòðóþùèå ýëåìåíòû, ñîñóä ñ æèäêèì àçîòîì, 10%
ñîëÿíàÿ êèñëîòà.

– Øïðèöîì íàáðàòü íåïîñðåäñòâåííî èç ðåêè íå ìåíåå 10 ñì3 âîäû, íàïîëíèòü
îäíó ïëàñòèêîâóþ ïðîáèðêó.

– Óñòàíîâèòü öåëëþëîçíûé ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò â ôèëüòðîâàëüíóþ íàñàäêó.
Íàáðàòü â øïðèö 10% ðàñòâîð ñîëÿíîé êèñëîòû, ïðèñîåäèíèòü íàñàäêó íà øïðèö, ïðî-
ìûòü íàñàäêó âìåñòå ñ ôèëüòðîì ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû. Ïîñëå ýòîãî ïðîìûòü
øïðèö è íàñàäêó äâàæäû äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Ñíÿòü íàñàäêó, íàáðàòü â øïðèö
âîäó èç ðåêè, ïðèñîåäèíèòü íàñàäêó, íàïîëíèòü ñëåäóþùóþ ïëàñòèêîâóþ ïðîáèðêó.

– Ïîâòîðèòü îïåðàöèþ, íî ñ ìèêðîïîðèñòûì ñèëèêàòíûì ôèëüòðîì, íàïîëíèòü
îäíó òåôëîíîâóþ ïðîáèðêó.

– Çàìîðîçèòü âñå òðè ïðîáèðêè â æèäêîì àçîòå.
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2. ÏÐÎÒÎÊÎËÛ ÑÁÎÐÀ ÈÕÒÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÁ
2.1. Ïðîòîêîë ñáîðà äàííûõ î âðåìåíè õîäà ëîñîñ¸âûõ â ðåêè èç ìîðÿ
Ñáîð äàííûõ ïðîâîäèòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà îòêðûòîé âîäû.
Íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå: ìîòîðíàÿ ëîäêà, çàêèäíîé íåâîä äëèíîé 50–80 ì, ðàç-

ìåð ÿ÷åè – 30  30 ìì, âûñîòà ñòåíû – íå ìåíåå 2 ì.
– Âûáðàòü ó÷àñòîê ðåêè â å¸ íèæíåì òå÷åíèè, æåëàòåëüíî â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-

çîñòè îò áàçîâîãî ëàãåðÿ – ïë¸ñ ñ áîëåå èëè ìåíåå ñïîêîéíûì òå÷åíèåì è ïðîòî÷íîé
ÿìîé ñ çàìåäëåííûì èëè âîäîâîðîòíûì òå÷åíèåì. Îïèñàòü ó÷àñòîê (äëèíà, øèðèíà è
ãëóáèíà) è åãî ñòðóêòóðó (õàðàêòåð áåðåãîâ – îáðûâèñòûå èëè ïîëîãèå), îïðåäåëèòü
ñêîðîñòü òå÷åíèÿ, îïðåäåëèòü ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû ó÷àñòêà – åãî íà÷àëî è êî-
íåö, ñäåëàòü ôîòîãðàôèè.

– Ïðîâîäèòü êîíòðîëüíûå ëîâû íå ÷àùå îäíîãî ðàçà â 3–4 äíÿ, íî íå ðåæå, ÷åì îäèí
ðàç â ñåìü äíåé. Îáëîâ æåëàòåëüíî ïðîâîäèòü ïðèìåðíî â îäíî è òî æå âðåìÿ ñóòîê.

– Îïðåäåëèòü âèäîâîé ñîñòàâ ðûá â óëîâå, ïðîñ÷èòàòü óëîâ îòäåëüíî ïî âèäàì è ïî
ïîëàì (äëÿ òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé è ïîëîâîçðåëîé ìèêèæè), îáðàòèòü âíèìàíèå íà
ñòåïåíü ðàçâèòèÿ áðà÷íîãî íàðÿäà (ñåðåáðèñòûå, áðà÷íûé íàðÿä ÷àñòè÷íî ðàçâèò, áðà÷-
íûé íàðÿä õîðîøî ðàçâèò). Âñå îïåðàöèè ñ ðûáîé ïðîâîäèòü â âîäå, ðûáó íà áåðåã íå
âûíèìàòü, ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïðîñ÷¸òà âûïóñêàòü îáðàòíî â ðåêó.

– Äàííûå îáëîâà çàïèñàòü â ïîëåâîé äíåâíèê è â ýëåêòðîííóþ áàçó äàííûõ – òàáëè-
öà â ôîðìàòå Excel.

2.2. Ïðîòîêîë ñáîðà ïðîá ïî ïîêàòíîé ìèãðàöèè ìîëîäè
Äàííûå ñîáèðàþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðîêîâ ñêàòà è îöåíêè ÷èñëåííîñòè ïîêàòíîé

ìîëîäè, ñîîòíîøåíèÿ âèäîâ âåñíîé è â ïåðâîé ïîëîâèíå ëåòà. Â óñëîâèÿõ ðåêè Óòõî-
ëîê èçó÷åíèå ïîêàòíîé ìèãðàöèè ïðîâîäèòü íà îäíîì èç òóíäðîâûõ ïðèòîêîâ íèæíåãî
èëè ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ðåêè, ãäå âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ìåð¸æ.

Íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå: ìîòîðíàÿ ëîäêà, ìåð¸æà, ðàçìàõ êðûëüåâ 16–22 ì, âû-
ñîòà êðûëüåâ 2 ì, ëîâóøêà äëèíîé 5 ì è äèàìåòðîì 1 ì. Íà êðûëüÿõ ðàçìåð ÿ÷åè –
10  10 ìì, â ëîâóøêå – 8  8 ìì; ïëàñòìàññîâûå â¸äðà è èíûå ¸ìêîñòè äëÿ ïîìåùå-
íèÿ ïîêàòíîé ìîëîäè, ìèêðîêîìïðåññîðû.

– Âûáðàòü ïîäõîäÿùåå ìåñòî äëÿ ïîñòàíîâêè ëîâóøêè: â ñàìîì íèæíåì òå÷åíèè
ïðèòîêà, æåëàòåëüíî íà âûðîâíåííîì ïë¸ñå ñ íåáîëüøèì ïåðåïàäîì ëîæà. Øèðèíà
âûáðàííîãî ó÷àñòêà äîëæíà áûòü íå ìåíåå ÷åì â 1.5 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ðàçìàõ êðûëüåâ
ìåð¸æè. Ïîñòàâèòü ìåð¸æó, ÷òîáû ïåðåêðûòü ñå÷åíèå ïðèòîêà. Îïèñàòü ìåñòî, îïðå-
äåëèòü ãëóáèíó, øèðèíó ó÷àñòêà, ñäåëàòü ñåðèþ öèôðîâûõ ôîòîãðàôèé, îïðåäåëèòü
ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû ïî GPS. Ïðè âîçìîæíîñòè óñòàíîâèòü ìåð¸æó íà ïîñòî-
ÿííîé îñíîâå, òî åñòü íå ñíèìàòü å¸ äî îêîí÷àíèÿ ïîêàòíîé ìèãðàöèè. Åñëè ýòî íåâîç-
ìîæíî, òî ðàáîòû ïðîâîäèòü ìåòîäîì «ñóòî÷íûõ ñòàíöèé», êîãäà ìåð¸æà óñòàíàâëèâà-
åòñÿ îäèí ðàç â 2–3 äíÿ è ïðîâåðÿåòñÿ ÷åðåç êàæäûé ÷àñ èëè êàæäûå äâà ÷àñà â çàâèñè-
ìîñòè îò îáñòîÿòåëüñòâ. Åñëè ìåð¸æà óñòàíîâëåíà íà ïîñòîÿííîé îñíîâå, òî ïðîâåðÿòü
å¸ äâà ðàçà â äåíü (óòðîì è âå÷åðîì).

– Â óëîâå ïðîñ÷èòûâàòü: îáùåå ÷èñëî îñîáåé êàæäîãî âèäà; îòäåëüíî ÷èñëî ñìîë-
òîâ è ïåñòðÿòîê ïî êàæäîìó âèäó; ïîñëå ïðîñ÷¸òà îñòîðîæíî âûïóñòèòü ìîëîäü íèæå
ïî òå÷åíèþ îò ëîâóøêè.
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– Èñïîëüçîâàòü èõòèîïëàíêòîííûå êîíè÷åñêèå ñåòè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìèãðàöèè
ñåãîëåòêîâ ðûá è ðûáîîáðàçíûõ. Çàáðàñûâàòü ñåòü ïðè äåñÿòèìèíóòíîé ýêñïîçèöèè
÷åðåç îäèí ÷àñ êàæäûå 2–3 äíÿ.

– Èçìåðÿòü ãèäðîõèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ìóòíîñòü âîäû, óðîâåíü è ðàñõîä âîäû â
ïðèòîêå åæåäíåâíî, ïîêà ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî ïîêàòíîé ìèãðàöèè.

– Äàííûå îáëîâà çàïèñàòü â ïîëåâîé äíåâíèê è â ýëåêòðîííóþ áàçó äàííûõ – òàá-
ëèöà â ôîðìàòå Excel.

2.3. Ïðîòîêîë èçó÷åíèÿ ìåñò è óñëîâèé íåðåñòà
Äàííûå ñîáèðàþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåñò íåðåñòà îòäåëüíûõ âèäîâ, ñîçäàíèÿ êà-

äàñòðà íåðåñòîâîãî ôîíäà ëîñîñ¸âûõ â ðå÷íîì áàññåéíå, îöåíêå èçìåíåíèé ïëîùàäåé
íåðåñòèëèù â îòäåëüíûå ãîäû, íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû ëåòà äî ëåäîñòàâà. Ïîèñê
íåðåñòèëèù ïðîâîäèòñÿ ïîñðåäñòâîì âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèé ñ áåðåãà, ëîäêè, èëè ïîä-
âîäíûõ íàáëþäåíèé â îñíîâíîì ðóñëå, áîêîâûõ ïðîòîêàõ è êðóïíûõ îðòî- è ïàðàôëþ-
âèàëüíûõ ðîäíèêàõ. Ëîêàëèçàöèþ íåðåñòèëèù îïðåäåëÿòü ïî ñêîïëåíèÿì íåðåñòÿùèõñÿ
ïðîèçâîäèòåëåé è ïåðåðûòîìó ãðóíòó.

– Íàéäÿ íåðåñòèëèùå, îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû ìåñòà (GPS), ñîñòàâèòü ñõåìó íåðå-
ñòèëèùà, îïðåäåëèòü åãî ïëîùàäü, äëèíó, øèðèíó è ãëóáèíó. Íàíåñòè íà ñõåìó ðàñïî-
ëîæåíèå íåðåñòîâûõ áóãðîâ. Â êîíöå íåðåñòà, ïîñëå óõîäà ïðîèçâîäèòåëåé, ïðîñ÷è-
òàòü âñå íåðåñòîâûå áóãðû, èçìåðèòü ðàçìåðû áóãðîâ (æåëàòåëüíî âñåõ).

– Èçìåðÿòü ãèäðîõèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ìóòíîñòü âîäû â íà÷àëå, ñåðåäèíå è êîí-
öå íåðåñòà; èçìåðèòü ñêîðîñòü òå÷åíèÿ íàä áóãðàìè.

– Îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ ïüåçîìåòðà õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ ðóñëîâîãî è ïîä-
ðóñëîâîãî ïîòîêîâ (äàóíâåëëèíã, íåéòðàëü, àïâåëëèíã).

– Ñäåëàòü ôîòîãðàôèè íåðåñòèëèù è ôîòîãðàôèè îòäåëüíûõ áóãðîâ ñ ïîìîùüþ
ïîäâîäíîé êàìåðû, ïðèëîæèâ ê íèì ëèíåéêó; ñäåëàòü ôîòîãðàôèè íåðåñòÿùèõñÿ ïðî-
èçâîäèòåëåé.

– Óñòàíîâèòü òåðìîãðàô íà 1–2 êðóïíûõ íåðåñòèëèùàõ êàæäîãî âèäà, èíñòàëëèðî-
âàòü òåðìîãðàôû äëÿ çàïèñè äàííûõ ÷åðåç îäèí ÷àñ.

– Äëÿ ìàññîâûõ âèäîâ òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé (ãîðáóøà, êåòà, êèæó÷), à òàêæå äëÿ
÷àâû÷è ïðîâåñòè ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé àíàëèç íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà ñ 1–2 íåðåñòè-
ëèù êàæäîãî âèäà. Íà íåðåñòèëèùå îäèí ðàç â ãîä èññëåäîâàòü íå ìåíåå ïÿòè, íî íå
áîëåå äåñÿòè áóãðîâ. Äëÿ ìèêèæè èññëåäîâàòü ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ãðóíòà ïîñ-
ëå âûõîäà ëè÷èíîê èç áóãðà â êîíöå èþëÿ – íà÷àëå àâãóñòà. Îáú¸ì îäíîé ïðîáû – íå
ìåíåå 25–30 êã èç êàæäîãî áóãðà, ïðîáû áðàòü áîëüøîé ñîâêîâîé ëîïàòîé. Ñîáðàííûå
ïðîáû ðàçîáðàòü íà ôðàêöèè â áàçîâîì ëàãåðå. Ðàçäåëèòü ïðîáó ãðóíòà íà ñëåäóþùèå
ôðàêöèè: ïåñîê (ðàçìåð ÷àñòèö ìåíåå 0.3 ñì), ãðàâèé (0.3–3.0 ñì), êðóïíûé ãðàâèé (3.0–
5.0 ñì), ãàëüêà (5.0–10.0 ñì), ìåëêèé êàìåíü (áîëåå 10.0 ñì). Èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàçäå-
ëåíèÿ ïðî÷íûå ñåòè ñ ðàçíîðàçìåðíîé ÿ÷å¸é. Âçâåñèòü ïîëó÷åííûå ôðàêöèè íà ýëåêò-
ðîííûõ âåñàõ. Ñäåëàòü ôîòîãðàôèè âñåõ ôðàêöèé.

– Ïðè ìîíèòîðèíãå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé â îòäåëüíûå ãîäû
îöåíèâàòü èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìàññîâûõ íåðåñòèëèù ëîñîñåé â ñâÿçè ñ äèíàìèêîé
ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ: îöåíèâàòü èçìåíåíèÿ ïëîùàäè è èçìåíåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà íåðåñòèëèù ëîñîñåé. Îòìå÷àòü ñëó÷àè èñ÷åçíîâåíèÿ íåðåñòèëèù èç-çà èç-
ìåíåíèÿ ãåîìîðôîëîãèè ðóñëà èëè ïðèäàòî÷íîé ñèñòåìû, à òàêæå ñëó÷àè ïîÿâëåíèÿ
íîâûõ íåðåñòèëèù.
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2.4. Ïðîòîêîëû ñáîðà ïðîá äëÿ îöåíêè èçìåíåíèé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ëîñî-
ñåé

Ñáîð ïðîá äëÿ îöåíêè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ëîñîñ¸âûõ ðûá:
ôåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñòàä (íàëè÷èå îñîáåé ñ ðàçíîé æèçíåííîé ñòðàòåãèåé,
ñåçîííûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôîðì), ðàçìåðíûõ è âåñîâûõ ïîêàçàòåëåé, âîçðàñòíîãî è
ïîëîâîãî ñîñòàâà, ðîñòà, ïëîäîâèòîñòè, âîçðàñòà ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ è ïîâòîðíîñòè
íåðåñòà (äëÿ ìèêèæè è ãîëüöîâ).

Îñíîâíîé ìåòîä – áèîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðîèçâîäèòåëåé. Èñõîäÿ èç çàäà÷ ìîíèòî-
ðèíãà, ñáîð áîëüøèíñòâà ïðîá ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ áåç óìåðùâëåíèÿ ðûá ïî ïðèíöèïó
«ïîéìàé–îòïóñòè». Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðîáû ñîáèðàþòñÿ ñ ãëóáîêîé ïðåïàðîâêîé
ðûá, â ýòîì ñëó÷àå ïðîáû áåðóòñÿ îò óìåðùâë¸ííûõ ðûá. Äëÿ îöåíêè ðàçìåðíî-âåñî-
âûõ ïîêàçàòåëåé ðûá, ïëîäîâèòîñòè ñàìîê îáú¸ì êàæäîé äèñêðåòíîé âûáîðêè (îäíîãî
âèäà â íà÷àëå, ñåðåäèíå è êîíöå õîäà), ñ ó÷¸òîì èçìåí÷èâîñòè èçó÷àåìûõ ïðèçíàêîâ,
äîëæåí ñîñòàâëÿòü 20–30 ýêçåìïëÿðîâ (Ïëîõèíñêèé, 1971; Ëàêèí, 1990). Ñáîð ïðîá
ïðîâîäèòñÿ â òå÷åíèå âñåãî áåçë¸äíîãî ïåðèîäà, à, ïî âîçìîæíîñòè, è çèìîé.

2.4.1. Ïðîòîêîë ñáîðà äàííûõ ïî äèíàìèêå ðàçìåðíî-âåñîâîãî è âîçðàñòíîãî ñî-
ñòàâà ïîëîâîçðåëûõ ðûá â òå÷åíèå àíàäðîìíîé ìèãðàöèè

Ïðîáû ñîáèðàòü âî âðåìÿ êîíòðîëüíûõ íåâîäíûõ îáëîâîâ. Ïðîáû ñîáèðàþòñÿ ïî
ïðèíöèïó «ïîéìàé–îòïóñòè». Íå ðåæå ÷åì îäèí ðàç â ñåìü äíåé áðàòü ïðîáó èç óëîâà;
îáú¸ì âûáîðêè – 10–15 ýêç. ñàìöîâ è 10–15 ýêç. ñàìîê êàæäîãî âèäà. Âñå îïåðàöèè ñ
ðûáîé ïðîâîäÿòñÿ ïðåäåëüíî îñòîðîæíî, ñ öåëüþ ìèíèìèçèðîâàòü òðàâìàòèçì ðûá,
ïîñêîëüêó ðûáû ïîñëå ïðîöåäóðû èçìåðåíèé âûïóñêàþòñÿ îáðàòíî â âîäî¸ì.

Íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå: èçìåðèòåëüíàÿ ëåíòà, ÷åøóéíûå êíèæêè, öèôðîâîé
ôîòîàïïàðàò.

– Îñòîðîæíî ïîääåðæèâàÿ ðûáó, èçìåðèòü äëèíó òåëà äî ðàçâèëêè íà õâîñòîâîì
ïëàâíèêå, äëèíó òåëà äî êîíöà ÷åøóéíîãî ïîêðîâà è íàèáîëüøèé îáõâàò ïåðåä ñïèí-
íûì ïëàâíèêîì. Äëÿ ñàìöîâ ãîðáóøè â áðà÷íîì íàðÿäå âìåñòî îáõâàòà èçìåðÿòü íàè-
áîëüøóþ âûñîòó òåëà.

– Âçÿòü ïðîáó ÷åøóè èç ïåðâûõ ÷åòûðåõ ðÿäîâ âûøå áîêîâîé ëèíèè íà ó÷àñòêå
ìåæäó ñïèííûì è æèðîâûì ïëàâíèêàìè, âñåãî íå ìåíåå äåñÿòè ÷åøóé. ×åøóè ïîìåñ-
òèòü â êîíâåðò èëè íà ñòðàíèöó ÷åøóéíîé êíèæêè ñ èäåíòèôèêàöèîííûìè îáîçíà÷å-
íèÿìè (íîìåð, ìåñòî è äàòà âûëîâà, äëèíà, îáõâàò, ìàññà, ïîë, ñòàäèÿ çðåëîñòè ãîíàä).

– Îñìîòðåòü ðûáó ñî âñåõ ñòîðîí, îòìåòèòü ñòåïåíü ðàçâèòèÿ áðà÷íîãî íàðÿäà, íà-
ëè÷èå ñâåæèõ èëè ñòàðûõ ðàí, â òîì ÷èñëå íàíåñ¸ííûõ ìèíîãàìè, ïî âîçìîæíîñòè

– èäåíòèôèöèðîâàòü èñòî÷íèê ðàíåíèÿ (òþëåíü, õèùíàÿ ðûáà, ìåäâåäü è ò.ä.). Â
ñëó÷àå íåîáû÷íûõ ðàí èëè àðòåôàêòîâ ñäåëàòü ôîòîãðàôèþ.

– Äëÿ ìèêèæè – ðûáó ïîìåòèòü ìåòêàìè: åñëè îñîáü äëèíîé áîëåå 300 ìì, òî èñ-
ïîëüçîâàòü ïëàñòèêîâóþ ïîäâåñíóþ ìåòêó, ââåñòè å¸ ïðè ïîìîùè ïèñòîëåòà äëÿ ìå÷å-
íèÿ ïîä ñïèííîé ïëàâíèê, çàïèñàòü íîìåð ìåòêè íà êîíâåðò ñ ÷åøóåé. Â ñëó÷àå åñëè
äëèíà îñîáè ìåíåå 300 ìì, òî èñïîëüçîâàòü ïàññèâíûå èíòåãðàòèâíûå ìåòêè (PIT-tags),
ââîäèìûå ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî øïðèöà â áðþøíóþ ïîëîñòü èëè â òîëùó ìóñêó-
ëàòóðû íà ñïèíå ðûáû ïîä ñïèííûì ïëàâíèêîì. Çàòåì ïðè ïîìîùè ñêàíåðà îïðåäå-
ëèòü èíäèâèäóàëüíûé íîìåð ìåòêè, çàïèñàòü íîìåð íà êîíâåðò ñ ÷åøó¸é. Â ñëó÷àå
ìå÷åíèÿ ðûáû PIT-ìåòêîé íåîáõîäèìî óäàëèòü ÷àñòü æèðîâîãî ïëàâíèêà èëè âåñü æè-
ðîâîé ïëàâíèê.



181

– Åñëè ïîìå÷åííàÿ ðûáà áóäåò ïîéìàíà âòîðè÷íî, òî: îïðåäåëèòü íîìåð ìåòêè âè-
çóàëüíî (â ñëó÷àå ïëàñòèêîâîé ìåòêè) èëè ñêàíåðîì (â ñëó÷àå PIT-ìåòêè), ïîâòîðèòü
îïåðàöèè èçìåðåíèÿ.

– Âíåñòè ïîëó÷åííûå äàííûå â áàçó äàííûõ – òàáëèöà â ôîðìàòå Excel. Â êàæäîì
ïîñëåäóþùåì ñëó÷àå áàçà äàííûõ äîïîëíÿåòñÿ, íîâûé ôàéë íå ñîçäà¸òñÿ.

2.4.2. Ïðîòîêîë ïðîâåäåíèÿ ïîëíîãî áèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà âçðîñëûõ ðûá è âçÿ-
òèÿ ïðîá ïî ïëîäîâèòîñòè

Ïðîáû ñîáèðàòü âî âðåìÿ êîíòðîëüíûõ íåâîäíûõ îáëîâîâ. Ðûáà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ
äëÿ àíàëèçà, èçûìàåòñÿ è ïðåïàðèðóåòñÿ. Ïðîáû íà ïîëíûé áèîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñî-
áèðàþòñÿ òðèæäû â ñåçîí: â íà÷àëå õîäà, ñåðåäèíå õîäà (âî âðåìÿ ïèêà ìèãðàöèè) è â
êîíöå õîäà. Ñóììàðíûé îáú¸ì âûáîðîê îïðåäåëÿåòñÿ ïîëó÷åííûìè ðàçðåøåíèÿìè, íî
âûäåëåííàÿ êâîòà ðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ðàâíûå ÷àñòè. Æåëàòåëüíûé îáú¸ì êàæäîé âû-
áîðêè íà ïîëíûé áèîëîãè÷åñêèé àíàëèç – íå ìåíåå 25 ýêç.

Íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå: èçìåðèòåëüíàÿ äîñêà, èçìåðèòåëüíàÿ ëåíòà, âåñû äî
15 êã ñ ïîãðåøíîñòüþ 1 ã, âåñû 0–200 ã èëè 0–400 ã, ñ ïîãðåøíîñòüþ 0.1 ã, ÷åøóéíûå
êíèæêè, öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò.

– Èçìåðèòü äëèíó òåëà äî ðàçâèëêè íà õâîñòîâîì ïëàâíèêå, äëèíó òåëà äî êîíöà
÷åøóéíîãî ïîêðîâà, äëèíó òóøêè îò çàäíåãî êðàÿ æàáåðíîé êðûøêè äî êîíöà ÷åøóé-
íîãî ïîêðîâà, îáõâàò òåëà âïåðåäè ñïèííîãî ïëàâíèêà.

– Èçìåðèòü ïîëíóþ ìàññó òåëà, ìàññó ïîðêè, ìàññó ãîíàä ó ñàìöîâ è ñàìîê.
– Îïðåäåëèòü ïîë è ñòàäèþ çðåëîñòè ãîíàä, âèçóàëüíî îïðåäåëèòü öâåò ìûøö.
– Ó òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé è ìèêèæè âçÿòü ïðîáó ÷åøóè (íå ìåíåå 20 øòóê) èç

ïåðâûõ ÷åòûðåõ ðÿäîâ íàä áîêîâîé ëèíèåé íà ó÷àñòêå ìåæäó ñïèííûì è æèðîâûì
ïëàâíèêàìè. Ïðîáû ÷åøóè ïîìåùàòü â êîíâåðò èëè íà ñòðàíèöó ÷åøóéíîé êíèæêè,
ãäå óêàçûâàåòñÿ íîìåð îñîáè, ìåñòî å¸ ïîèìêè, äàòà, äëèíà òåëà, îáõâàò è ìàññà òåëà,
ïîë è ñòàäèÿ çðåëîñòè ãîíàä.

– Ó ìèêèæè, ìàëüìû è êóíäæè èçâëå÷ü îòîëèòû, ïðîìîêíóòü èõ íà ôèëüòðîâàëüíîé
áóìàãå, ïîìåñòèòü â ïëàñòèêîâóþ ïðîáèðêó èëè íà ñòðàíèöó ÷åøóéíîé êíèæêè.

– Îñìîòðåòü ðûáó ñî âñåõ ñòîðîí, îòìåòèòü ñòåïåíü ðàçâèòèÿ áðà÷íîãî íàðÿäà, íà-
ëè÷èå ñâåæèõ èëè ñòàðûõ ðàí, â òîì ÷èñëå íàíåñ¸ííûõ ìèíîãàìè, ïî âîçìîæíîñòè:

– èäåíòèôèöèðîâàòü èñòî÷íèê ðàíåíèÿ (òþëåíü, õèùíàÿ ðûáà, ìåäâåäü è ò.ä.). Â
ñëó÷àå íåîáû÷íûõ ðàí èëè àðòåôàêòîâ ñäåëàòü ôîòîãðàôèþ.

– Äëÿ ìèêèæè è ãîëüöîâ îñìîòðåòü æåëóäîê, åñëè â í¸ì èìååòñÿ ïèùà, òî âñêðûòü
æåëóäîê è äàòü îïèñàíèå ñîñòàâà ïèùåâîãî êîìêà ïî êðóïíûì ãðóïïàì (ðûáà, ðó÷åé-
íèêè, èêðà è ò.ä.).

– Äëÿ ñàìîê íà III–IV èëè IV ñòàäèÿõ çðåëîñòè îïðåäåëèòü ìàññó ãîíàä íà ýëåêòðîí-
íûõ âåñàõ ñ òî÷íîñòüþ äî 0.1 ã; âûðåçàòü êóñîê ãîíàäû èç ñðåäíåé ÷àñòè, âçÿòü íàâåñêó
îêîëî 20 ã ñ òî÷íîñòüþ äî 0.1 ã; ïîìåñòèòü íàâåñêó â 4% ðàñòâîð ôîðìàëüäåãèäà; ïåðå-
ñ÷èòàòü èêðó â íàâåñêå è ïóòåì ðàñ÷¸òà ïðîïîðöèè îïðåäåëèòü èíäèâèäóàëüíóþ ïëî-
äîâèòîñòü.

– Âíåñòè ïîëó÷åííûå äàííûå â áàçó äàííûõ – òàáëèöà â ôîðìàòå Excel. Èñïîëüçî-
âàòü ñêâîçíóþ íóìåðàöèþ âìåñòå ñ òåìè îñîáÿìè, êîòîðûå èçó÷àþòñÿ ïî ïðèíöèïó
«ïîéìàé–îòïóñòè». Â êàæäîì ïîñëåäóþùåì ñëó÷àå áàçà äàííûõ äîïîëíÿåòñÿ, íîâûé
ôàéë íå ñîçäà¸òñÿ. Äàííûå ïî ïëîäîâèòîñòè òàêæå âíîñÿòñÿ â åäèíûé ôàéë êàê äîïîë-
íèòåëüíûå ÿ÷åéêè.
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2.4.3. Ïðîòîêîë ñáîðà äàííûõ ïî äèíàìèêå ðàçìåðíî-âåñîâîãî è âîçðàñòíîãî ñî-
ñòàâîâ ïîêàòíîé ìîëîäè ëîñîñ¸âûõ ðûá â òå÷åíèå ïîêàòíîé ìèãðàöèè

Äëÿ èçó÷åíèÿ ïîêàòíîé ìèãðàöèè ñåãîëåòîê òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé, ìèêèæè, òð¸õ-
è äåâÿòèèãëîé êîëþøêè è ïåñêîðîåê èñïîëüçîâàòü èõòèîïëàíêòîííóþ êîíóñíóþ ñåòü.
Ëîâ äîëæåí íîñèòü ïàññèâíûé õàðàêòåð – êîíóñíóþ ñåòü óñòàíàâëèâàòü íà ñòðåæíå
ðåê. Ïðè èçó÷åíèè ñóòî÷íîé äèíàìèêè ñêàòà îòëîâ ïðîâîäèòü â ðåæèìå ñóòî÷íûõ ñòàí-
öèé, îòáèðàÿ ïðîáû êàæäûå äâà ÷àñà (ïî ÷¸òíûì ÷àñàì). Äëÿ óòî÷íåíèÿ ñåçîííîé äè-
íàìèêè ìèãðàöèè îäèí ðàç â 2–3 äíÿ ïðîâîäèòü îòáîð ïðîá (íî÷íûå ñú¸ìêè) â ñóìå-
ðå÷íîå è íî÷íîå (ò¸ìíîå) âðåìÿ ñóòîê. Ïî ìåðå óäëèíåíèÿ ñóìåðå÷íî-íî÷íîãî ïåðèî-
äà, ïðîäëåâàòü íî÷íûå ñú¸ìêè: ðàíüøå áðàòü ïåðâóþ ïðîáó, ïîçæå – ïîñëåäíþþ.

Ýêñïîçèöèþ ñåòè íà òå÷åíèè âûáèðàòü â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè òå÷åíèÿ è ìóòíî-
ñòè âîäû â ðåêå – îíà äîëæíà ñîñòàâëÿòü 5–30 ìèíóò.

Èíòåíñèâíîñòü ñêàòà ñåãîëåòîê îöåíèâàòü ïî êîíöåíòðàöèè ïîêàòíèêîâ (ýêç./100 ì3),
äëÿ ðàñ÷åòà êîòîðîé èçìåðÿòü ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âî âõîäíîì îòâåðñòèè êîíóñíîé ñåòè,
âû÷èñëÿòü îáú¸ì âîäû, ïðîôèëüòðîâàííîé ÷åðåç ñåòü çà âðåìÿ ýêñïîçèöèè. Ïðè ðàñ÷å-
òå îáùåãî êîëè÷åñòâà ñåãîëåòîê, ñêàòèâøèõñÿ â ïåðèîä ìàññîâîé ìèãðàöèè, èñïîëüçî-
âàòü ñðåäíþþ êîíöåíòðàöèþ ïîêàòíèêîâ è ñðåäíèé ðàñõîä âîäû â ðåêå.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ïîêàòíîé ìèãðàöèè ìîëîäè ðûá â âîçðàñòå îäíîãî ãîäà è ñòàðøå ïðî-
áû ñîáèðàòü âî âðåìÿ ïðîâåðêè ìåð¸æ. Ïðîáû ñîáèðàþòñÿ ïî ïðèíöèïó «ïîéìàé–îò-
ïóñòè». Íå ðåæå ÷åì îäèí ðàç â ñåìü äíåé áðàòü ïðîáó èç óëîâà; îáú¸ì âûáîðêè – ïî
20–25 ýêç. ñìîëòîâ è ïåñòðÿòîê êàæäîãî âèäà. Åñëè êîëè÷åñòâî ïîêàòíîé ìîëîäè êàêî-
ãî-òî âèäà ìåíåå ÷åì 20 ýêç., òî ñîáðàòü ïðîáû îò âñåõ ðûá. Âñå îïåðàöèè ñ ðûáîé
ïðîâîäÿòñÿ ïðåäåëüíî îñòîðîæíî, ñ öåëüþ ìèíèìèçèðîâàòü òðàâìàòèçì ðûá; ðûáû
ïîñëå ïðîöåäóðû èçìåðåíèé âûïóñêàþòñÿ îáðàòíî â âîäî¸ì.

Íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå: èçìåðèòåëüíàÿ ëèíåéêà, ýëåêòðîííûå âåñû 0–200 ã ñ
ïîãðåøíîñòüþ 0.1 ã, ïëàñòèêîâûå â¸äðà è ¸ìêîñòè äëÿ ìîëîäè, ìèêðîêîìïðåññîðû,
÷åøóéíûå êíèæêè, ãâîçäè÷íîå ìàñëî, öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò.

– Âûáðàòü èç óëîâà ïî 20–25 ïåñòðÿòîê è ñìîëòîâ, äëÿ ñìîëòîâ îïðåäåëèòü ñòåïåíü
ðàçâèòèÿ ñìîëòèôèêàöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé (ñâåòëàÿ ïåñòðÿòêà, ñåðåáðèñòàÿ ïåñò-
ðÿòêà, ñåðåáðÿíêà), çàïèñàòü ñòàäèþ íà êîíâåðòå èëè ëèñòêå ÷åøóéíîé êíèæêè.

– Ïîìåñòèòü îòîáðàííûõ ðûá â ¸ìêîñòü ñ êîëëîèäíûì ðàñòâîðîì ãâîçäè÷íîãî ìàñ-
ëà (êîíöåíòðàöèÿ 2–3 êàïëè íà 2 ë âîäû), ïîäîæäàòü 1–2 ìèíóòû, ïîêà ðûáû íå âïàäóò
â îöåïåíåíèå. Íå óâåëè÷èâàòü êîíöåíòðàöèþ ìàñëà!

– Èçìåðèòü äëèíó òåëà äî ðàçâèëêè íà õâîñòîâîì ïëàâíèêå, èçìåðèòü ìàññó.
– Âçÿòü ïðîáó ÷åøóè èç ïåðâûõ ÷åòûðåõ ðÿäîâ âûøå áîêîâîé ëèíèè íà ó÷àñòêå

ìåæäó ñïèííûì è æèðîâûì ïëàâíèêàìè, âñåãî íå ìåíåå äåñÿòè ÷åøóé. ×åøóè ïîìåñ-
òèòü â êîíâåðò èëè íà ñòðàíèöó ÷åøóéíîé êíèæêè ñ èäåíòèôèêàöèîííûìè îáîçíà÷å-
íèÿìè (íîìåð, ìåñòî è äàòà âûëîâà, äëèíà, îáõâàò, ìàññà, ïîë, ñòàäèÿ çðåëîñòè ãîíàä).

– Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé íåìåäëåííî ïîìåñòèòü ðûáó â ¸ìêîñòü ñ ÷èñòîé
ðå÷íîé âîäîé. ×åðåç 3–5 ìèíóò ðûáû âûéäóò èç ñîñòîÿíèÿ îöåïåíåíèÿ, àêòèâíûõ ðûá
âûïóñòèòü â ðåêó.

– Äëÿ ïåñòðÿòîê è ñìîëòîâ ìèêèæè – ðûáó ïîìåòèòü ìåòêàìè: èñïîëüçîâàòü ïàñ-
ñèâíûå èíòåãðàòèâíûå ìåòêè (PIT-tags), ââîäèìûå ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî øïðèöà
â áðþøíóþ ïîëîñòü. Çàòåì ïðè ïîìîùè ñêàíåðà îïðåäåëèòü èíäèâèäóàëüíûé íîìåð
ìåòêè, çàïèñàòü íîìåð íà êîíâåðò ñ ÷åøó¸é. Óäàëèòü ÷àñòü èëè âåñü æèðîâîé ïëàâ-
íèê.
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– Âíåñòè ïîëó÷åííûå äàííûå â áàçó äàííûõ – òàáëèöà â ôîðìàòå Excel. Èñïîëüçî-
âàòü ñêâîçíóþ íóìåðàöèþ âìåñòå ñî âñåìè âçðîñëûìè îñîáÿìè. Ñòðîãî ñëåäîâàòü ïðèí-
öèïó «îäèí íîìåð èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äëÿ îäíîé ðûáû». Â êàæäîì ïîñëåäóþùåì ñëó-
÷àå áàçà äàííûõ äîïîëíÿåòñÿ, íîâûé ôàéë íå ñîçäà¸òñÿ. Äàííûå ïî ñòåïåíè ðàçâèòèÿ
ñìîëòèôèêàöèîííûõ èçìåíåíèé âíîñÿòñÿ êàê äîïîëíèòåëüíûå ÿ÷åéêè.

Ïðè àíàëèçå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ñåãîëåòîê è ìîëîäè ñòàðøèõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï ðàññìàòðèâàþòñÿ îòäåëüíî, ò.ê. ìåòîäèêà èõ ëîâà êàðäèíàëüíî îòëè-
÷àåòñÿ.

3. ÏÐÎÒÎÊÎËÛ ÎÖÅÍÊÈ ×ÈÑËÅÍÍÎÑÒÈ È ÁÈÎÌÀÑÑÛ ÐÛÁÍÎÃÎ
ÍÀÑÅËÅÍÈß

3.1. Ïðîòîêîë îöåíêè ÷èñëåííîñòè ïðîõîäíûõ âçðîñëûõ ðûá
Îöåíêà ÷èñëåííîñòè ïðîõîäíûõ òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé âî âðåìÿ õîäà íà íåðåñò èç

ìîðÿ â ðåêó îñóùåñòâëÿåòñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè: ïðÿìûìè íàáëþäåíèÿìè – ïðîñ÷¸òîì
ìèãðèðóþùèõ ðûá çà åäèíèöó âðåìåíè â îïðåäåë¸ííîì ìåñòå è ýêñïåðòíûì çàêëþ÷å-
íèåì (åäèíè÷íî, ìàëî, ìíîãî).

3.2. Ïðîòîêîë ó÷¸òà ÷èñëåííîñòè ïðîèçâîäèòåëåé òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé íà
êîíòðîëüíûõ íåðåñòèëèùàõ

Íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå: ìîòîðíàÿ ëîäêà, èçìåðèòåëüíàÿ ëåíòà, ìåòàëëè÷åñêàÿ
ëèíåéêà, öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò, àêóñòè÷åñêèé ïðèáîð-èçìåðèòåëü ñêîðîñòè òå÷åíèÿ
ADP FlowTtracker è ADP.

– Ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëèòü ëîêàëèçàöèþ íåðåñòèëèù â ðå÷íîé ñèñòåìå, âûäå-
ëèòü íàèáîëåå òèïè÷íûå äëÿ êàæäîãî âèäà íåðåñòîâûå ó÷àñòêè. Äëÿ êàæäîãî âèäà æå-
ëàòåëüíî èìåòü íå ìåíåå îäíîé òèïè÷íîé íåðåñòîâîé ïëîùàäêè èëè ó÷àñòêà ïðèòîêà,
ïðîòîêè 2-ãî ïîðÿäêà, ãäå íåðåñò ïðîèñõîäèë áû åæåãîäíî. Îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû
ó÷àñòêîâ (GPS), ñäåëàòü ñåðèþ ôîòîãðàôèé.

– Îïðåäåëèòü ïëîùàäü êàæäîé íåðåñòîâîé ïëîùàäêè, èçìåðèòü äëèíó, øèðèíó, ãëó-
áèíó, ñîñòàâèòü ñõåìó. Ñäåëàòü ñåðèþ ôîòîãðàôèé ãðóíòà ñ ïðèëîæåííîé ëèíåéêîé.

– Â òå÷åíèå íåðåñòà ðåãóëÿðíî ïðîñ÷èòûâàòü ïðîèçâîäèòåëåé ëîñîñåé (îòäåëüíî
ñàìöîâ è ñàìîê) è ÷èñëî íåðåñòîâûõ áóãðîâ íà êîíòðîëüíîé íåðåñòîâîé ïëîùàäêå.
Ïåðèîäè÷íîñòü ó÷åòà çàâèñèò îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè íåðåñòà.

– Îïðåäåëèòü ñêîðîñòè òå÷åíèÿ â ðàçíûõ òî÷êàõ êîíòðîëüíîé ïëîùàäêè (íàä áóãðà-
ìè è âíå áóãðîâ) ñ ïîìîùüþ ðó÷íîãî àêóñòè÷åñêîãî ïðèáîðà ADV FlowTracker. Â ñëó-
÷àå íåðåñòà îòäåëüíûõ âèäîâ (÷àâû÷à, ëåòíÿÿ ðàííÿÿ êåòà) â ãëóáîêèõ ó÷àñòêàõ ðóñëà
èñïîëüçîâàòü àêóñòè÷åñêóþ ñèñòåìó ADP: ïðîâåñòè ñåðèþ ïðîôèëåé, ñ çàõâàòîì ó÷àñ-
òêà âûøå è íèæå ïî òå÷åíèþ îò ìåñò ðàñïîëîæåíèÿ áóãðîâ.

3.3. Ïðîòîêîë îöåíêè ïëîòíîñòè ìîëîäè
Íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå: èçìåðèòåëüíàÿ ëåíòà, àêóñòè÷åñêèé ïðèáîð-èçìåðè-

òåëü ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ADP FlowTtracker, èçìåðèòåëüíàÿ ëèíåéêà, ýëåêòðîííûå âåñû
0-200 ã ñ ïîãðåøíîñòüþ 0.1 ã, ïëàñòèêîâûå â¸äðà è ¸ìêîñòè äëÿ ìîëîäè, ìèêðîêîìï-
ðåññîðû, ÷åøóéíûå êíèæêè, ãâîçäè÷íîå ìàñëî, öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò.

– Âûáðàòü áèîòîïû, íàèáîëåå õàðàêòåðíûå äëÿ âîäíîé ñèñòåìû: îñíîâíîå ðóñëî â
âåðõíåì, ñðåäíåì è íèæíåì òå÷åíèè, ïàðà- è îðòîôëþâèàëüíûå ðîäíèêè, ïðèòîêè. Êîí-
êðåòíûå ó÷àñòêè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ïðèáûòèè íà ìåñòî.
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– Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ëîâà â îòãîðîæåííîì ó÷àñòêå ïðîñ÷èòàòü âñþ ðûáó îòäåëüíî
ïî âèäàì è ïî ðàçìåðíî-âîçðàñòíûì êëàññàì. Âñþ ðûáó âûïóñòèòü âíå ïðåäåëîâ îòãî-
ðîæåííîãî ó÷àñòêà. Åñëè ëîâ èä¸ò â îñíîâíîì ðóñëå, òî ðûáó âûïóñòèòü íèæå òî÷êè
íà÷àëà ëîâà. Ñäåëàòü îïèñàíèå êàæäîãî áèîòîïà (ìåñòîïîëîæåíèå, ãåîãðàôè÷åñêèå êî-
îðäèíàòû, äëèíà, øèðèíà, ãëóáèíà ó÷àñòêà, õàðàêòåð áåðåãîâ è ò.ä.). Ñäåëàòü ñåðèþ
öèôðîâûõ ôîòîãðàôèé áèîòîïîâ.

– Ïðîâîäèòü òð¸õêðàòíûé îáëîâ ýëåêòðîëîâîì äëÿ îöåíêè ÷èñëåííîñòè ìîëîäè
íà ó÷àñòêå. Ãðóïïà èññëåäîâàòåëåé äîëæíà ñîñòîÿòü íå ìåíåå ÷åì èç òðåõ ÷åëîâåê (îäèí
îïåðàòîð ýëåêòðîëîâà, îäèí ëîâåö, îäèí íàáëþäàòåëü è îòâåòñòâåííûé çà ñîõðàíåíèå
ðûáû â æèâîì âèäå).

– Ïåðåãîðîäèòü ìàëüêîâûìè íåâîäêàìè ó÷àñòîê áèîòîïà (åñëè ýòî ðó÷åé èëè óç-
êèé ïðèòîê), òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îòãîðîæåííûé ó÷àñòîê èìåë â äëèíó íå áîëåå 100 ì.
Â ñëó÷àå ëîâà â îñíîâíîì ðóñëå åãî íå ïåðåãîðàæèâàòü, ñîñðåäîòî÷èòü ëîâ òîëüêî â
ïðèáðåæíîé, ìåëêîâîäíîé çîíå.

– Ñäåëàòü ïåðâûé ïðîõîä ýëåêòðîëîâîì, òùàòåëüíî îáëîâèòü âñå ó÷àñòêè, âûëî-
âèòü âñþ øîêèðîâàííóþ ðûáó.

– Ýëåêòðîëîâ ïðîâîäèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â ïðîáå áûëî íå ìåíåå 400–500
ðûá, îáðàáîòàòü âåñü óëîâ (äëèíà è ìàññà). Âûáðàòü ïëîùàäêó, ãäå ïðîâîäèëñÿ îáëîâ
ýëåêòðîëîâîì òàê, ÷òîáû äëèíà áåðåãîâîé ëèíèè ñîñòàâèëà íå ìåíåå 50–100 ïîãîííûõ
ìåòðîâ. Â ñëó÷àå åñëè ÷èñëåííîñòü ðûá âåëèêà, ýëåêòðîëîâ ïðîâîäèòü íà ó÷àñòêå ìåíü-
øåé äëèíû, îäíàêî íå ìåíåå ÷åì 25 ì ïî áåðåãîâîé ëèíèè. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçî-
âàòü çàãðàäèòåëüíûå ñåòè, êðîìå ó÷àñòêîâ îñíîâíîãî ðóñëà (ïðèáðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ).

– Ïðè ìîíèòîðèíãå ïî ñîêðàù¸ííîé ñõåìå ïðîâîäèòñÿ îäíîêðàòíûé îáëîâ ýëåêò-
ðîëîâîì âî âðåìÿ ëåòíåé ìåæåíè (àâãóñò) âî âñåõ ìåñòîîáèòàíèÿõ.

– Ïðè ìîíèòîðèíãå ïî ïîëíîìàñøòàáíîé ïðîãðàììå ïðîâîäèòñÿ òð¸õêðàòíûé îá-
ëîâ ýëåêòðîëîâîì òðèæäû â ñåçîí âî âñåõ ìåñòîîáèòàíèÿõ. Âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ îáëîâà:
ïåðâûé ðàç ðàííåé âåñíîé, äî çàõîäà ïðîõîäíûõ ëîñîñåé; âòîðîé ðàç âî âðåìÿ ëåòíåé
ìåæåíè, â ìîìåíò ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè àíàäðîìíîé ìèãðàöèè ìàññîâûõ âè-
äîâ (ãîðáóøè è êåòû); òðåòèé ðàç â ñåðåäèíå îñåíè, ïîñëå îêîí÷àíèÿ íåðåñòà è ìàññî-
âîé ãèáåëè ãîðáóøè è êåòû, ïîñëå îñåííåãî ïàâîäêà.

3.4. Ïðîòîêîë êîëè÷åñòâåííîãî ó÷¸òà ïîêàòíîé ìîëîäè
Â ðåêå Óòõîëîê ó÷¸ò ïîêàòíîé ìîëîäè ïðîâîäèòü â ïðèòîêå Êàëêàâååì è ïî âîçìîæ-

íîñòè â îäíîé èç ïðîòîê ðåêè Óòõîëîê. Îòëîâ ñåãîëåòêîâ ïðîâîäèòñÿ êîíóñíîé ñåòüþ.
Îòëîâ ìîëîäè (ïîêàòíèêîâ â âîçðàñòå îäíîãî ãîäà è ñòàðøå) ïðîâîäèòñÿ ìàëüêîâûìè
ëîâóøêàìè - ìåð¸æàìè.

Èíòåíñèâíîñòü ïîêàòíîé ìèãðàöèè ñåãîëåòêîâ îöåíèâàòü ïî êîíöåíòðàöèè ïîêàò-
íèêîâ â îïðåäåë¸ííîì îáú¸ìå âîäû (ýêç./100 ì3). Äëÿ å¸ ðàñ÷åòà èçìåðÿòü ñêîðîñòü
òå÷åíèÿ âî âõîäíîì îòâåðñòèè êîíóñíîé ñåòè è â ðåêå íà ìåñòå ïîñòàíîâêè ñåòè. Èòî-
ãîâàÿ ôîðìóëà ðàñ÷¸òà êîíöåíòðàöèè ðûá (Ñ) â ïîòîêå âîäû:

 

fkV
nC





100

, ãäå

n – ÷èñëî ðûá, ïîïàâøèõ â èõòèîïëàíêòîííóþ ñåòü çà âðåìÿ ýêñïîçèöèè [ýêç.];
V– îáú¸ì âîäû, ïðîôèëüòðîâàííûé ÷åðåç ñåòü çà âðåìÿ ýêñïîçèöèè [ì3],
 SvtV out  ;
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kf – êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè èõòèîïëàíêòîííîé ñåòè, 
 

in

out
f v

vk  ;

t – ýêñïîçèöèÿ èõòèîïëàíêòîííîé ñåòè [ñåê]
vout – ñêîðîñòü òå÷åíèÿ íà ìåñòå ïîñòàíîâêè èõòèîïëàíêòîííîé ñåòè [ì/ñåê];
vin – ñêîðîñòü òå÷åíèÿ â óñòüå èõòèîïëàíêòîííîé ñåòè, [ì/ñåê].
Äëÿ ðàñ÷åòà îáùåãî êîëè÷åñòâà ñåãîëåòîê (Nfry), ñêàòèâøèõñÿ çà ïåðèîä èññëåäîâà-

íèé, èñïîëüçîâàòü ñðåäíþþ èõ êîíöåíòðàöèþ è ñðåäíèé ðàñõîä âîäû â ðåêå. Ðàññ÷è-
òàòü ÷èñëî ñåãîëåòîê, ïðîøåäøåå ÷åðåç ñå÷åíèå ðóñëà ðåêè çà êàæäûé ÷àñ, êîãäà áðà-
ëèñü ïðîáû. ×èñëî ðûá, ñêàòèâøååñÿ çà íî÷íóþ (ñóòî÷íóþ) ñú¸ìêó ïîëó÷èòü ñóììè-
ðîâàíèåì êîëè÷åñòâà ðûá çà âñå ÷àñû â äàííîé íî÷íîé (ñóòî÷íîé) ñú¸ìêå. ×èñëî ðûá
çà òå ñóòêè, êîãäà ïðîâîäèëèñü íî÷íûå ñú¸ìêè, ñ÷èòàòü ðàâíûì ðàññ÷èòàííîìó êîëè-
÷åñòâó çà äàííóþ íî÷íóþ ñú¸ìêó, ò.ê. ñêàò ñåãîëåòîê ïðîõîäèò â ñóìåðå÷íî-íî÷íîé
ïåðèîä è ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê. ×èñëî ñêàòèâøèõñÿ ñåãîëå-
òîê çà òå ñóòêè, êîãäà íî÷íûå (ñóòî÷íûå) ñú¸ìêè íå ïðîâîäèëèñü, ïðèíèìàòü ðàâíûì
ñðåäíåìó êîëè÷åñòâó ìåæäó äâóìÿ ñìåæíûìè íî÷íûìè ñú¸ìêàìè.

    jifry NNN , ãäå

Ni
+ – ÷èñëî ðûá çà ñóòêè, êîãäà ïðîâîäèëèñü íî÷íûå ñú¸ìêè èëè çà ñóòî÷íóþ ñú¸ìêó.

   360001.0 DCNN si , ãäå
Ns – ÷èñëî ïîêàòíèêîâ çà ÷àñ, êîãäà áðàëàñü ïðîáà;
Ñ – êîíöåíòðàöèÿ ïîêàòíèêîâ â îáú¸ìå âîäû (100ì3), óìíîæàåòñÿ íà 0.01 ÷òîáû

ïîëó÷èòü êîíöåíòðàöèþ ïîêàòíèêîâ â 1 ì3;
D – ðàñõîä âîäû â ðåêå [ì3/ñåê];
3600 – ÷èñëî ñåêóíä â îäíîì ÷àñå;

Nj
– – ÷èñëî ðûá çà ñóòêè, êîãäà íî÷íûå íå ïðîâîäèëèñü, 

2
1





 
 ii

j
NN

N .

Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ðàáîò îäíîâðåìåííî ñ ïîñòàíîâêîé èõòèîïëàíêòîííûõ êî-
íóñíûõ ñåòåé ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû è óðîâíÿ âîäû, à òàêæå çàìåðû ñêî-
ðîñòè òå÷åíèÿ è ðàñõîäà âîäû â ðàéîíå óñòàíîâêè èõòèîïëàíêòîííûõ ñåòåé ñ ïîìî-
ùüþ ïðèáîðà ADV Flow Tracker.

Èíòåíñèâíîñòü ïîêàòíîé ìèãðàöèè ìîëîäè ðûá â âîçðàñòå îäíîãî ãîäà è ñòàðøå
îöåíèâàòü ïî êîëè÷åñòâó ðûá, ïîïàâøèõ â ìåð¸æó çà îïðåäåë¸ííûé îòðåçîê âðåìåíè:
çà îäèí ÷àñ ïðè ñóòî÷íîé ñòàíöèè, èëè çà 12 ÷àñîâ ïðè «íîðìàëüíîì» ðåæèìå.

Ðàñ÷¸ò îáùåãî êîëè÷åñòâà ñêàòèâøèõñÿ çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé ðûá (N) ïðî-
èçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå:

N = Z (KiTi),
ãäå Ki – ÷èñëî ðûá çà ñóòêè; Êi = KHd; Êí – ÷èñëî ðûá, ïîéìàííûõ çà íî÷ü; d – äîëÿ

íî÷íûõ ðûá â ñóòî÷íîì óëîâå; Ti – âðåìÿ äëÿ ñóòî÷íîé Ti = ti+t2; ti – S âðåìåíè îò
ïðåäûäóùåé ñóòî÷íîé äî i-òîé; t2 – S âðåìåíè îò i-òîé ñóòî÷íîé äî ñëåäóþùåé.

Äëÿ ðàñ÷¸òà êîëè÷åñòâà ðûá, ñêàòèâøèõñÿ äî ïåðâîé ñóòî÷íîé è ïîñëå ïîñëåäíåé,
ââîäÿòñÿ ò.í. óñëîâíûå ñóòî÷íûå (x) – äî ïåðâîé íî÷íîé ñòàíöèè è ïîñëå ïîñëåäíåé.
Äîëÿ ðûá â íî÷íîé ñú¸ìêå óñëîâíîé ñóòî÷íîé ïðèíÿòà ðàâíîé ñðåäíåé äîëå ðûá çà
íî÷íûå ÷àñû â òð¸õ ðåàëüíûõ ïðîâåä¸ííûõ ñóòî÷íûõ. Êîëè÷åñòâî ðûá çà íî÷íóþ ÷àñòü
óñëîâíîé ñóòî÷íîé ïðèíÿòî ðàâíûì êîëè÷åñòâó ðûá â ñìåæíóþ ðåàëüíóþ íî÷íóþ ñú¸ì-
êó. Ïðè ðàñ÷¸òå îáùåãî êîëè÷åñòâà ïîêàòíèêîâ ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî îáëàâëèâàåòñÿ òîëüêî
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ïðîòîêà, ïîëó÷åííûå ïðè ðàñ÷¸òå ÷èñëà óìíîæàëèñü íà êîýôôèöèåíò, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé ñîîòíîøåíèþ âîäíîñòè â ðóñëå è ïðîòîêå.

Èíòåíñèâíîñòü ñêàòà ñåãîëåòêîâ îöåíèâàåòñÿ ïî êîíöåíòðàöèè ïîêàòíèêîâ (ýêç./
100 ì3), äëÿ ðàñ÷¸òà êîòîðîé èçìåðÿþò ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âî âõîäíîì îòâåðñòèè êîíóñ-
íîé ñåòè, âû÷èñëÿþò îáú¸ì âîäû, ïðîôèëüòðîâàííîé ÷åðåç ñåòü çà âðåìÿ ýêñïîçèöèè.
Ïðè ðàñ÷¸òå îáùåãî êîëè÷åñòâà ñåãîëåòêîâ, ñêàòèâøèõñÿ â ïåðèîä ìàññîâîé ìèãðà-
öèè, èñïîëüçóþò ñðåäíþþ êîíöåíòðàöèþ ïîêàòíèêîâ è ñðåäíèé ðàñõîä âîäû â ðåêå.

Ïðè àíàëèçå ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ñåãîëåòêîâ è ìîëîäè ñòàðøèõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï ðàññìàòðèâàþòñÿ îòäåëüíî, ò.ê. ìåòîäèêà èõ ëîâà êàðäèíàëüíî îòëè-
÷àåòñÿ. Íà ãðàôèêàõ ñåçîííîé äèíàìèêè ïîêàòíîé ìèãðàöèè ñåãîëåòêîâ óêàçûâàþòñÿ
äàííûå òîëüêî äëÿ ïåðèîäà ìèíèìàëüíîé îñâåù¸ííîñòè.

4. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ ÊÀÌÅÐÀËÜÍÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÏÎËÅÂÛÕ
ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

Îáðàáîòêà äàííûõ ïî ãèäðîëîãèè (âîäíîñòü, ñêîðîñòü òå÷åíèÿ, ðàñõîä âîäû) ïðî-
âîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû FlowTracker, ñîîòíåñåíèå òî÷åê ñáîðà
ìàòåðèàëà è èõ ïðèâÿçêà ê ìåñòíîñòè – ñ ïîìîùüþ ÏÑÏ GPS MapSource.

Äëÿ àíàëèçà âîçðàñòà, ðîñòà è æèçíåííîé ñòðàòåãèè îñîáåé èñïîëüçóåòñÿ òîëü-
êî ÷åøóÿ ñ íåðàçðóøåííûì öåíòðîì, îòáèðàåòñÿ íå ìåíåå òð¸õ ïðèãîäíûõ ÷åøóé îò
îäíîé îñîáè. Ñ ïîìîùüþ ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðåññà Carver (äàâëåíèå 200 Ïà ïðè t=85 °Ñ)
ïîëó÷àþò îòïå÷àòêè ÷åøóè íà àêðèëàöåòàòíûõ ïëàñòèíêàõ; ïðè ïîìîùè ñèñòåìû öèô-
ðîâîé îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ (image-capture system, ìèêðîñêîï Leica DMLS ñ íàáî-
ðîì îáúåêòèâîâ êðàòíîñòüþ îò X5, öèôðîâàÿ êàìåðà Canon X500-D) ñ îòïå÷àòêîâ –
ýëåêòðîííîå èçîáðàæåíèå ÷åøóè â âèäå ôàéëà â ôîðìàòå TIFF. Äàëüíåéøàÿ îáðàáîòêà
÷åøóè ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ÏÑÏ Biomedics ImageProPlus 5.1. Ïîëó÷åííûå ñíèìêè
àðõèâèðóþòñÿ â åäèíîé áàçå äàííûõ îòäåëüíî ïî ðå÷íûì áàññåéíàì.

Ðàñ÷åò ïëîòíîñòè è áèîìàññû ìîëîäè ïðîâîäèòñÿ ïî ìåòîäó Çèïïèíà (Zippin,
1956), ïðè òð¸õêðàòíîì îáëîâå ýëåêòðîëîâîì, è ïî ìåòîäó Ìèòðî è Çýéëà (Mitro, Zale,
2000), åñëè áûë âûïîëíåí òîëüêî îäèí ïðîõîä.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëà âêëþ÷àåò óíèâàðèàíòíûå ìåòîäû ìàòåìà-
òè÷åñêîãî àíàëèçà (Ïëîõèíñêèé, 1970; Ëàêèí, 1990).

5. ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß ÐÛÁÍÎÃÎ
ÍÀÑÅËÅÍÈß, ÁÎÃÀÒÑÒÂÀ, ÐÀÂÍÎÌÅÐÍÎÑÒÈ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß È

ÎÁÈËÈß, ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ÂÈÄÎÂÎÃÎ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß
Îáúåêòû ìîíèòîðèíãà áèîðàçíîîáðàçèÿ: «ãðóïïèðîâêà» èëè «ñîîáùåñòâî» – ëþ-

áàÿ ñîâîêóïíîñòü ïîïóëÿöèé èëè âèäîâ, íàñåëÿþùèõ îïðåäåë¸ííóþ òåððèòîðèþ èëè
áèîòîï, îáëàäàþùàÿ ôóíêöèîíàëüíûì åäèíñòâîì, ñ õàðàêòåðíîé ñòðóêòóðîé òðîôè-
÷åñêèõ ñâÿçåé (Îäóì, 1975), à òî÷íåå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ãðóïïèðîâêà ïðåä-
ñòàâëÿþùàÿ åæåãîäíî èëè ïîñåçîííî îáðàçóåìûå ñîîáùåñòâà ðûá, îáúåäèí¸ííûå îá-
ùíîñòüþ àêâàòîðèè ìåñòîîáèòàíèÿ (íàãóëà, çèìîâêè).

Âèäîâîé ñîñòàâ ðûá îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ îïðåäåëèòåëåé è àííîòèðîâàííûõ
ñïèñêîâ:
Áåðã Ë.Ñ. 1948. Ðûáû ïðåñíûõ âîä è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí. Ì.-Ë.: ÀÍ ÑÑÑÐ. Ò 1, 466 ñ.
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Òàðàíåö À.ß. 1937. Êðàòêèé îïðåäåëèòåëü ðûá Ñîâåòñòêîãî Äàëüíåãî Âîñòîêà è ïðèëåæà-
ùèõ âîä. Èçâåñòèÿ ÒÈÍÐÎ. Ò. 11, 200 ñ.

Øåéêî Á.À. 2000. Ðûáîîáðàçíûå è ðûáû // Á.À. Øåéêî, Â.Â. Ôåäîðîâ // Êàòàëîã ïîçâîíî÷-
íûõ Êàì÷àòêè è ñîïðåäåëüíûõ ìîðñêèõ àêâàòîðèé. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé: Êàì-
÷àòñêèé ïå÷àòíûé äâîð. Ñ. 7–69.
Áóãàåâ Â.Ô. 2007. Ðûáû áàññåéíà ðåêè Êàì÷àòêè (÷èñëåííîñòü, ïðîìûñåë, ïðîáëå-

ìû). Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé: Êàì÷àòïðåññ. 192 ñ.
Àòëàñ ïðåñíîâîäíûõ ðûá Ðîññèè: Â 2 òîìàõ. Ïîä ðåä. Þ.Ñ. Ðåøåòíèêîâà. Ì.: Íà-

óêà. 2002. 379 ñ.
Ïîêàçàòåëè âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè îñíîâíûå êàòåãîðèè.

Ïåðâàÿ – èíäåêñû âèäîâîãî áîãàòñòâà è ðàçíîîáðàçèÿ ìåñò îáèòàíèÿ. Ïî ñóùåñòâó ýòî
÷èñëî âèäîâ â âûáîðêå. Âòîðàÿ – ìîäåëè âèäîâîãî îáèëèÿ, îïèñûâàþùèå ðàñïðåäåëå-
íèå îáèëèé âèäîâ îò ñèòóàöèé ñ âûñîêîé âûðîâíåííîñòüþ äî òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà ÷èñ-
ëåííîñòü âèäîâ íåîäèíàêîâà. Ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâ ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíî
ìîäåëüþ, êîòîðàÿ ëó÷øå âñåãî îïèñûâàåò íàáëþäàåìîå ðàñïðåäåëåíèå îáèëèÿ âèäîâ.
Òðåòüÿ ãðóïïà – èíäåêñû, îñíîâàííûå íà îòíîñèòåëüíîì îáèëèè âèäîâ, îáúåäèíÿþ-
ùèå âèäîâîå áîãàòñòâî è âûðîâíåííîñòü â åäèíóþ âåëè÷èíó. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíû
èíäåêñû âèäîâîãî áîãàòñòâà Øåííîíà è Ñèìïñîíà.

Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëåé áèîðàçíîîáðàçèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ñîîáùåñòâ
èõòèîöåíîçîâ èñïîëüçóþòñÿ:

èíäåêñ äîìèíèðîâàíèÿ D =  (ni / N);
èíäåêñ îáùåãî âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ Øåííîíà H = –  ni / N log2 (ni / N); ïîêàçà-

òåëü âûðîâíåííîñòè ïî Ïèåëó  = H / log2 S; ïîêàçàòåëü âèäîâîãî áîãàòñòâà d = S / V N.
Ìåðû ðàçíîîáðàçèÿ ïîëåçíû, íî íå ñàìîöåííû. Êàæäàÿ èç íèõ èìååò ñâîè äîñòîèí-

ñòâà è íåäîñòàòêè (Ìýãàððàí,1992). Åäèíîäóøèå â èõ îöåíêå îòñóòñòâóåò. Îäíàêî îíè
ïîêàçûâàþò, ÷òî â áèîòîïàõ, èñïûòûâàþùèõ ñòðåññîâîå âîçäåéñòâèå, ïðîèñõîäèò îò-
êëîíåíèå îò ëîã-íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îáèëèé âèäîâ â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ äî-
ìèíèðîâàíèÿ è ñíèæåíèÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà. Õîòÿ ñïåöèàëèñòû ïðè âûáîðå îðèåíòè-
ðîâ äëÿ îõðàíû êîíöåíòðèðóþò âíèìàíèå ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî íà âèäîâîì áîãàòñòâå,
îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî âàæíî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå èíôîðìàöèþ î õàðàêòåðå ðàñïðå-
äåëåíèÿ îáèëèé âèäîâ, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî íå âñåãäà óâåëè÷åíèå
áèîðàçíîîáðàçèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâûøåíèè ýêîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà ñðåäû (Ìý-
ãàððàí, 1992).

6. ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÇÀÖÈß ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈß ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ
ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÁÀÇÛ ÄÀÍÍÛÕ

Ýëåêòðîííàÿ áàçà äàííûõ ñîñòàâëÿåòñÿ êàê ñòàíäàðòíàÿ ñòðàíèöà â ôîðìàòå ÏÑÏ
Excel, ñòðàíèöà ñòðóêòóðèðîâàíà ïî êîëîíêàì (ïåðåìåííûå) è ñòðîêàì (íàáëþäåíèÿ).
Äëÿ êàæäîãî âèäà ïðîá ôîðìèðóåòñÿ îòäåëüíûé ôàéë-òàáëèöà ñ ñîáñòâåííûì íàáîðîì
ïåðåìåííûõ. Ôîðìû (ïðèìåðû) ëèñòîâ áàçû äàííûõ ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ V.B.1-V.B.5.

Ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå ôîðìàòû ïðîãðàììû Excel äëÿ îáîçíà÷åíèÿ äàòû
è âðåìåíè ñîáûòèÿ (äåíü/ìåñÿö/ãîä; âðåìÿ – 24-÷àñîâîé ôîðìàò, ÷àñû: ìèíóòû: ñåêóí-
äû). Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò èñïîëüçîâàòü ïðÿìîóãîëüíóþ ïðîåê-
öèþ (ñèñòåìà UTM, êâàäðàò: âîñòî÷íàÿ êîîðäèíàòà: ñåâåðíàÿ êîîðäèíàòà). Äëÿ îáî-
çíà÷åíèÿ âèäà èñïîëüçîâàòü åãî ëàòèíñêîå íàçâàíèå, äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïðîáû – øèôð,
âêëþ÷àþùèé:
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1) êîä âèäà – îáîçíà÷åíèå â âèäå äâóõ çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ (MY – ìèêèæà,
HU – ãîðáóøà; ÊÅ – êåòà; ÑÎ – êèæó÷, TW – ÷àâû÷à, NE – íåðêà, ÌÀ – ñèìà; DV –
ìàëüìà; KZ – êóíäæà, GA – òðåõèãëàÿ êîëþøêà, ÐÐ – äåâÿòèèãëàÿ è àìóðñêàÿ êîëþøêè,
LJ – òèõîîêåàíñêàÿ ìèíîãà);

2) ãîä ñáîðà ïðîáû: èñïîëüçîâàòü äâå ïîñëåäíèå öèôðû, íàïðèìåð, ïðîáû îò 2007
ãîäà îáîçíà÷àþòñÿ êàê «07»;

3) ÷åðåç êîñóþ ÷åðòó – ïîðÿäêîâûé íîìåð äàííîé ïðîáû;
4) îáîçíà÷åíèÿ ìåñòà ïîèìêè – â âèäå äâóõ çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ – êîä ðåêè

(UT – ðåêà Óòõîëîê), äàëåå, â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè â êâàäðàòíûõ ñêîá-
êàõ ìîæåò áûòü ïðèâåä¸í êîä ïðèòîêà èëè èíîãî ìåñòà (íàïðèìåð, ðîäíèê) çàãëàâíûìè
ëàòèíñêèìè áóêâàìè (íàïðèìåð, [KO] – ïðèòîê ðåêè Óòõîëîê – ðåêà Êàëêàâååì). Òà-
êèì îáðàçîì, èíäèâèäóàëüíûé íîìåð ïðîáû âûãëÿäèò êàê áóêâåííî-öèôðîâîå îáîçíà-
÷åíèå: MY06/0017UT[KO] – ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìèêèæà ïîéìàíà â 2006 ãîäó, íîìåð ïðî-
áû – 17, îíà ïîéìàíà â áàññåéíå ðåêè Óòõîëîê, â ïðèòîêå – ðåêå Êàëêàâååì.

Â îòäåëüíîé ÿ÷åéêå äàòü êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðîáå (îò âçðîñëîé îñîáè, îò ìî-
ëîäè è äð.). Óêàçàòü ñïîñîá ïîèìêè è èìÿ (èìåíà) êîëëåêòîðîâ. Ââåñòè äàííûå ïî äëè-
íå è îáõâàòó òåëà, ìàññå (åñëè èçìåðÿëàñü ìàññà), ïîëó, ñòåïåíè ðàçâèòèÿ áðà÷íîãî
íàðÿäà, óêàçàòü íàëè÷èå òðàâì, ðàíåíèé, àðòåôàêòîâ. Èñïîëüçîâàòü òîëüêî ìåòðè÷åñ-
êóþ ñèñòåìó, äëèíû óêàçûâàòü â ìèëëèìåòðàõ, ìàññó – â ãðàììàõ. Â ñëó÷àå ïðèêðåïëå-
íèÿ ìåòêè ê ðûáå óêàçàòü íîìåð è òèï ìåòêè.

Â ÿ÷åéêå «êîììåíòàðèè» â ïðèâåñòè äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ (åñëè òàêîâàÿ
èìååòñÿ), êîòîðàÿ íå âîøëà â äðóãèå ÿ÷åéêè.

Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ïî óðîâíþ 1 çàíîñÿòñÿ â ïîëåâîé æóðíàë è ýëåêòðîííóþ
áàçó äàííûõ. Åæåìåñÿ÷íî ñîñòàâëÿåòñÿ êðàòêèé îò÷¸ò, â êîòîðîì îñíîâíîå âíèìàíèå
ñëåäóåò îáðàòèòü íà èçìåíåíèÿ èññëåäóåìûõ ïàðàìåòðîâ. Îò÷¸ò ïðåäîñòàâëÿåòñÿ äè-
ðåêöèè çàêàçíèêà.

Îò÷¸òû ïî ðàçíûì óðîâíÿì ìîíèòîðèíãà ïðåäîñòàâëÿþòñÿ äëÿ îäîáðåíèÿ íàó÷íî-
ìó ñîâåòó çàêàçíèêà è àäìèíèñòðàöèè çàêàçíèêà, ïîñëå ÷åãî ïåðåäàþòñÿ â àäìèíèñòðà-
öèþ Êàì÷àòñêîãî êðàÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.
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7. ÈËËÞÑÒÐÀÖÈÈ

Ïîëåâîé ëàãåðü íà ðåêå Óòõîëîê.

Ìåòåîñòàíöèÿ ó ïîëåâîãî ëàãåðÿ íà ðåêå Óòõîëîê.
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Èçìåðåíèå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ïðèáîðîì ADV FlowTracker.

Ïîñòàíîâêà êîíóñíîé ñåòè â ñóìåðå÷íîå âðåìÿ.
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Ïîñòàíîâêà êîíóñíîé ñåòè â íî÷íîå âðåìÿ.

Óñòàíîâêà ìåðåæè íà ðåêå Êàëêàâååì.
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Ïðîâåðêà ìåðåæè.

Ýëåêòðîëîâ â ïðèáðåæíîì ìåëêîâîäüå ðåêè Óòõîëîê.
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Ýëåêòðîëîâ â ð. Âîäîðîñëü – ïðèòîêå ðåêè Óòõîëîê.

Âçÿòèå áåíòîñíûõ ïðîá â âåðõîâüÿõ ðåêè Êàëêàâååì – ïðèòîêå ðåêè Óòõîëîê.
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Ì.À. Ãðóçäåâà è Å.À. Êèðèëëîâà ñ îáíàðóæåííîé ïðåäëè÷èíêîé ìèêèæè. Êàëêàâååì. 2004 ã.

Å.À. Êèðèëëîâà. 2007 ã. Èçìåðåíèå è ìå÷åíèå àíàäðîìíîé ìèêèæè.
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Ä.Ñ. Ïàâëîâ. 2006 ã. Âûïóñê àíàäðîìíîé ìèêèæè, ïîìå÷åííîé ïîäâåñíîé ìåòêîé.

Ïðèìåðû çàíåñåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ â îáùóþ áàçó äàííûõ.
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ÀÂÒÎÐÛ

Ïàâëîâ Äìèòðèé Ñåðãååâè÷
Àêàäåìèê Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü Èí-

ñòèòóòà ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè ÐÀÍ èìåíè À.Í. Ñåâåðöîâà,
çàâåäóþùèé êàôåäðîé èõòèîëîãèè ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà.

Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: îáùàÿ áèîëîãèÿ, ýêîëîãèÿ, îõðàíà
æèâîé ïðèðîäû, ïîâåäåíèå è ìèãðàöèè ðûá.

Àâòîð ðÿäà îáùèõ òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé è ñòðàòåãè÷åñêèõ
ïðèíöèïîâ ïî îõðàíå æèâîé ïðèðîäû. Àâòîð/ñîàâòîð áîëåå 600 íà-
ó÷íûõ ðàáîò, âêëþ÷àÿ 35 ìîíîãðàôè÷åñêèõ èçäàíèé, â òîì ÷èñëå: «Ðåä-
êèå è èñ÷åçàþùèå æèâîòíûå. Ðûáû» (1994), «Òèõîîêåàíñêèå áëàãî-
ðîäíûå ëîñîñè è ôîðåëè Àçèè»” (2001), «Ñòðàòåãèÿ ñîõðàíåíèÿ êàì-
÷àòñêîé ìèêèæè» (2007), «Ñîñòîÿíèå è ìîíèòîðèíã áèîðàçíîîáðà-

çèÿ ëîñîñåâûõ ðûá è ñðåäû èõ îáèòàíèÿ íà Êàì÷àòêå (íà ïðèìåðå òåððèòîðèè çàêàçíèêà
«Ðåêà Êîëü»)» (2009), «Ìèãðàöèè ðûá è èõ îáåñïå÷åíèå ïðè çàðåãóëèðîâàíèè è èçúÿòèè
ñòîêà ðåê». (2014).

Êèðèëëîâ Ïàâåë Èâàíîâè÷
Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èí-

ñòèòóòà ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè ÐÀÍ èìåíè À.Í. Ñåâåðöîâà.
Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ïîâåäåíèå è ìèãðàöèè ðûá, ýêîëî-

ãèÿ, ïèòàíèå è ïèùåâûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ãèäðîáèîíòîâ.
Àâòîð áîëåå 60 íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé. Îñíîâíûå òðóäû: «Ïèòà-

íèå è ïîâåäåíèå ëè÷èíîê ïëîòâû Rutilus rutilus â ïåðèîä ïîêàòíîé
ìèãðàöèè» (2002), «Patterns and Some Mechanisms of Downstream
Migration of Juvenile Salmonids (with Reference to the Utkholok and
Kalkaveyem Rivers in Northwestern Kamchatka)» (2008), «Ïîêàòíàÿ
ìèãðàöèÿ ìîëîäè ëîñîñåâûõ ðûá â ð. Óòõîëîê è å¸ ïðèòîêàõ (ñåâå-
ðî-çàïàäíàÿ Êàì÷àòêà). Ñîîáùåíèÿ 1 è 2» (2010–2011).

Êèðèëëîâà Åëèçàâåòà Àëåêñååâíà
Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà

ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè ÐÀÍ èìåíè À.Í. Ñåâåðöîâà.
Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ýêîëîãèÿ ðûá, ñòðóêòóðà âèäà, ñòðóê-

òóðà ïîïóëÿöèè, ìèãðàöèè ðûá, ïèùåîáîðîíèòåëüíîå ïîâåäåíèå.
Àâòîð áîëåå 50 íàó÷íûõ ðàáîò. Îñíîâíûå òðóäû: «Ëèïèäíûé ñòà-

òóñ è õàðàêòåð ïèòàíèÿ äâóõëåòîê ìèêèæè Parasalmo mykiss è êèæó-
÷à Oncorhynchus kisutch â îñåííèé ïåðèîä» (2010), «Ïîêàòíàÿ ìèã-
ðàöèÿ ìîëîäè ëîñîñåâûõ ðûá â ð. Óòõîëîê è å¸ ïðèòîêàõ (ñåâåðî-
çàïàäíàÿ Êàì÷àòêà). Ñîîáùåíèÿ 1 è 2» (2010–2011), «Ìîðôîýêîëî-
ãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ïèòàíèå ðàííåé ìîëîäè êèæó÷à Oncorhynchus
kisutch â ïåðèîä ïîêàòíîé ìèãðàöèè» (2012), «Common Behavioral
Adaptations in Lamprey and Salmonids» (2016).
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Êóçèùèí Êèðèëë Âàñèëüåâè÷
Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû èõòèîëîãèè ÌÃÓ

èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà.
Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ñèñòåìàòèêà è ýêîëîãèÿ ðûá, ñòðóê-

òóðà âèäà, ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé, æèçíåííàÿ ñòðàòåãèÿ, ñòðóêòóðíî-
ôóíêöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì.

Àâòîð áîëåå 100 íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé. Îñíîâíûå òðóäû: «Òèõîî-
êåàíñêèå áëàãîðîäíûå ëîñîñè è ôîðåëè Àçèè» (2001), «Âîäíûå áèî-
ëîãè÷åñêèå ðåñóðñû ñåâåðíûõ Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ» (2001), «Ñòðà-
òåãèÿ ñîõðàíåíèÿ êàì÷àòñêîé ìèêèæè» (2007), «Ñîñòîÿíèå è ìîíè-
òîðèíã áèîðàçíîîáðàçèÿ ëîñîñåâûõ ðûá è ñðåäû èõ îáèòàíèÿ íà Êàì-
÷àòêå (íà ïðèìåðå òåððèòîðèè çàêàçíèêà «Ðåêà Êîëü»)» (2009), «Ðûáû
Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ» (2012).
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